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 مريم ابراهيم سلمان. د. م: مدرسة المادة                      كلية العلوم قسم علوم الحياة 

 للمرحلة الثالثة microscopic techniqueالتحضيرات المجهرية : المادة

 المحاضرة الثامنة                               

 Cutting disturbances and Affixing sectionsمشاكل التقطيع و لصق المقاطع 

على الرغم من كل الترتيبات اللازمة للقيام بعملية التقطيع ، فقد تحدث مشاكل أثناء هذه        
وفيما يلي استعراض لأبرز هذه . العملية نتيجة أسباب قد تكون خارجة عن إرادة الطالب 

 :بها ، والحلول المقترحة لهاالمشاكل ، وأسبا

 العلاج  السبب المشكلة
 التفاف المقاطع إلى اعلى-1

 و عدم تكون شريط
 الشمع صلب-1
 السكين باردة-2
 ميل السكين زائدة-3
 

 طمر القالب بشمع طري -1
 تدفئة السكين-2
 تقليل ميل السكين-3

عدم توازي سطحي   -1 التواء شريط المقاطع -2
 القالب السفلي والعلوي 

ي القالب بجان سخونة أحد -2
 الاخر أكثر من الجانب

 عدم تساوي حدة السكين-3

اعادة تقليم القالب ليصبح -1
 متوازي الحواف

 تبريد القالب-2
تغيير مكان القطع على  -3

السكين بتحريكها أو إعادة 
 شحذها

 ات في حدوجود ثلم -1 انشقاق المقاطع طوليا -3
 السكين

وجود فضلات على حد -2
 السكين

وجود فضلات او اجزاء -3
 صلبة في النسيج او الشمع

 تغيير مكان القطع-1
 
 تنظيف حافة السكين-2
 
اعادة الطمر بأستعمال -3

 شمع مرشح
عدم تثبيت السكين وقالب -1 عدم انتظام سمك المقاطع -4

 الشمع
احكام تثبيت السكين وقالب -1

 الشمع



3 
 

عدم ضبط الية الدفع في -2
 جهاز التقطيع

تزييت اجزاء جهاز التقطيع -2
 او تغييرها

وجود اجزاء سميكة واخرى -5
 رقيقة في كل مقطع

اهتزاز حافة السكين نتيجة 
 ميلها الزائد

 تقليل ميل السكين

التصاق المقاطع بقالب -6
 الشمع

شحن قالب الشمع بكهرباء -1
 ساكنة

وجود شظايا من الشمع -2
على حافة السكين او الطرف 

 العلوي لقالب الشمع

زيادة رطوبة مكان القطع -1
وتفريغ شحنات الكهرباء 
الساكنة بأستعمال مصباح 

 بنزن 
تنظيف حافة السكين -2

 وطرف قالب الشمع
وجود فقاعات هوائية بقالب  وجود ثقوب بالمقاطع-7

 الشمع
 اعادة الطمر

سماع صوت معدني اثناء -8
 القطع

 قساوة النسيج-1
 وجود بلورات في النسيج-2
تعرض النسيج للكحول -3

 لمدة طويلة
 بطء التقطيع-4

 الحل غير ممكن
 
 
 

 زيادة السرعة 
عدم تكون شريط رغم جودة -9

 المقاطع
 الشمع بارد او صلب-1
عدم موازاة حافة القالب -2

 لحافة السكين
 المقاطع غليظة-3

تدفئة السكين والطمر بشمع -1
 طري 

الموازاة بين حافة السكين -2
 وحافة قالب الشمع

 تقليل سمك المقطع-3
تساقط النسيج من قالب -11

 الشمع
عدم اكتمال ازالة الماء 

 والتشريب
 اعادة ازالة الماء والتشريب

تفتت النسيج في مقاطع -11
 الشمع

من اللازم  فترة التشريب اطول
 عالية ودرجة حرارة وسط التشريب

 لا يوجد حل

 Affixing Sectionلصق المقاطع 

تلصق على على شكل شريط من الشمع  يجب أن  الآنأن المقاطع النسيجية  التي هي       
الأخرى  بدون الشرائح الزجاجية في وضعية منبسطة لكي تجرى عليها عملية الصبغ والعمليات 
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المقاطع بالطريقة السليمة يجب مراعاة  لصقولكي تتم عملية ، أن يتغير تركيب النسيج المجهري 
 :الأمور التالية 

وإذا لم تستعمل . أن تكون الشرائح الزجاجية نظيفة ، وذلك باستعمال الكحول أو الزايلين  -1
 . غ شرائح نظيفة فإن ذلك يؤدي إلى احتمال سقوط المقاطع عنها أثناء عملية الصب

ومن . أن يتوفر وسط تحميل مناسب ، ويعمل هذا الوسط على التصاق المقاطع بالشرائح  -2
ول مومطهر ثاي Glycerolالوسائط المستعملة بياض البيض المضاف إليه جليسرول 

.Thymol 
وفرشاة شعر الجمل  ( س °  41-35درجة حرارتها ) توفر ماء مقطر ، وصفيحة ساخنة  -3

وبعد توفر هذه المواد يجب تحديد موقع المقطع على . يح وحامل مقاطع  وورق ترش
 .ا  يالشريحة بحيث يكون مرکز 

 :ومن الطرق المتبعة في لصق المقاطع
وهو عبارة عن حوض ماء  :( water - bath) بواسطة استعمال الحمام المائي -1

يسخن الحمام بدرجة حرارة أقل بدرجتين . خاصة وفيه ضابط للحرارة  سخانةمركب على 
مئويتين عن درجة حرارة انصهار الشمع المستعمل في صب القالب تختار المقاطع الجيدة 
وتقطع بواسطة المشرط وترفع بواسطة فرشاة ناعمة وتترك على وجه الماء بواسطة 

 ا  دلة الملائمة للشمع سوف يبسطه ساحبوبفعل حرارة الماء المعت ملامسة شريط الشمع له
يغمس طرف الشريحة الزجاجية . معه المقطع النسيجي المتجعد من كلا الطرفين 

الممسوحة بالزلال في الماء ويلتقط طرف الشمع من المقطع بواسطة ابرة التشريح و بلطف 
طع ، ماسكة طرف الشمع في المق بالإبرةوخفة تسحب الزجاجة من الماء مع الاحتفاظ 

ترج الزجاجة قليلا للتخلص من الماء الزائد وبذلك نحصل على شريحة زجاجية مع مقطع 
يستحسن سحب المقطع إلى منتصف الشريحة . عليها بشكل منبسط مضبوط نسيجي 

 . الزجاجية لتسهيل عملية الفحص وتعليم الشريحة 
بواسطة  راحالمشتؤخذ المقاطع مباشرة من Hot Plate: بواسطة استعمال السخانة  -1

فرشاة وتوضع على شريحة زجاجية مغطاة بطبقة رقيقة من زلال البيض مع الجليسرين 
يقطر على المقطع بضع . المقطع  او رمز ومكتوب عليها بواسطة القلم ماسي رقم 
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التي بدورها  الشريحة مع المقطع والماء على السخانةمن الماء المقطر و توضع نقاط 
تكون مضبوطة حرارتها على درجة حرارية أقل بدرجتين مئويتين من درجة حرارة 
انصهار الشمع تترك لفترة إلى أن يسخن قليلا الماء الموجود على الشريحة وبمساعدة 

يمسك اطار الشمع المحيط بالنسيج ويساعد قليلا في تبسيط وتقويم  حيتشر  يابرت
 .ماء الزائد بواسطة ورقة الترشيح الشريحة وبعد ذلك يسحب ال

وهنا لا يستعمل  :( Alcoholic - burner) بواسطة استعمال المصباح الكحولي   -2
٪ فقط تؤخذ الشرائح الزجاجية  ۰۳ يززلال البيض كلاصق وانما بدلا عنه كحول ذو ترك

وتوضع فوقه  %۰۳النظيفة جدا كالمعتاد ويقطر عليها بضع قطرات من كحول  
النسيجية و بسرعة يجري بسطها وتقويمها بمساعدة لهب المصباح الكحولي المقاطع 

 .بعد ذلك السائل الزائد بورقة ترشيح الخفيف ويسحب
 المواد اللاصقة شائعة الاستعمال

  Mayer's albumine ريمال زلا-1
من أكثر محاليل اللصق المستخدمة خصوصا لمقاطع الشمع  ماير زلاليعتبر      

قطرة من الماء المقطر أو كحول  3-2حيث تمسح الشريحة بطبقة خفيفة ثم يضاف 
ثم يوضع شريط الشمع على الشريحة بحيث يكون وجهه اللماع على الشريحة %  71

 45 - 41وذلك بوضعه على صفيحة ساخنة بدرجة حرارة  تمددثم يسمح للشريط بال
-4وتترك لتجف مدة ذلك يسكب أو يسحب الماء الزائد بواسطة ورق النشاف  مئوي بعد

الكليسرين من  3سم 51البيض مع  زلالمن  3سم 51بمزج  ريما زلاليحضر  .ساعة 6
 بواسطةيرشح الخليط . الصوديوم لمنع نمو الفطريات  سلاتيليغم من س 1واضافة 

 .قماش من الشاش ثم يستخدم

 Haupt s gelatinجيلاتين هوبت -2

تمسح  ثيح ريما بزلاللصقها يصعب للصق المقاطع المفككة والمجمدة والتي يستعمل      
الجيلاتين  لتصليدوذلك %  2تركيز  فورمالينقطرة من ال 3-2الشريحة بالجيلاتين ثم يضاف 

 3سم 111الجيلاتين في غم من  1باذابة  تبهو  لاتينحضر جيي. ) وتثبيت المقاطع في محلها 
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من  3سم 15غم من بلورات الفينول مع  2يضاف  ثم ويةمئ 31من الماء المقطر بدرجة 
 ( .الكليسرين 

 Weaver's gelatinجيلاتين ويفر -3

الشريحة  تفيضيفضل استخدام جيلاتين ويفر للمقاطع الكبيرة صعبة اللصق حيث        
.  ريما زلالطريقة  ما فيح له بالتمدد ويجفف کبجيلاتين ويفر ويوضع شريط الشمع ثم يسم

 ( . ب ) حجوم من محلول  تسعةمع ( أ ) يحضر جيلاتين ويفر بمزج حجم واحد من محلول 

 :يتألف من ( أ ) محلول 

 اغم جيلاتين

 Calcium propionateغم بروبيونات الكالسيوم  

 .لمنع نمو البكتريا (  benzalkonium chloride ) roccalروكل  3سم 1

 . ماء مقطر  3سم 111 

 : ويتألف من ( ب )  ولمحل

 غم شب الكروم  1

 ماء مقطر  3سم 91

 فورمالين 3سم 11

  Blank and Mc Carthy solutionي ذمحلول بلانك وماك کار  -3
حيث توضع المقاطع  يستخدم هذا المحلول للصق المقاطع المطمورة بالشمع المائي    

طافية على المحلول وتمسك الشريحة الزجاجية تحتها وترفع الى الأعلى حاملة معها 
ترتب المقاطع وتميل الشريحة لينساب الماء الزائد بعدها تترك لتجف بعيدا . الشريط 

 . عن الغبار 
 : يحضر هذا المحلول باذابة 

 کرومات البوتاسيوم یغم ثان 1.2
 .سم ماء مقطر يغلى المحلول ثم يرشح ويستخدم  1111في  غم جيلاتين 1.2 
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  Gravis adhesive and Zimmerman's lacquerلاصق کريفز وطلاء زمرمان  - 5  

کا  زفييستخدم المحلولان في لصق المقاطع المجمدة حيث يستعمل محلول کر     
بضع  فويضاثم يسحب الماء الزائد أو الفائض  ريما زلاليستعمل الماء في طريقة 

قطرات من الكحول المطلق تترك ثوان معدودة ثم يسحب الكحول الزائد بعدها توضع 
تغمر الشريحة في الكحول . ورقة مسح العدسات على المقاطع ويضغط عليها بالأصبع 

المطلق ثم يسحب الكحول وتغمر في محلول زمرمان الذي يتبخر من على السطح 
 يلي ا ميحضر المحلولان ک. على الشريحة  تارکا طبقة من غلاف يثبت المقاطع

  زيفلاصق کر  - أ
 ماء مقطر 3سم 111

 غم آکار  1.1 
  caphorکافور  1.1

 .غم من الكافور الى المزيج  1.1يذاب الاكار في الماء المغلي ثم يرشح ويضاف 
 طلاء زمرمان -ب 

 كحول مطلق 3سم 51 
  anhydrous etherالايثر اللامائي  3سم 51
  parlodinبارلودن غم 1,5
 gum masticغم صمغ الماستيك 1,1
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