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اساسيات فسلجه النبات 

Plantالنباتفسلجه physiology

بعضهامعوترابطهاالمختلفةالحيويةالفعالياتبدراسةويهتمالنباتعلمفروعمنفرعهو

منومجموعة,بالنباتيحيطالذيالخارجيبالمحيطالفعالياتهذهعلاقةدراسةمعالبعض

الكاربونأوكسيدائيثنانتشارفمثلاالنباتحياةاثناءتحدثالتيوالكيميائيةالفيزيائيةالعمليات

ربةالتمحلولطريقعنالايوناتامتصاصانكمافيزيائيةعمليةتعدالثغورطريقعن

الدهونوبناءكاربوهيدراتالىCo2تحويلالىإضافةفيزيائيةلعمليةمثالالجذوربواسطة

lipids)وابروتينات and proteins)كيميائيةلعملياتامثلةتعد.

plantالنباتتصنيفمثلللنباتالأخرىالعلوممعالعلمهذايرتبط Taxonomyووراثة

Plantالنبات GeneticالنباتوتشريحPlant AnatomyللمعيشةالنباتوتكيفPlant

adapttationالحياتيةالكيميائيةالتفاعلاتالعلمهذايدرس.مختلفةبيئاتفيBiochemical

Reactionsفيةوكيالجزيئيوالمستوىالعامالمستوىعلىالنباتأعضاءوظائفلمعرفة

والثمارFlowersالازهاروتكوينGrowthالنموعملياتفيالوظائفمساعدة

Seedsوالبذور and fruits



Plant Cellالخلية النباتية 

انها وحدة هي الوحدة الأساسية لتركيب الكائن الحي وانها تقوم بجميع العمليات الحيوية أي
:بناء الكائن الحي وبصورة عامة يوجد نوعان مميزان من الخلايا هي 

:Prokaryotic cellsالخلايا بدائية النواة-1

-1وحجم هذه البدائيات Blue green Algaeومن امثلتها هي البكتريا والطحالب الخضر 
10 µm.

:Eukaryotic cellsالخلايا حقيقية النواة -2

. ومن امثلتها النباتات الراقية والانسان 

:ي يمكن تقسيم أجزاء الخلية النباتية الى ثلاث أجزاء من الخارج الى الداخل وهي كالات

الجدار الخلوي -1

البروتوبلازم-2

الفجوة -3





ما الفرق بين الخلية بدائية النواة وحقيقية النواة ؟  : س

هل تختلف الخلية النباتية عن الخلية الحيوانية ؟: س

الظاهرةهذهمىوتسجديدنباتوتكوينالتجديدعلىقدرتهاالنباتيةالخليةبهتمتازمااهممن

وماتالمعلكافةتحويالنباتيةالخلاياانتعنيوالتيTotipotencyالخلويةالكامنةبالقدرة

سيجالنوهذابرنكيمينسيجاوخليةاخذبالإمكانحيثكاملنباتلتكوينالضرورية

ياتوالمغذالهرموناتمنمعينهتراكيزإضافةطريقعنكاملنباتالىتحولهبالإمكان

Cloningالكلونةهيالموجودةوانماالحيوانيةالانسجةفيموجودةغيرالظاهرةوهذه

.الوراثةفياستنساخبهاتعنيوالتي

Eukaryoticالنواةحقيقيةالنباتيةالخلية plant cell

:الىالنواةحقيقيةالنباتيةالخليةتقسيميمكن

cellالخليةجدار-1 wall2-البروتوبلازمprotoplasm

vacuoleالفجوة-3



تركيب الجدار الخلوي

تكون الجدار يختلف سمك الجدار الخلوي في الخلايا النباتية باختلاف العمر ونوع الخلية وي

:هي ( طبقات)الخلوي من ثلاث أجزاء 

 الصفيحة الوسطىmiddle lamella

 الجدار الابتدائيprimary wall يتكون من السليلوز والبكتين

 الجدار الثانويsecondary wall

تي تحتاج هذا الجدار يقوم بإفراز السيتوبلازم على الجدار الاولي في بعض أنواع الخلايا ال

الجزء الأكبر الى قوة وصلابة ومتانة كالألياف والاوعية الخشبية والقصبات ويكون السليلوز

كتمل ويتوقف في تركيبة الجدار الثانوي وعند اكتمال جدار الخلية الثانوي فان الخلية سوف ي

.وتتجه الخلية نحو الوظيفة والتخصص 





اهم وظائف الجدار الخلوي 

الخارجيةالمؤثراتمنالداخليةالخليةمحتوياتووقايةحماية.

التربةاتبحبيبللاحتكاكالمعرضةالأجزاءخصوصاالنباتيةللخلاياالميكانيكيةالحمايةيوفر.

ومتانةصلابةويعطيهاالنباتيةالخليةشكليحدد

ازوالافروالنتحللامتصاصوهاملاخرىخليةومنالخليةداخلالىوالذائباتالماءلانتقالمهم

علىيةعالالقدرةلهاالمتصلبةالمحبةالغروياتمنلانهوذلكحيالغيرالجداريالانتقالويسمى

.الموادلجميعمنفذوهوالماءالتشرب

الاوعيةفيكماالجدارالايبقىلاالخليةمحتوياتزوالحالفيالخليةبوظائفيقوم.

الشديدالشمسوتحملالماءفقدومنعتقليلعلىيعمل.

لذانفجارهاامانعابالماءالخلاياامتلاءزيادةمنيحداذبالماءالنباتيةالخلاياعلاقةفيمهمدوريلعب

.التركيزاتمنواسعمدىفيالعيشيمكنها



 يقوم بوظيفة التخزين في جدار الخلايا .

ية على الرغم انه جزء غير حي لكن يلعب دمر مهم في حياة الخلية مع الفجوة العصار.

 Protoplasmالبروتوبلازم-2

تكون ي,الحركة والحساسية والتحول الغذائي والتكاثر والنمو يمتاز بعدة خواص أهمها هي 

مواد والاملاح وبعض الوالكاربوهيدراتمن الماء والبروتينات والاحماض النووية والدهون 

فان mature cellsالعضوية الأخرى يشغل الخلايا الفتية بأكملها اما الخلايا البالغة 

.يكون شريط يحيط بجدار الخلية البروتوبلازم

:  هي البروتوبلازموظائف 

 القيام بعملية التكاثر والنمو.

 كالتنفس الهدميةالقيام بالعمليات الحيوية .

 القيام بالعمليات الحيوية البنائية كالبناء الضوئي.



Protoplasmic Componentsالبروتوبلازميةالمكونات 

:  هي البروتوبلازمالخلوية الموجودة داخل العضياتمعظم 

السايتوبلازمcytoplasm : وهو محلول غروي متجانسللبروتوبلازمهو المادة الغروية الأساسية

( .cytosol)السايتوسولمن البلازما السايتوبلازميتكون , يمتاز باللزوجة وله طبيعة غروية 

 ( الاغشية البيولوجية) الاغشية الخلويةBiological Membranes : في السايتوبلازميحاط

نين هي تتركب الاغشية من مكو, السايتوبلازميالخلايا بغشاء رقيق من الخارج يسمى الغشاء 

وأيضا RNA,DNA, ويوجد معها مكونات أخرى هي السكريات والفوسفولبيداتالبروتينات 

Ca , Mg , Zn   .

Endoplasmic Reticulumالاندوبلازميةالشبكة -4

:ين وهي نوعالاندوبلازميةشبكة متداخلة من الاغشية تسمى الشبكة السايتوبلازمتوجد داخل 

oRough E. R

oSmooth E . R





رسم تخطيطي يوضح تركيب الغشاء البلازمي



الموجودة نزيماتبالاايض الفعاليات الايضية للخلية مرتبطة , من اهم وظائفها هي لها دور في تخليق البروتينات 

.  على اغشية الشبكة كما لها دور في عمليات النقل داخل الخلية 

Nucleusالنواة -4

وي النووالبلازم( غشاء مزدوج)في الخلية وتتركب من الغلاف النووي السايتوبلازمتعد من اهم مكونات 

عمليات الحيوية في الدور الفسيولوجي للنواة هي التحكم والسيطرة على جميع ال, والنويات الكروماتينينيةوالشبكة 

.الخلية عن طريق تحكمها ببناء البروتينات والانزيمات اللازمة للتحولات الغذائية في الخلية 

: تقسم الى ثلاثة أنواع هي Plastidsالبلاستيدات-5

Chloroplastالخضراء البلاستيدات•

الملونة البلاستيدات•

.  عديمة اللون البلاستيدات•

نع على الخضراء هي تحويل الطاقة الضوئية للشمس الى طاقة مخزونة في الغذاء المصالبلاستيداتوظيفة 

هايتها ويكون تتم عملية البناء الضوئي من بدايتها حتى ن,صورة سكريات ونشا ويخزن السكر على صورة نشا 

.  ناتجها المواد الكربوهيدراتية المعقدة والاوكسجين 







؟ بالرسمMitochondriaو  Chloroplastقارن بين : س

 Mitochondriaالميتوكوندريا-6

ي ومن اهم وظائفها الفسيولوجية هي مراكز الطاقة حيث تلعب دورا هاما فالسايتوبلازمتوجد مغموسة في 
ة كربس الطاقة اللازمة للخلايا كما انها تحوي على العديد من الانزيمات اللازمة لدورلانتاجتفاعلات التنفس 
Krebs Cycle.

Golgyiاجسام كولجي -7 bodies:

ام له عملية كبيرة عند انقس, كما له دور مهم بعملية بناء جدار الخلية Secoretoryوظيفته الأساسية هي الافراز 
.الخلايا 

:تكون على ثلاثة أنواع هي : Microbodiesالجسيمات الدقيقة -8

1-Glyoxysome ية خصوصا في الأجزاء النباتكاربوهيدراتهذا النوع يحدث فيه عملية تحول الدهون الى
.الغنية بالدهون 

Peroxisome – فة الى إضا( للالكترونوهي مركبات كيميائية فاقدة ) له علاقة بالتخلص من الجذور الحرة 2
Photispirationأخرى هي القيام بعملية التنفس الضوئي وظسفة

Spherosome -3





: Microtubulesالدقيقة الانيبيبات-9

كما لها دور الميتوزيفي الانقسام  spindleاهم وظائفها تحدد انقسام النواة وتوجد مع خيوط المغزل 

. مهم في تكوين ونمو مادة الجدار الخلوي 

عمل تعمل كمستودع لتخزين المواد الغذائية اللازمة للنشاط كما ت Vacuole:الفجوة العصارية -10

. كمكان لتجمع المخلفات والنواتج الثانوية لعمليات التحول الغذائي 

ي يرجع اليها تلوين التوالفلافونوالانثوسيانينتوجد العديد من الصبغات بالفجوة العصارية مثل صبغة 

.والبلوريات  Co2 , O2كما توجد بها غازات PHالعديد من الازهار والثمار تبعا لتغيير ال
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