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Water Absorptionامتصاص الماء 

الجذريعالمجموطريقعنيتمالجذريةالنباتاتبواسطةالممتصالماءفانالطبيعيةالظروفتحت

بواسطةيمتصالماء.الجذريةالشعيراتمنطقةفيرئيسيةبصورةالتربةمنالجذرمناطقاكثروان

ملائمةريةالجذالشعيراتمنطقةانالجذريةالشعيراتمنطقةفيرئيسيةبصورةالتربةمنالجذور

تحيطالتييةالمائالاغلفةمعمباشراتصالفيكبيرةسطحيةمساحةتمثللانهاالامتصاصلعمليةجدا

.التربةبحبيبات

وهيملم8-1مناطوالهافيفيتتفاوتالخليةوحيدةدقيقةتراكيبعنعبارةهيالجذريةالشعيرات

.هنموعندهالجذرطرفقربباخرىتعوضثمأياملبضعةحيةتمكثالبشرةلخلاياامتدادات

لشعيرةلالخليةفجدارالمعدنيةوالاملاحالماءلامتصاصمتخصصةتراكيبهيالجذريةالشعيرات

هذهفانالتاليوبللماءمحباتوكلاهماالكالسيومبكتاتالبكتينيةالموادالسليلوزمنيتكونالجذرية

.الماءامتصاصعلىكبيرةقدرةلهاالمركبات

تمتازوالذائباتللماءpermeableتمامامنفذكغشاءيعملالجذريةللشعيرةالخليةجداران

فاناسالأسهذاوعلىمعينازموزيضغطلهاالحجمكبيرةفجوةعلىباحتوائهاالجذريةالشعيرات

.الماءامتصاصعنالمؤولةهيالجذريةالشعيرةخليةفيالموجودةالفجوة



الراقيةاتالنباتفمنحياتهاطبيعةباختلافالنباتاتفيتختلفالماءامتصاصاجهرةانالمعروفمن

قانالسييناسبهابماالأعضاءجميعخلالالماءامتصاصيتموفيهاالماءسطحتحتمغمورمايعيش

يتاثروالجذورطريقعنأساساالماءتمتصحيثشيوعاالأكثروهوالتربةفيمايعيشومنهاوالأوراق

:هماأساسيبعاملينالماءامتصاص

Osmosisالاوزموزية-1

Imbibitionالتشرب-2

:الىالنباتاتفيالماءامتصاصعملياتتقسيميمكن:الماءامتصاصأنواع

الأوراقطريقعنالجومنالرطوبةامتصاصيتموفية:الأوراقطريقعنالسطحيالامتصاص-1

:منهابمميزاتتتميزالتيالبيئةفيوذلك

الامطارقلة-3الرطوبةارتفاع-2الندىكثرة-1

:هيللماءالأوراقامتصاصطريقهاعنيتمالتيالظروفاوالعوامل

التيالماءالماءةكميوتتوقفالورقةخلاياباقيالىذلكبعدالماءينقلثمالبشرةطريقعنالامتصاصيتم

:مايليعلىالأوراقتمتصها



قابلية خلايا البشرة لامتصاص الماء -1

درجة نفاذ طبقة الادمة للماء -2

. عمر الأوراق هل هي حديثة ام مسنة -3

:الامتصاص المباشر للماء عن طريق المجموع الجذري -2

ئيسي هي العامل الرالازموزيةيحدث هذا الامتصاص عن طريق الشعيرات الجذرية بصفة أساسية والخاصية 
لخلايا من التي ينتقل عن طريقها الماء من الشعيرات الجذرية الى الخلايا الأخرى حيث يمر الماء خلال اغشية ا

للشعيرات الى ثم يمر الماء الى الطبقات الخارجية(سالبيةالأكثر ) الى الشعيرات الجذرية ( سالبيةاقل )التربة 
.الى ان يصل الماء الى الاوعية الخشبية الازموزيالطبقات الداخلية طبقا لمعدل الضغط 

(:الامتصاص السلبي ) الامتصاص غير المباشر للماء -3

نظرية )شط تسمى السحب النازموزيةالجزء الأكبر من الماء الذي يمتصه النباتات يدخل الجذر نتيجة قوة غير 
صاص المباشر النتح وليس نتيجة للامتتاثيروهي قوة شد الى اعلى يسببها النتح تحت ( التماسك والتلاصق 

موزيالازللجذر وذلك لان النتح من الأوراق يودي الى نقص كبير في محتواها المائي وهذا يزيد من ضغطها 
تصاصها فتسحب الماء من الخلايا المجاورة وهذا بدوره ترتفع قوة امالازموزيومن ثم ترتفع قوة امتصاصها 

ماء تم تسحب الالازموزيةفتسحب الماء من الخلايا المجاورة وهذا بدوره ترتفع قوة امتصاصها الازموزي
لماء من كمية من الايقوة التماسك بين جزيئات الماء كبيرة فان أي فقد , وهكذا يصل الى الاوعية الخشبية

ا النوع من طرف عمود الماء في الاوعية الخشبية للورقة يتبعه سحب بقية عمود الماء الى اعلى وحده ويسمى هذ
الامتصاص غير المباشر او السلبي 



(ق نظرية التماسك والتلاص)تسمى السحب النشط ازموزيةمخطط الامتصاص السلبي قوة غير 

الامتصاص 
السلبي

ير النتح نقص كب
في محتواه 

المائي





العوامل المؤثرة في الامتصاص 

:يتأثر امتصاص الماء بعدة عوامل منها 

:وهي تشمل ( عوامل خارجية)العوامل البيئية -1

:و سرعة امتصاص الماء من التربة تزداد بارتفاع درجة حرارتها وتنخفض بانخفاضها والسبب ه: درجة الحرارة -1

.زيادة الطاقة الحركية لجزيئات الماء مع ارتفاع الحرارة : ا

. زيادة نفاذية الاغشية البلازمية في منطقة الامتصاص مع ارتفاع درجة الحرارة : ب

. س بالعكس تزيد سرعة امتصاص النبات للماء بزيادة نسبية فيها بشرط ان لا يغمرها والعك: المحتوى المائي للتربة -2

ستطيع التهوية الكافية للتربة ضرورية لامتصاص الماء عن طريق الجذور حيث ان النبات لن ي:درجة تهوية التربة -3
.امتصاص الماء تحت الظروف اللاهوائية 

ماء تماما عندما عند زيادة تركيز محلول التربة يقل امتصاص الماء ويقف امتصاص ال: نسبة الاملاح الذائبة في ماء التربة -4
الناحية لمحلول التربة يساوي قوة امتصاص خلايا الجذر وتعتبر التربة في هذه الحالة جافة منالازموزييكون الضغط 

.الفسيولوجية رغم تشبعها بالماء 



يه عدة عوامل حينما تكون البيئة ملائمة فان امتصاص الماء من قبل النبات يتحكم ف: عوامل داخلية في النبات 
: أهمها 

.معدل النتح أي ان زيادة النتح تزيد في عملية الامتصاص -1

.كفاءة المجموع الجذري حيث تنخفض كمية الماء اذا كان المجموع الجذري ضعيف -2

صعود الماء والذائبات 

ذر الى اختلفت الآراء في الماضي حول الانسجة التي ينتقل فيها الماء من الج: صعود الماء الى الأوراق -1
.  الأوراق 

 والتشرب الازموزيةانه ينتقل عن طريق الخلايا الحية بواسطة : راي يقول

 انه ينتقل عن طريق الاوعية الخشبية وقصيباتها بصفة أساسية : راي يقول .

 ومن الأدلة على انتقال الماء خلال النسيج الخشب ما يلي:

مر ذو اللون الأحللايوسينعند غمر الطرف السفلي لساق نبات به أوراق حديث القطع في محلول مائي 
ور على قطع في الساق يلاحظ اللون الأحمر مقصووبعملاللون في داخل عروق الورقة فترةوجوديلاحظبعد

الاوعية الخشبية



( :  العوامل او القوى المؤثرة في صعود العصارة ) ميكانيكية رفع الماء -2

م مكيف تصعد العصارة من الجذر الى الساق خلال 100هناك نباتات قد يبلغ ارتفاعها اكثر من 
:الخشب حتى تصل الى الورقة توجد اربع  نظريات لتفسير ذلك 

:  الضغط الجذري -1

ضغط جوي ( 2-1)هو قوة ضغط الماء الناتج عن الدخول يقدر الضغط الجذري لبعض النباتات بين 
م وهذه الفرضية او النظرية لا يمكن اعتبارها 20ويمكن للضغط الجوي ان يرفع الماء ارتفاع اقصاه

لان الضغط الجذري الالية الأساسية التي ينتقل الماء بواسطتها الى اعلى النبات 

:الخاصية الشعرية -2

ع العصارة وهي خاصية انتقال السوائل خلال الانابيب الشعرية الدقيقة وتساعد هذه الخاصية على رف
خاصية الشعرية في الاوعية الخشبية الى علو بسيط نظرا لاتساع اوعية الخشب نسبيا وذلك لا توضح ال

م 20انتقال الماء في النباتات التي تزيد عن 

:خاصية التشرب -3

ية بخاصية التشرب تمتاز جدر الاوعية الخشبية بخاصية التشرب وبالتالي يرتفع في جدر الاوعية الخشب
.قال الماء خلال الخشب نظرا لطبيعتها الغروية والتشرب عملية فيزيائية تتم ببطء ولا تصلح لتفسير انت



مرتفعة والتي ان هذه النظرية توضيح كيفية ارتفاع الماء في الأشجار ال: نظرية التماسك والتلاصق -4

:م وتنص على 100تزيد عن 

تسحب الى العصارة التي تملا تجاويف اوعية الخشباغمدةنظرا لقوة التماسك بين جزيئات الماء فان 

ء وجدران قمة النبات بقوة شد ناتجه عن النتح هنا بالإضافة الى ان قوة التلاصق بين جزيئات الما

.للاعلىالاوعية الخشبية تعمل على سحب عمود الماء 

:صعود الذائبات -3

:تحتوي العصارة على نوعين من الذائبات 

وهي مع الماء تشكل العصارة غير المجهرة ( الاملاح المعدنية) ذائبات غير عضوية : ا

وهي تضم الاحماض الامينية . وهي تشكل مع الماء العصارة المجهرة ذائبات عضوية : ب

في اتجاهات المنتشرة للحاءالغرباليةوالاحماض العضوية وهي تنتقل خلال الانابيب والكاربوهيدرات

.مختلفة في اتجاه قمي من الأوراق البالغة الى الثمار النامية 





الية نقل الغذاء المجهز في النبات

:همانظريتانهناك

.فيزيائيأساسعلىالازموزيةوالخاصيةالغشائيالانتشارطريقعن:ا

.طاقةالىتحتاجالسايتوبلازميةوالحركةالنشطالنقلطريقعن:ب

:النباتمنالماءفقد:ثالثا

فيالماءقدفويعزىسائلةصورةفياوبالنتحمايسمىوهذابخارهيئةعلىاماالنباتمنالماءيفقد

منومابهالماءخروجهوبالادماعوالمقصودGuttationوالادماءالادماعظاهرةالىسائلةصورة

ليلةبعدرالباكالصباحفيالظاهرةاوالعمليةهذهوتحدثالشعورعنبعيداسائلةصورةفيعصارة

لصباحافيمغلقةتكونالثغورلانونظراالماءامتصاصعلىالدفئيساعدحيثودافئةصافية

بالادماعالظاهرةهذهوتسمىالأوراقحوافمننقاطاوقطراتهيئةعلىالماءفيخرجالباكر

Guttation.النباتجرحعنالماءخروجفهوالادماءاما.
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