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 نلادغال مكافحة جكنونوجيا في انوسائم احذخ

 استغلال فى الإنسان فكر الماضٌٌن، العقدٌن فى وبخاصة المتلاحقة العلمٌة وقفزاته واكتشافاته التكنولوجى بتقدمه

 هذه من. هدفه له وتحقق مهمته له تٌسر علها الضارة الادغال ضد حربه فى كأسلحة بتجرٌبها التقدم ذلك عناصر

 مجتمعات له ٌبٌن وما أنواعها، وتحدٌد الشاسعة المساحات فى الادغال تجمعات رصد له ٌسهل ما الأسلحة

 بالأشعة الادغال أنواع بعض معالجة أو الأعماق، وسَبْر الغوص إلى اللجوء دون الماء تحت المغمورة الادغال

 أو معاملتها، عند الغرض مع ؤمتوا أكثر لتكون الادغال مبٌدات تطوٌر أو منها، للتخلص محاولة فى المخلقة

 . البٌئة فى المبٌدات أثر قفًتَ  تقنٌة تطوٌر

 بعذ عن الاسحشعار

 بالأشعة الجوى التصوٌر ووسائلالعادي  الجوى التصوٌر وسائل إلى الإنسان لجأ الحدٌثة، الحربٌة كالمعارك تماما

 الصغرى بالموجة الرصد وكذلك النباتى، النوع اختلافب مختلفة أطٌافا تعكس التى infrared الحمراء تحت

Microwave الهائلة المساحات فى الادغال تجمعات مواقع لتحدٌد الإلكترونٌة، الحاسبات ببرامج بالاستعانة 

 الأقمار استخدام إلى وصل حتى الأمر وتطور. القتال مراحل خلال حشودها ومتابعة الحرب، قبل كثافتها وتحدٌد

 وتلك الوعرة المناطق فى التوغل ومشقة والجهد، الوقت الإنسان على وفر جوهرٌا ا تصعٌد هذا وٌمثل .الصناعٌة

 .والأنهار والخلجان البحٌرات كأعماق اقتحامها ٌصعب التى

 انعادً انجوى انحصويز

 أظهرت وقد. البرارى فى الضارة النباتات أنواع على للتعرف كأداة بنجاح يالعاد الجوى التصوٌر استخدم 

 كمٌا تحدٌده ٌمكن النباتٌة الأنواع بعض غزو أن الآلٌة الحواسب على والمعتمدة الموجبة للأفلام الطٌف تحلٌلات

 تلك فى الضارة بالأنواع الموبوءة المساحة نسبة تقدٌر التقنٌة بهذه وٌمكن. المصاحبة الأخرى النباتٌة الأنواع وسط

 .مكافحة إلى هافٌ ٌحتاج التى المساحات وتحدٌد المناطق

 انحمزاء جحث بالأشعة انجوى انحصويز

 الأرضٌة بالملاحظات مصاحبا الحمراء تحت بالأشعة الجوى التصوٌر وكفاءة فعالٌة الدراسات من أٌضا تبٌن 

 من عدٌد فى التقنٌة هذه طبقت وقد. المائٌة الادغال مجتمعات فى التغٌرات وتوثٌق الحقلى التقدٌر فى البسٌطة

دِرٌللا حشٌشة نموات فى التغٌرات تقٌٌم منها تالتقدٌرا ٌْ  سنوات أربع لمدة حٌوٌا مكافحتها عملٌة خلال الهَ

 هكتار 0888 من أكثر إلى سعتها ٌصل التى المائٌة الخزانات بإحدى grass carp العشبى الشَبّوط سمك باستخدام

 . المتحدة بالولاٌات
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 انميكزوويفاشعة  باسحخذاو الآني انححذيذ

 ومواقع حدود على التعرف فى عالٌا نجاحا المٌكرووٌفعة اش باستخدام المائٌة الادغال لموقع الآلى تحدٌدال أثبت 

 صٌانة برامج ولتنفٌذ الفاعل للتخطٌط وحٌوٌا ضرورٌا الأمر هذا مثل وٌعد. البحٌرات فى الادغال تلك تجمعات

 .الضارة الادغال غزو من المائٌة الأجسام

 انصناعية الأقمار

 والادغال النباتٌة الأنواع وتمٌٌز تحدٌد فى الوسٌلة تلك إمكانٌة على الصناعٌة الأقمار باستخدام لدراساتا دلت 

 على أٌضا والتعرف الموبوءة المناطق تحدٌد بجانب أمكن الآلى الحاسب بنظم وبالاستعانة بل. منها الضارة

 الدغل حاجة بدراسة وذلك الادغال، من عٌنم نوع من للغزو المعرضة أو غزوها ٌحتمل التى المتاخمة المناطق

 .وتزدهر تنمو لكى معٌن لمناخ أو التربة من معٌن لنوع

  انهيزر أشعة

 أداء وتطوٌر الأمراض بعلاج المتعلقة تلك أهمها لعل الحٌوٌة، المجالات من العدٌد اللٌزر بأشعة الإنسان طرق

 مرورا وذلك التقلٌدٌة، للطرق الجانبٌة الأثار ولتجنب اءبالشف والتعجٌل الإنجاز سرعة بغرض الجراحٌة، العملٌات

 تلك خاصة الصناعٌة الأغراض من عدٌد فى استخدمت كما. الغضروفى الإنزلاق حتى الإبصار ضعف بعلاج

 تلك تُوّجَت وقد. وغٌرها واللحام القص عملٌات مثل أدائها تقنٌة فى عالٌة ومهارة متناهٌة دقة تتطلب التى

 نوبل جائزة على زوٌل أحمد المصرى العالم حصول فى ساهم ما وهو والذرات الجزٌئات ؤٌة تفاعلبر التطبٌقات

 الادغال على للقضاء كأداة الأشعة تلك استخدام الإنسان حاول الضارة، الادغال مع صراعه وفى. العلوم فى

 الدغل تلك على الجزئى القضاء تم المحاولات تلك وخلال. الماء ٌاسنت حشٌشة وبخاصة الخطٌرة الطافٌة المائٌة

 سنتٌمتر لكل جول 1 من الأقل الإشعاع مستوٌات أثرت وقد. نانومتر 1806 طوله لٌزر بإشعاع معالجتها عند

 كما فاعلة، بصورة النبات تجمعات على مربع سنتٌمتر لكل جول 66 ومستوٌات الفردٌة، الدغل نباتات على مربع

. مربع سنتٌمتر لكل جول 4 إلى النبات تعرٌض عند النصف قرابة إلى وراقالأ فى الضوئى البناء عملٌة انخفضت

 لون تحول ثم حارق، أثر أعقبها للخلاٌا بلزمة صورة فى الٌاسنت حشٌشة على فورٌا تأثٌرا الإشعاع أظهر وقد

 خلال فىو. التحلل فى للإشعاع تعرضت التى النبات أجزاء بدأت أسبوعٌن، غضون وفى. البنى اللون إلى النبات

 النموات هذه كانت وقد. مباشرة الماء سطح تحت الواقعة للنبات النامٌة القمة من تظهر جدٌدة نموات بدأت ذلك،

 .لونها فى شحوب أكثر كانت كما المعتاد من أقل الجدٌدة
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 الادغال نبذور الإجبارى الاسحنبات 

 تنتظر التى الكامنة، الادغال بذور من الآلاف لىع عادة الواحد المربع المتر مساحة فى الزراعٌة التربة يتحتو

 بعد واحد عام خلال تنبت قد البذور هذه مثل. التربة سطح فوق بادراتها وظهور لإنباتها الملائمة الظروف

 هذه تشكل ولا. عقدٌن من أكثر إلى تصل قد لسنوات التربة فى كامنة حٌة تظل وقد الأم، الدغل عن انفصالها

 أو ملائم عمق على مثلا كوجودها لإنباتها، المواتٌة العوامل توافرت إذا إلا ًالنام المحصول على خطرا البذور

 بعضه تستمد حٌث الغذاء، على الحصول فى نفسها على تعتمد التى الادغال حالة فى وذلك. معٌنة إضاءة درجة

 غذائها تحصل على التى وهى ،متطفلةال الادغال أما. الجوى الهواء غازات من الآخر البعض وتكون التربة من

 من مقربة على وجودها عند إلا والإنبات التٌقظ بذورها تستطٌع فلا خاصة، ممصات عبر العائل النبات من

 فمن لهذا. بها المبادأة فى دورا العائل النبات ٌلعب خاصة كٌمٌائٌة بلغة بوجوده وتحس علٌه تتعرف حٌث عائلها،

 سبٌل على بوضوح، تبدو العلاقة وهذه. الكامنة البذور تلك من ٌثحث بقرب العائل النبات وجود الضرورى

 Striga asiatica العراف حشٌشة بٌن وكذلك ونباتى الباقلاء والبزالٌا، الهالوك حشٌشة بٌن المثال،

witchweed توافر عند ٌظهر تاقؤم خطرا تشكل الادغال لأنواع الكامنة البذور فإن ولهذا. الذرة ونباتات 

 الادغال بذور كمون ظاهرة وتمثل. الظروف هذه حلول حتى حٌة الادغال تلك بذور بقاء وحال الموافقة الظروف

 تنبت لكى والصمود المراوغة من كنوع إلٌها تلجأ الدغل أن ٌبدو والتى" حٌة وجودها رغم البذور إنبات عدم"

 عادة القلٌل لأن نظرا المكافحة، برامج ىف عقبة تمثل لنباتاتها ًطبٌع بنمو تسمح التى الظروف توافر حال بذورها

 بذور قتل فى عادة تتسبب لا التقلٌدٌة المكافحة وسائل لأن واحد، عام خلال ٌنبت الذى - هو البذور هذه من

 الإنبات منبهات استخدام أن اعتبر الخطٌرة، الادغال مع حربه فى الإنسان سعى وفى. النابتة غٌر الادغال

 إلى وتوصل. الضارة الأنواع تلك ضد حربه فى كبرى تحول نقطة سٌشكل الادغال بذور من التربة لإنضاب

 جوهرها، فى قاتلة لٌست مركبات فعرف. الادغال أنواع من عدد فى الكُمُون ظاهرة على للتغلب الوسائل بعض

 للإنبات عهافٌدف والظهور، الإنبات على الطفٌلٌة – وبخاصة الادغال أنواع بعض لبذور محفزة النقٌض، على بل

 على البذور قدرة بإجهاض وذلك الوقائٌة، الحرب ضروب من كضرب ذلك وٌبدو. وٌبتغٌه ٌرٌده الذى التوقٌت فى

 ٌُؤْمَن وبالتالى المستزرع، المحصول وجود مع ٌتوافق ما غالبا والذى البذور تلك ترٌده الذى التوقٌت فى الإنبات

 النباتٌة الهرمونات أحد الإٌثٌلٌن أن ظهر ذلك، وفى. هاضرر واستفحال قواتها ظهور قبل وخطرها شرها

 مجموعة بذور إنبات تنبٌه بقدرته وأن العائل، النبات من المنطلق المنبه  فعل تأثٌر ٌحاكى أن ٌستطٌع المعروفة

 ةالترب أنواع من كثٌر فى طبٌعٌا ٌنتج الهرمون هذا أن تبٌن أن بعد وذلك الضارة، الادغال أنواع من متباٌنة

 أداة وأضحى الهرمون، لهذا التجارى بالإنتاج ذلك اسْتُغِل وقد. الإنبات على الادغال بذور زٌحفتل كافٌة بتركٌزات

 المدمرة الدغل تلك بذور تنبٌه فى دوره خلال المتحدة الولاٌات فى الطفٌلٌة العراف حشٌشة مكافحة فى هامة



  ةعاشرحاضرة الالادغال وطرق مكافحتها                          د. احمد عبد الىاحد                        الم

 

4 

 

 إلى النهاٌة فى وٌؤدى الشامٌة الذرة زراعة قبل هرمونال هذا ٌعامل حٌث التربة، فى الكامنة أعدادها وخفض

 فى تسبب قد هكتار لكل كٌلوجرام 681 بمعدل استخدامه أن وتبٌن. عائلها لغٌاب للحشٌشة المنبثقة البادرات موت

 وجنوب شمال ولاٌتى فى بها الموبؤة الذرة حقول فى المائة فى 60 بنسبة الدغل لتلك الكامنة البذور خفض

 .اكارولٌن

 انمبيذات محبقيات عن انسزيع انكشف

أخطار والزراعٌة ا لصناعٌة   ا لملوثات إ لٌه ت ؤول ا لذى ا لمصٌر ف إن ا لبٌئة، ب قضاٌا ا لمتزاٌد ا لبٌئى ل لوعى نظرا     و 

ن ٌ عد ا لكٌمٌائٌات ل هذه ا لتعرض وعٌهم لأفرادا   ا هتمام ت زاٌد وكلما.  ا لحالى ا لوقت ف ى ا لسائدة ا لاهتمامات م   ب قضاٌا و 

لى ا لضغوط ت زاٌدت ا لمبٌدات، علومات ل تقدٌم والصناعات ا لحكومات   ع  بٌانات م  دٌدة و  ن ج   ا لمبٌدات ت لك م صٌر ع 

على. ا لبٌئة ف ى بٌل   و  طلب المثال، س  ُُ ن ي  ندا ف ى ا لصناعة م  الولاٌات ك  علومات ا لمتحدة و  ثٌرة ت فصٌلٌة م  ند ك   ع 

ما المبٌد، ت سجٌل   المؤسسات ا لحكومة ت قوم ك  تقدٌم ا لجامعٌة و  ن ا لهامة ا لتقٌٌمات ب  ماء التربة ف ى   ا لمبٌدات م صٌر ع   و 

مكونات ا لشرب بصورة ا لحالى ا لوقت ف ى ا لمتقدمة ا لدول وتقوم. ا لغذاء و  ورٌة و  تقدٌر د  تقٌٌم ب  ستوى و  تبقٌات م   م 

بٌدات   ختلف ف ى الآفات م  فى. ا لبٌئة كوناتم   م  قد ا لذى ا لمائٌة ل لحشائش ا لدولى ا لمؤتمر و  ُ  8661 عام أ وبسالا   ف ى ع 

ثلا م قدٌم ت م ، م  قٌٌما   ت تضمن ب حثٌة أ وراق ت  ن ش املا   ت فصٌلٌا   ت   ا لمٌاه ف ى ا لمبٌدات لمتبقٌات ا لشهرٌة   ا لمستوٌات ع 

نوات ث لاث ل مدة أ جرى ا لسوٌدٌة، تع س  مٌع ش املا   اقبةم  عرفة ب غرض البلاد، أ نحاء   ج  رجة م  مبٌدات ا لتلوث د   ا لآفات ب 

الحشرات الادغال"  الفطرٌات و  القنوات الأنهار ف ى  " و  المٌاه ا لمائٌة و  حتى ا لجوفٌة و  ٌاه ف ى و   وقد. ا لأمطار م 

رق ا عتمدت ن ا لكشف ط  تى ا لمبٌدات ع  قت ح  بصورة ق رٌب و  ئٌسٌة و  لى ر  ثل الكلاسٌكٌة ا لطرق   ع   ا لتقدٌرات م 

الفصل ا للونٌة الغازى ا لورقى ا لكروماتوجرافى و  على. و  غم و  ن ت عد ا لطرق هذه أ ن   ر  الحساسة ا لدقٌقة ا لطرق م   و 

ما كر ك  ٌوب ل ها أ ن إ لا ا لسادس، ا لفصل ف ى ذ  دة   ع  وٌل ل وقت ا ستهلاكها أهمها ع  ما ا لتقدٌر ف ى ط  كلفة أ نها ك  د إ لى م   ح 

  .ب عٌد

  enzyme linkage immunosorbent assay   بالإلٌزا ٌعرف ما منها ، تطورا أكثر اطرق احدٌث ظهرت وقد

(ELISA)  رق ًهو لى ت عتمد ط  ترتكز. ا لحٌوان ف ى المناعة ل علم   ا لمعروفة ا لقواعد ع  ذه ف كرة و  لى ا لطرٌقة ه   ع 

تلتصق ت تعرف أ ن ت ستطٌع ا لحٌوان ٌعدها ا لتى   ا لمضادة ا لأجسام أ ن ةا لأساسٌ ا لقاعدة نقطعة ت خصص ب درجة و   م 

لى ا لنظٌر عٌنة كٌمٌائٌة ت ركٌبات   ع  وجودة م  لى م  طح ع  زٌئات س  عقدة أ و ب سٌطة ج  فى. م  رجة   ف إن ا لحالات، ب عض و   د 

ذا تخصص ظٌما   ٌ كون أ ن ٌ مكن ا لالتحام ه  ثلا   البارانٌتروفٌنول ل مركب   ا لمتخصصة ا لمضادة ا لأجسام أ ن درجةل   ع   م 

لى ا لأرثونٌتروفٌنول، ب مركب ا لالتحام ت ستطٌع لا   غم ع  احد ا لمركبٌن ل كلا ا لإجمالى الكٌمٌائى ا لتركٌب   أ ن ر   لا   و 

باٌن لا ف ٌه، ت  ٌنهما ا لاختلاف ٌ قع و  ضع   ف ى إ لا ب  ٌمٌا مجموعة و  النسبة ئٌةك  اقى إ لى ب  كونات ب   ف إنه ولهذا. ا لمركبٌن م 
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ند لط ع  عٌنة م ضادة أ جسام خ  ال ب نظام م  ناسب، د  لى ل لتعرف ا لمذكور المتخصص ا لالتحام   ا ستخدام ٌ مكن ف إنه م   ع 

جود ادة و  ٌمٌائٌة م  عٌنة ك  لى م  ستوٌات ع  قدٌر م  احد جزء إ لى   ت صل ت  ن أ قل أ و ا لبلٌون ف ى و  لك، م  ون ذ  ع ت داخل د   م 

تى ا لأخرى ا لمركبات لو ح  ع بشدة ت شابهت   و  لك م  ذه وتوفر. ا لمادة ت  بلا   ا لطرق ه  هلة س  سرٌعة س  ٌر و  كلفة غ   م 

كتشاف جود لا  تقدٌره ا لمبٌد و  مٌا   و  ختلفة نوعٌات ف ى   ك  ن م  التربة ا لماء م  النبات و  منتجاته و  قد. و  دأ و  الف ب   ت سوٌق علب 

نفٌذ إ مكانات ذه   ت  ن ل كثٌر الطرق ه  بٌدات م  ددا   ت شمل ا لآفات م  ن ع  بٌدات م   .ا لادغال م 

    Biotechnology انحيوية انحقنية 

حاولات تتسع  بل ت طبٌق م  زراعة   ا لوراثٌة ا لهندسة ب شقٌها biotechnology ا لحٌوٌة   ا لتقنٌة س   الأنسجة و 

جالا ف ى ا لإنسان ل خدمة ب اضطراد تعددة، تم  ا أ همها ل عل م  تعلق م  الصحة ٌ  إنتاج ب  واد   و  ظٌمة ب كمٌات طبٌة م   ع 

الإنسولٌن، إنتاج ك  باتٌة أ صناف و  حسنة ن  غزٌرة م  ذا ا قتحم وقد. ا لغذاء إ لى المتزاٌدة ا لحاجة   ل تواكب ا لإنتاج و   ه 

لم ا لمجال على. ا لأخٌرة ا لسنوات ف ى ا لادغال ع  غم و  ن أ مكن دق   أ نه ر   ن قل ا لنبات ل تربٌة ا لتقلٌدٌة بالوسائل ق بل   م 

فة ن ا لمبٌد ل ضرر ا لمقاومة ص  بالتالى ا لصلة، ق رٌبة ا قتصادٌة نباتات إ لى   ا لادغال أ نواع ب عض م  فة إ ضفاء و   ص 

ذه ا لمقاومة لى ه  بات ع  ان   ا قتصادى ن  ثر حساسا   ك  لك لأ  ذه أ ن إ لا ا لمبٌد، ذ  تستطٌع ا لتقنٌة ه  أدائها لا   ا لعامل ف صل ب 

ن ولؤالمس"  الجٌن"  ا لوراثى ذه ع   .ا لدغل ف ى ا لمقاومة ه 

ن ا لكثٌر ا لحٌوٌة ل لتقنٌة ا لجدٌدة ا لسبل أ ضافت وقد نتاج ا لتطور م  حاصٌل أ صناف لإ  قاومة   م  بٌد لأثر م   ا لادغال م 

لٌها، ما ع  تزاٌد ك  القدرة ا لاهتمام ٌ  اصة ا لمتطورة ب  نتاج الوراثٌة ا لهندسة   ا ستخدام ف ى خ  باتات لإ  ن ن   ا لمحصول م 

قاومة تمثل. ا لادغال ل مبٌدات م   ا لمباشر ل لاستخدام ت وسٌعا   ا لسبل ب هذه ا لناتجة ا لتحمل ذات أ و   ا لمقاومة ا لمحاصٌل و 

لى ل لمبٌد ما ا لمحاصٌل ع  ن   ت رفع ك  ند ا لأمان درجة م  راعتها ع  حق ك محصول ز  ذلك لا  واجهة ف ى و  خاطر م   م 

جود ا ستمرار تبق و  ن   ٌاتم  التربة المبٌد م  ن ولةؤا لمس ا لجٌنات ولمعرفة. ب  للتمكن ا لمبٌدات ل تلك ا لمقاومة ع  ن و   م 

ن ا ستخدامها، ذه ب ها ت عمل ا لتى ا لآلٌات تفهم ا لضرورى   م  من .ا لنباتٌة ا لخلاٌا ف ى ا لمبٌدات ه  سن و   أ ن ا لحظ ح 

أثٌر   أ سلوب لى معظمها ت  عروف ا لنباتات ع  ٌدا م  تأثٌرها ، ج  لى ك  عملٌة ا لأمٌنٌة ا لأحماض ت خلٌق ع   ًالضوئ ا لبناء   و 

غٌرها  .و 

قنٌة ا لوراثٌة ا لهندسة تعد الوراثٌة الهندسة. أ  دٌدة ت  ات ج  من ق وٌة، أ بعاد ذ  ظٌما   را  أ ث ل ها ٌ كون أ ن ا لمتوقع و  لى   ع   ع 

ٌبدو. ا لقادمة ا لقلٌلة ا لعقود ف ى الزراعة ن أ ن و  تدخل ا لتى ا لمنتجات أ ولى م  ٌكون   ا لزراعة س  باتٌة أصنافا   س  ات ن   ذ 

ٌر ت حمل ألوف غ  أسباب. ا لادغال ل مبٌدات م  ذا و  دٌدة، ا لتوقع ه  بصفة   أ همها ع  الفعل أ مكن ب ل ٌ مكن أ نه أساسٌة و   ب 

لحصول  ُ لى ا  ن ا لفردٌة ا لجٌنات ع  ائنات م  قٌقة ك  التى د  ضعها عند و  نتج ا لنبات ف ى و   ا لمرغوب ا لنباتى ا لطراز ت 

لى فبالاعتماد. ف ٌه احد glyphosate ت  ٌفوسكلاٌا ل ا لادغال ل مبٌد ا لتثبٌطى ا لتأثٌر م وضع أ ن ع  ن كل ف ى   و   ا لنبات م 
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البكتٌرٌا، هى و  ٌروفٌل ب الإنول ت عرف إ نزٌمات و  ٌكمات ب  ن   أ مكن ف وسفات، ش   ا لمنتجة ا لسالمونٌللا ب كتٌرٌا سلالات م 

لى ا لحصول بالطفرة ن ا لمسئول ا لجٌن ع  جود ع  ن   إ نزٌم و  عٌف ا لإنزٌمات تلك م  التأثر ا لحساسٌة ةض  المبٌد و   ب 

قد. ا لمذكور ذا إ دخال أ مكن و  ناقل، Agrobacterium ا لأجروباكترٌوم   رٌابكتٌ DNA إ لى   ا لجٌن ه  م ك   ا ل   أ دخل ث 

DNA باتات إ لى ب دوره بر وقد.  نخا لد ن  ن ا لمنقول ا لجٌن ع  فسه ع  الفعل ن  ورة ف ى ب  لك ت حمل ص  لك ل تأثٌر ا لنباتات ت   ذ 

 .ا لمبٌد

لمٌا   ا لثابت من الأنسجة زراعة. ب  روف ت حت ش تى ب طرق ت وجٌهها ٌ مكن ةا لمزروع ا لنباتٌة ا لخلاٌا أ ن ع   ظ 

تحكم   الخلاٌا ب عناٌة، فٌها م  التطورٌة ا لبٌوكٌمٌائٌة ا لدراسات ف ى ا لمستخدمة ك  الجٌنٌة و  كثٌر. و  ن   و   الدراسات م 

راعة ف ى ا لرائدة لى أ جرٌت ا لنباتٌة ا لأنسجة ز  بات ع  قد. نا لدخ ن  لك   ب عض ب رهنت و  لى الدراسات ت  قنٌات أ ن ع   ت 

راعة الفعل ا ستغلالها ٌ مكن ا لأنسجة ز  لى ا لحصول ف ى ب  فرات   ع   ا لمبٌد ٌ ؤثر فبٌنما. ا لادغال ل مبٌد ت حمل ذات ط 

نتازون   لى bentazon ب  باتات ع  ٌضر ا لدخان ن  ها، و  تلك   ا لأنسجة ب عض ف إن ب  لى المتكونة ك  روح ع  ذا ج   ا لنبات ه 

المحتوٌة لى و  تأثر لا   ا لكلوروفٌل ادةم   ع  هذا ت  قد. ا لمبٌد ب  لى الحصول أ مكن   و  باتات ع  خ ن  قاومة ند   ا لضار ل لأثر م 

ن ا لمبٌد ل هذا رٌق ع  راعة ط  لى ا لمبٌد معاملة ف تم  . ا لأنسجة ز  خ أ وراق ع  ٌر ند  حٌدة ن اضجة غ   ا لكروموسومات و 

نتجة ال م  قد. طفرةب  لك على ت رتب   و  ضراء أ جزاء هورظ   ذ  غٌرة خ  لى ص  تٌجة ل ونها أ صفر ا لتى ا لأوراق ع   ا لمعاملة ن 

المبٌد زلت وقد.  ب  وضعت ا لأجزاء ت لك ع  ٌئة ف ى و  اصة إ نماء ب  عروفة خ  لى ب قدرتها م  هرت وقد.  ا لساق ن مو ث  ٌح   ع   ظ 

باتات ن ن  عظم م  قرٌبا   بعهار   أ ن ت بٌن ا لمنماة، ا لأجزاء م  قاوم ت  ثر م  ضا   أ مكن كما.  ا لضار ا لمبٌد لأ  فرات إ نتاج أٌ   ط 

بات خان ن  تحملة د  ن Picloram ا لبٌكلورام   ل مبٌد م  رٌق ع  بات م ن قمُعَل ت جهٌز   ط  نشره نا لدخ ن  نقٌطا   و  لى ت  ٌئة ع   ب 

لى ت حتوى اكار عزله ل لمبٌد المتحمل ا لكالوس   ت عرٌف ث م ،   ا لمبٌد ع  رة اختبارهو   و  لى أ خرى م  ٌئة ع  ن ب   ت لى ا لمبٌد، م 

لك ترك   ا لساق ن مو ثٌح   ذ  ن ل لجٌنات ت حلٌل إ جراء ث م ل تنمو، النباتات و  رٌق ع  غمال وعلى. ا لجنسٌة ا لتهجٌنات ط   ر 

ل من لك ك  ضم ف ى ا لإنسان إ لٌها ٌ لجأ ا لتى ا لعلمٌة، ا لمحاولات ت  راعه خ  ع ص  بل ف إن الضارة، ا لادغال   م   ا لتقنٌة س 

أنها ا لحٌوٌة، ة ش أن ش  قنٌة أٌ  ٌولوجٌة ت  دٌثة، ب  جاهل   ٌ واجهها ح  التى مستقبلٌة، م  ٌر ب عضها ٌ كون ق د و   .ف ٌه م رغوب غ 

 


