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 Gene Interactionالخداخل الجيني 

ان الصفف ا الروسة ففا ررففكثس مففكوثس رففن نةا ةانففو رففن ال علففكل ررففك عففيثس لمففق الل فف  الرلولعففا الررة  ففا  فف  
ال عففا الثففكل  ي ج عة ففو ا ففرمةلعا ركرففا  فف  رنوعففو الصفف كل الرظنسعففا ام ج عة ففو  لففك   ففعن ر ففعن ر ففيةا 

لفوة  علفكل  ف  ظفسة  لن ظنةس ص ا ر علا  كلشوا الرظنسم لملمكل  ة لمكسة لن رنصما لفةار   فمة  
 معئعا ر علا ةالظسة  المعئعا رشرا لةلعن رن ال ةارا 

 الضةء ةال ةارا المعئعا الرنعطا مكل سو يخكس عا  )معئعا( ةرشرا النساسة ،السطةما ،ال ةارا ال ي1
 ال ةارا الواخمعا) ةساثعا( رثا الةظكئ  ال  م عا ، النسرةلكل، اجلنعركلي ي2

ا الخمعا رشوا رك ع رق اجعض الة ط  ةرنوث  ذه الر كلةل لمفق ا فك  ان الر كلةل الر  رنصا واخ
الرغعففس الففذم عنصففا رففن رففكوة الففق اخففسه ةوففا خطففةة رففن  ففذه الخطففةال رنرففكا الففق الففنع  ر ففعن ةر رففةع 
الخطففةال الرفف  رنففةا الرففكوة اجةلعففا رشففوا ر ففكس الملففكء النعففةم ، ةان رثففا  ففذا الر ففكس عنرففكا الففق اللففةار  

 لنعرعا ةالر  ر ةو الق  علكل رر ووة يال علعا اج
 ةالرخطط الرةضعن  الركل  عرثا  ذه ال م ما ة ة عةضح الر كلا معن لوة انةاا رن ال علكل 

 
                           G1          G2              G3 

 C       e3    Be1      A      e2    P                              
 ( يوضح مسار البناء الحيوي للتداخل بين عدة ازواج من الجينات1مخطط )

( جلرففكا الشففوا C( الففق الرففكوة )P ففة ر رةلففا الخطففةال الرفف  رنففةا الرففكوة اجةلعففا )-ر ففكس الملففكء النعففةم 
، رن الرخطط الرذوةس الةه لةنظ  Pرن الركوة اجةلعا  Cطسعما الملكء النعةم لمركوة الرظنسم الطمع   ي 

( ، ةعنفوث الرفواخا e1 , e2 , e3( رلفر  رفن لرفا اجلنعرفكل )A,B,Cمفكن وفا رفكوة رفن الرفةاو الة فطعا )
ر رمفس  Cال عل  للورك عمسس  علكن اة اوثس اجلنعركل الر  روخا  ف  ر فكس الملفكء النعفةم  فكذا وكلفل الرفكوة 

( رلفر  النعرفكل ر علفا g1 , g2 ,g3الطمع   ةاجلعةل الطك سة الررلنعا )ركوة ا ك عا جلركا الشوا الرظنسم 
 ففكن الشففوا الففةساث  الررلنفف  مم رة ففق رففن الرةا ففق ال علعففا الففثةث  ففة  عففيوم الففق الرففكا الففلرط الظففك سم 

 Bكوة (  ة  عوةن ر عمكً ةج عيوم الق رنفةا الرفe3(  كن اللكر  ال عل  )g3الطك س  كذا وكن ال عن الطك س )
عنففوث لنففك ر ر ففكً رساورعففكً ة ففذا عنففوث جن ال علففكل الطففك سة لففع  لنففك المففوسة لمففق  Bلففذل   ففكن الرففكوة  Cالففق 

 ي الركا اجلنعركل ال معرا الةنرا لمر كلا الوعرعكةم
 

 ةلرع ا لذل   كن الط سال رنوث الك ا اعضعا ة لك A كن الركوة الررساورا     g2أرك اذا وكن ال عن الطك س 
( لوفف  ع طفف  الففلرط الظففك سم الطمع فف  ، لففذل   مففع  G2( ع ررففولمق ال ففعن المففسم )G3عوففةن ال ففعن المففسم )
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( g2ام رففكثعس لمففق الففلرط الظففك سم معلرففك ال ففعن الطففك س ) (e3)( ةج اجلعففا G3لم ففعن ، لففذل   مففع  لم ففعن )
ةع ففرق ال ففعن الرثففمط اة الرخ فف  ل ففعن عخففس  فف  رة ففق  (g3)عخ فف  ر معففس الففلرط الظففك سم لةلعففا  فف  الرة ففق 

 ( يHypostatic gene( ارك ال عن الرثمط  ع رق الرر ةق لمعه ) Epistatic geneعخس مكل عن الرر ةق)
ان ال فعكوة  فف  لمففكسة لففن نكلففا ر فةق واخففا الرة ففق ال علفف  الةانففو اة  فف  نكلفا ر ففةق مففعن العمففعن  فف  الرة ففق 

ة عه عرلق اة عخ   اجلعفا ال فكئو  Intra-allelic inter actionلةع رن الر كلا ع رق ال عل  الةانو ة ذا ال
 ركثعس اجلعا الررلن  للو ة ةو رك ر كً    ال سو الخمعط ي

 
 التداخل الجيني في البرسيم الابيض

م ففض  ففةجل  ففذا اللمففكل روففةن ذال رنرففةه لففكل  رففن ال ففعكلعو ، ة ففةجل اخففسه رنففةم ورعففا  معمففا رففن 
لكلعففا  9ةالرفف  ر طفف  الل فف  الركلعففا    F1ال فعكلعو   لففو ا ففساء الرضففسع  مففعن  ففةلرعن ال ففكممرعن  علفر  ا ففساو 

( ةذلف  مةا فطا ر كلفا النعرف  ، gluco side معما ال عكلعو ، ةعلر  ال عكلعو رن الركوة اجةلعا ) 7ال عكلعو   
نعث ان انو  ةجل المس ع  اجمعض رررم  اجلنع  لوفن جرنرفةم لمفق الرفكوة اجةلعفا ، ارفك ال فةلا اجخفسه 
 رلر  الركوة اجةلعا لون ج ر رطعق ان رنةله الق  عكلعو ة ذا الرخطط عةضح ر كس الملكء النعةم لم عكلعو ي
                          G1  glucoside   G2     

 الاوليت الوادة           P      E1                 E2      سيانيد      
                           g1                  g2 

 مسار البناء الحيوي للسيانيد ( 1مخطط )      
 

ارك الر ةق   ة اخ كء ركثعس ر معس  عن للورك ع مس  عن عخس لن ل  ه غعس العمه ، ةلرع ا لمرواخا ال علف   
(  ففة  1 3 3 9ةاللكر ففا رففن وسا ففا نة ففعن رففن ال علففكل ة فف  ) F2 ففكن الل ففما الرلولعففا الرفف  رظنففس  فف  

 فف  الل ففا اللففكر  لفف  روففن  ررنففةس الففق ل ففما اخففسه ةعففيوم الرففواخا ال علفف  الففق ظنففةس اشففوكا رظنسعففا  وعففوة
 رة ةوة    اجمكء ي

( عففيوم الففق الك ففا اعضففعا ةم ففو ا ففساء اجخرمففكسال الةنرففا ل نفف  g( عففيوم الففق الرففكا اجلففنع  ارففك )Gان )
 فكن اللرففكئ   E2( اة اجلفنع   glucoside مفا ةم فو اضفك ا ) F2ر فرةه ال فعكلعو  ف  ر فرخم  اجةساق لمفف 

( اذا رفففك ن ضفففل لمفففق ا فففك  رنرفففةه ر فففرخم  9 7الظك سعفففا  فففة  روفففةن )رشفففعس الفففق ان ل فففما اجلرفففكط 
( 12 4( ي معلرك روةن ل ما اجلركط الظك سعا لرنرفةه ال فعكلعو )glucosideاجةساق لرنرةه ال عكلعو موةن )
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معلرفففك  E2( اة ر فففرخم  اجةساق رفففق glucosideلمفففق ا فففك  ر فففرخم  اجةساق رفففق ) رصفففلع نكاذا رفففك رففف  
 ي 9 3 3 1الموعرا    وكلل الل ما 

 Type of Epistasisأنواع التفوق 
 Dominant epistasis   (1 3 12)الر ةق ال كئو  ي1

( للففورك عوففةن رة ففةو B( لرطففكً ظك سعففكً عخ فف  لرففط ال ففعن اجخففس )Aة لففك ع طفف  اجلعففا ال ففكئو ل ففعن ر ففعن )
( ان ع مفس لفن ل  فه اج Bلم فعن )( ةج عروفن B( رر فةق لمفق )A( ، لنفذا عوفةن )Bمكم نكلا العمعا اخسه لفف)

-B( مل   اللرط الظك سم معلرك عوةن )A-bb( ة )-A-B( مصةسة ررلنعا لنذا عوةن )aaمة ةو اجلعمعن )
aa( ملرط عخس ة )aabbملرط عخس ي ) 

لةن الثركس  ف  المفسع الصفع   ، عررعفن المفةن اجمفعض لممفسع الصفع   موةلفه  فكئواً لمفق الرمفةن  فكذا  رثكا ذل 
رفق الصفل   WWyy فكذا رف  رضفسع  مفعن الصفل  اجمفعض  Yةلمفةن الرمفةن  Wسرنلك لمةن اجمفعض مفكلسرن 

ارك لمكرفكل ال عفا الثفكل  اللكر فا رفن  WwYy كن اللرط الظك سم ج ساو ال عا اجةا عوةن  wwYYاجص س 
،  أرففك  16/12( -Wرضففسع  لمكرففكل ال عففا اجةا روففةن  عنففك اللمكرففكل الرنرةعففا  فف  لرطنففك الففةساث  لمففق )

معلرفففك   16/3 ر طففف  ثرفففكس صففف ساء المفففةن مل فففما  wwاجلرفففكط الةساثعفففا الرنرةعفففا لمفففق ا فففساو ررركثمفففا ررلنعفففا 
 ثركس خضساء المةن 16/1ل ما  wwyyع ط  اللرط الةساث  

 Recessive epistasis   (9   3  4)الر ةق الررلن   ي2
( الر معفس الرظنفسم لةلفعةل  ف  aa لكل  نكجل ر علفه عرلفق  عنفك الفلرط الفةساث  الررلنف  الررركثفا النع فا )

خففسه ان ( ي ةج ر ففرطعق اجلففعةل اجB( عظنففس ر ة ففكً ررلنعففكً لمففق الرة ففق )A( لففذل   ففكن الرة ففق )Bالرة ففق )
 ر مس لن ل  نك اج للورك عوةن اجلعا اجةا رن اللةع ال كئو 

 رثكا  المصا
             F2                              أحمر       F1              بصل احمر      بصل ابيض 

RRCC         × rrcc            RrCc                        9   :  3   :  4 
 أصفر: أحمرابيض: 

( عنوو لةن R( ج ع م  الصمغا ةال عن )c( ع م  الصمغا ةالعمه الررلن  )Cال عن )   ر  عس اللركئ 
 RRCCالمةن اجص س لذل   كلرساوع  الةساثعا لم ةلا النرساء  عنوو( rالصمغا النرساء ةالعمه الررلن  )

  روةن  F2ارك ا ساو  RrCcةالرساوع  الةساث    rrccةلم ةله المعضكء 
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 -R-Cنرساء  9
 -rr Cص ساء  3
 R- ccمعضكء  3
  rrccأمعض  1

 rة   Rأمعض( ةلةنظ ان ال علعن  4أص س    3أنرس    9اللرع ا رنصا لمق ثةث اشوكا رظنسعا )
الخك  مروةعن الصمغا ، ارك    نكلا ة ةو ال عن  Cجع رطع كن روةعن المةن اج    نكلا ة ةو ال عن 

 ي  R-ccة  rrcc(  عصمح ركثعس ال عن الروةن لمةن رل وركً ورك    الرساوع  الةساثعا الركلعا cالررلن  )
 (1   15الر ةق ال كئو ررركثا الركثعس )ال علكل الروسسه ال كئوه(  )  ي3

 ل   الطسان الرظنسم ي Bة  A لك ر ط  اجلعةل ال كئوة لمرةا ق ال علعا 
 ل  رثكا  شوا الثرسة    لمكل وع  السا

                      F1                 F2 
 معضةم      1رثمث     15معضةم         رثمث الثرسة         × رثمث الثرسة 

aabb  ×  AABB 
      AaBb رثمث الثرسة    
AaBb   ×  AaBb 
 
15 : A-B-   ,   1 aabb 

روةن  كئوة لمق  الرثمثالمذسة ، ةاجلعةل الر مما لمشوا  رن ظاعة و    اللمكل المسم  علكن عمسسان شوا 
اجلعةل الر  رمسس اللرط الظك سم المعضةم لذل   كن ل ما اجلركط الظك سعا    ال عا الثكل  اللكر ا رن 

 معضةمي 1رثمث     15 ة  روةن الل ما  الرثمث رضسع  ثلكئ  الن عن 
 ( 7   9ل الرنوة ا الررلنعا( ) الر ةق الررلن  رثركثا الركثعس  )ال علك ي4

لمرة  عن ال علععن اشوكجً ظك سعا ررشكمنا ة لك عوةن  bbة aaللورك ع ط  الرسوعمعن الةساثععن الررلنععن 
(aaB-(ة )A-bb(ة )aabb لن  لرط ظك سم ةانو ررشكمه ةللورك عة و اجلعةن ال كئوان ر كً ع طعكن )

 لرطكً ظك سعكً رخرم كً ي
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 ةن اجن كس    المنالعكرثكا  ل

                    F1           F2 
 أمعض 7 سرنم           9امعض          سرنم          × امعض   

                    F1          F2 
AAbb×aaBB         AaBb        A-B- AaBb       A- bb 

 أمعض  3 سرنم          9                                         
 
 

      Aabb        A-ab 
 أمعض 1أمعض         3                                                                  
 أمعض 7 سرنم      9                                                                  

 ( ةلنك شوةن1   6   9الر ةق الررركثا الركثعس غعس الوكرا ) ي5
( ع طعكن -aaB( ة)A-bbمكجشوكا الةساثعا ) Bةالرة ق الةساث   Aاذا وكن وا رن الرة ق الةساث   ي1

 ل   اللرط الظك سم 
 اللكر ا ي( ع ط  ركثعساً رساورعكً لمرةاو ال علعا -A-B   الشوا الةساث  ) Bة  Aاذا وكن ة ةو  ي2

 رثكا  شوا ثرسة المسع الصع   
 عرمسس شومنك مة ةو نة عن رن ال علكل 

                           F1                 F2     
وسةعا    6 سصعا   F2 (9ثركس طةلعا        صسم الشوا        روةن اشوكا الثركس    × ثركس وسةعا 

 طةلعا ( ي 1
 ( 3   13) الر ةق ال كئو الررلن   ي6

ل    bbةاللرط الةساث  الررلن  لمرة ق اجخس   -Aللورك ع ط  اللرط الةساث  ال كئو    انو الرة  عن 
( ة A-bb(  ة    )-A-Bةمذل  ر ط  الرساوع  الةساثعا ) 3   13اللرط الظك سم لنصا لمق الل ما 

(aabb(  لرطكً ظك سعكً ر علكً معلرك ع ط  الرسوع  الةساث )aaB- )لرطكً ظك سعكً رخرم كً ي 
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 ( عةضح نكجل الر ةق    ال علكل غعس اجلعمعا3 وةا )

الزشكٍت 

 الىساثً
A-B- A-bb aaB- Aabb 

 2 3 21 الزفىق السبئذ

 4 3 9 الزفىق الوزٌحً

الزفىق السبئذ 

 هزوبثل الزبثٍش
25 2 

الزفىق الوزٌحً 

 هزوبثل الزبثٍش
9 7 

الزفىق الوزوبثل 

 الزبثٍش غٍش

 الكبهل

9 6 2 

الزفىق السبئذ 

 الوزٌحً
23 3 

 

 الجيناث الوويخت وشبه الوويخت

 Lethal genesالجيناث الوويخت  -اولاا 

 جين ذو حاثير هظهري هخغلب وحاثير هويج هخغلب-1

هي دساسخ الجٍي رو الزبثٍش الوزغلت فعٌذهب قبم  (Cuenotروكي اعبلن العبلن الفشًسً كٌٍىد)

صفشاء  1ثوزاوجخ فأس اصفش الجسن هع اًثى صفشاء الجسن حصل على اثٌبئهوب الوكىًخ هي )

أكىارً ( . وعٌذهب قبم ثبجشاء رزاوج افشاد صفشاء هع سهبدٌخ  2سهبدي الجسن : 2الجسن : 

وفسش العبلن ثبى الفئشاى الصفشاء   2:2الجسن حصل على الاثٌبء الصفشاء والشهبدٌخ ثٌسجخ 

 الٌقٍخ الوزغلجخ لا ركىى على قٍذ الحٍبح.

P1      Yy    x      Yy 

G1     Y ,  y        Y,  y 

F1   YY,   Yy ,  Yy ,  yy 

 ٌوىد          2         2                                                                     

 جين ذو حاثير هظهري هخنحي وهويج هخنحي -2

لةنظ    لمكل الفذسة ة فةو مفكوسال معضفكء المفةن )المعلفة(  فذه اللمكرفكل ررفةل ل فو   فوسرنك لمفق المعفك  م رمعفا 
الرسوعفف  الضففةئ  رثففا  ففذه اللمكرففكل عل ففو   عنففك الومةسة عففا جن ال علففكل الرفف  رنرففا  ففذه الصفف ا نففوث  عنففك 
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الةساث  اللم  الذم عنرا  ذه ال علكل عرةل    طةس المفكوسة لفذل   كل علفكل الررلنعفا ط سة ررلنعا ةالرسوع  
 الن علاج رة و اج    النكلا 

 لكل  رنةعس    الل   الرظنسعا لمص ا الةانوة لكر ا لن ركثعس ال علكل الر  ريوم الق رةل نكرمنك الذم 
لففق لمفف   فف  سرفف  الرظففك س الخكس عففا اللكر ففا رففن عنرففا الرسوعفف  الففةساث  الررلنفف  ي ة ففذه ال علففكل رففيوم ا

الرضفففسعمكل ، ان رفففك عنصفففا  ففف  اغمففف  اللمكرفففكل  فففة  فففوسرنك لمفففق المعفففك  م رمعفففا الرسوعففف  الضفففةئ  لصفففلكلا 
غفففذائنك ةجررفففك   فففذه ال رمعفففا  كلنفففك رنرفففكا الفففق الصفففمغا الخضفففساء )الومةسة عفففا( الرررصفففه لمضفففةء  ففف  الفففذسة 

( الفذم علفر  G علكل الر  عيثس لمق الومةسة عا ةعسرن جنو  فذه ال علفكل )الص ساء ة و ال وعو رن انةاا ال
( ورففك ان اللمكرففكل ذال الرسوعفف  الففةساث  gالومةسة عففا مشففوا الرعففكوم ة ففة رففك  ال ففعكوة لمففق العمففه الررلنفف  )

(Gg  رنرةم لمق الومةسة عا ةر رطعق المعك  م رمعفا الرسوعف  الضفةئ  معلرفك اللمكرفكل ذال الرسوعف )(gg ج )
رلر  الومةسة عا ةلع  لنك الموسة ةلع  لنك الموسة لمق المعك  م رمعا الرسوع  الضةئ  م م  الرك نك لمصمغكل 

   3الل ففا لةمففكء الن علففا عخمففةرن الومةسة عففا لففذا  ففكن الل ففما الرظنسعففا رصففمح ) 4/1الوكسةرعلعففا ، لففذا  ففكن 
 (1   3ص س( موجً رن )

 Gg       x      Gg                                                  الاثبء 

 اخضش هجٍي         اخضش هجٍي                                                                  

                                                                          gg:  Gg  Gg :  :GG         F1    

                                                 2             3   

 ( 1 3(موجً رن)3  0( ركثعسه رصمح الل ما الةساثعا )gةم و ان عظنس ال عن الررعل )
 ان النصةا لمق شوا ةانو رن الص كل الرظنسعا ع رمس وجلا ةاضنا لمق ة ةو  عن ررلن  ررعلي

( ةع ةو الشوا الظك سم Antirrhinum majusالررعره    لمكركل نمق ال مق )وذل  ر  اورشك  ال علكل 
المةن  كن الل ا اللكر  عوةن رشررةً لمق  خضساءاجص س لةةساق لمشوا ال كئو   لو رن عن لمكرعن   علعن 

  جن اللمكركل الر  رنرا الرسوع  الةساث  الررلن   ة  ررةل    0   3مل ما  المةنخضساء  كللمكر
م م  رسنما المكوسال ل و   وسرنك لمق المعك  م رمعا الرسوع  الضةئ  ل و  ة ةو صمغا الومةسة عا  عنك 

  1 3موجً رن   0 3ة ةو  عن ررلن  ررعل لرصمح الل ما 
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 الجينات شبة المميتة -ثانيا  
 :الجيناث شبه الوويخت الوخغلبت والوخنحيت 

رسوى الجٌٍبد ثهزا الاسمن لاى الافمشاد المزٌي ٌحولىًهمب لا  -: الاًسبى الجٌٍبد شجخ الووٍزخ الوزغلجخ فً .2

رسجت هىرهن جوٍعبً ، لكٌهب رسجت همىد ًصما الافمشاد لاى همزٍ الجٌٍمبد ركمىى راد رمبثٍش هزغلمت او 

( سمججهب جمٍي هزغلمت شمجخ هوٍمذ وعمبدح epiloiaهزٌحً ، ففً الاًسبى رظهمش حبلمخ هشةمٍخ رسموى )

ٍش طجٍعٍخ وًقص عقلً واهشاض فً القلت فعٌذ اجشاء رزاوج ثٍي فشد ٌصحت هزا الوشض ًوىاد غ

  2:  2هصبة ثهزا الوشض وفذ سلٍن ٌزىقع اى ٌكىى الافشاد الٌبرجخ ثٌسجخ 
 شخص هصبة   شخص سلٍن                                                                                                    

P1    Aa     x     aa 

G1   A , a           a 

F1          Aa : aa 

1 :  1 

 ال علكل شما الررعرا الررلنعا    الوسة ة ة   ي2
لةنظل    نشسة الوسة ة ة نعث ان ال عن الذم ع م  لو  ة ةو ال عن    رثا  ذه ال علكل  

النشسال الر  رنرا  ذا ال عن ةروةن النشسة  ة ررلن   عك كً جلعمه الذم ع م  ة ةو ال عن ان م ض 
 مشوا لم  ررةل اثلكء رسنما لرة ك م م  ال عن الررلن  الذم عنرمهي

 

 

 

 

 

 

 

 


