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  Multiple allelesالاليلات المتعددة 
المجموعي  الرلوموويومي  ىي  ايني ن  اك ي ريون الجيين ان عدد الاليلات لموقع جيني  مييين  ي  ال يلد اليني    

من اليلين حيث ينيزل رل اليل عن الاخل اين ء الانقو م الاخ زال  عند  روين الرمي  ت  ورل رلوموووم من 
الرلوموووم ت الم ن ظلة  يقع عليو اليل و   بيض الاحي ن يوجد اريل من اليلين على الموقع الجين  الواحد 

من الاليلات عليى موقيع جيني  واحيد  ويمى بي لاليلات الم ييدده   وىيته الالييلات ىي  جيني ت  و  ضمن ولولو
 قع على ن س الموقع الجين  مم  يؤدك الى  روين ولول  من الاليلات ىته   رون ن يج  حيدوث ف يلة للجيين 

ممي  ييؤدك اليى  الاو و   ي  ىيت الموقيع   وريل الييل يريون  ي ييله  ي  الفي   مخ لي  عين  ي ييل الالييل الاخيل
حدوث  غييل    الشرل المظيلك للف   وعيدد ىيته الالييلات يفيل اليى  ويع الييلات  ي  الموقيع الجيني  رمي  
 ي  لييون ازىيي ل حليي  الوييبع و احيد  عشييل اليييل  يي  حشييلة الدلووييو لا و خموي  عشييل اليييل ميين اليييلات اليقييم 

 اليل    نب ت البلويم . 022التا      نب ت ال بغ و اريل من 
ي مد عدد ال لاريب الولايي  المخ ل   للري  ن اليني    عليى عيدد الالييلات الموجيودة لاك جيين  ي تا ري ن اللميز وي
(n   يميل عدد الاليلات للجين   ن عدد ال لاريب الولايي  المخ ل   يرون ر لا ) 

No.of Genotype = 
      

 
 

 

   3ل منيي  عليى اعيداد مين ال لارييب الولاييي  )( من الاليلات يمرين الحفيو 9   4   3   0لتلك   ن وجود )
6   02   45.) 

لقد ا ضي  مين دلاوي  الويلوك اليولاي  ان الاخي لا  المظييلك لفي   مييني  يييود اليى الجيين اليتك يحيدث  ي  
 غيييل مظيييلك وىييتا ال غيييل نيي  ة عيين الف ييلة وال يي   يفيي  اشيير ل بديلييو اخييل    اتن الاليييلات الم يييددة )ىيي  

ن ييس الموقييع الجينيي  علييى الرلومووييوم ورييل اليييل يييؤيل  يي  الفيي    يي ييل مخ ليي  عيين الاليييل جينيي ت  قييع  يي  
 Y   yولونييي   S  sالاخييل وىييته الاليييلات قييد  رييون م شيي بيو او مخ ل يي (  ميييلا نلمييز لييي   يي  شييرل البييتول 

الي... وىيتا ال لمييز الاخييل ي ييد  ي  ح لي  وجيود ارييل مين اليليين  A1  A2   A3وىرتا ويمرين ان يلميز ليي  
وريييييتلك  ييييي   Diploidوايضييييي    ييييي   Haploid ييييي  الموقيييييع الجينييييي . ان نظييييي م الييييييلات الم ييييييددة يوجيييييد  ييييي  

Polyploid   لقييد ار شيي  الييي لمEast  ان حبيي  اللقيي ح ىيي   0950عيي مHaploid  و م لييك عقييم تا يي  ىييو
(S1لرنيي  لا  نميو  ي  مدقي ) النبي ت  Diploid ( اليتك يحميل جيين اليقيمS1 S1 لرنيو ينميو جييدا   ي  زىيلة )

 ( .S2  S4( او )S2  S3( او )S2  S2النب ت من نوع )
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  Characters of multiple allelesصفات الاليلات المتعددة 
 الاليلات الم يددة    الولول   شغل ن س الموقع الجين  على الرلوموووم .0
 لا يحفل عبول بين الاليلات الم يددة لن س الولول     الموقع الجين   .0
الاليلات الم يددة  ؤيل على الف   بحيث  ظيل الف   بدلج ت مخ ل   حويب الالييلات الداخلي   ي   .3

 ال لريب الولاي  
يلات قيد الاليلات من النوع البلك  رون اغلب الاحي ن و  دة   بينمي  الالييلات الفي  لة  ي  ولويل  الالي .4

  ظيل الوي دة ) ل يب ولول  الاليلات يرون حوب الوي دة(
 الا لاد الفبييي   حمل اليلين  قف    ولول  الاليلات و رون نقي  او ىجين     الموقع الجين   .5

 الامثمة عمى الاليلات المتعددة
  يوجد البي  مج ميع للون ال لاء    الالانبلون الفراء في الارانب:  -اولاا 

( وان ليون الشييل يريون Agoutiليون اجيو   ) الالانيب للفيلز البليي  يرون لون ال يلاء  ي المجموعة الاولى: 
بشرل حزم لوني  مخ ل ي    القلييب مين الجليد يريون تا ليون لمي دك يلييي  حزمي  في لاء  ي  الوويف بينمي  يريون 

 افلا  الشيل اوود او قيوا   .
( لا  ح وك على اك فبغ     يند اجلاء  زاوج بيين Albinoالابيض )لالانب تات اللون المجموعة الثانية: ا
على لون اجو   م ج نس   وعند  F1مع ا لاد نقي  تات لون ابيض نحفل     Agoutiا لاد نقي  تات لون 

أبيض(  0أجو   :  3اجلاء ال لقي  التا   لا لاد الجيل الاول )اجو   م ج نس( نحفل على نوب مظيلي  )
 F1                                            F2               لى ان اللون اجو   م غلب على اللون الابيض.وىتا يدل ع

 ابيض 0أجو   :  3رل النول اجو   م ج نس                   ابيض)البينو(× اجو  
 F1عند اجلاء ال لقي  التا   لي                                            

لم دك( وعند اجلاء ال يجين بين ا لاد تو  -ويرون لون شيلى  )أوود chinchillaشنشلا المجموعة الثالثة: 
 3جيو   وعنييد اجيلاء ال لقييي  اليتا   نحفييل عليى لييون ا F1ليون اجيو   مييع ا يلاد تو لييون شنشيلا نحفييل  ي  

 أبيض 0أجو   : 
                     F1                                                                    F2 

 شنشلا 0أجو  : 3           ( F1رل النول اجو   )ال لقي  التا          شنشلا    × أجو   
        )اليلات    موقع واحد( و خضع لق نون مندل الاول             اللون الاجو   م غلب على شنشلا وى  جين ت اليليو

الليون م عيدا افيلا  الحيوان)الاني  والاتان الشييل  ي  الالانيب ابييض  ىم لايي  يريون ليونالمجموعة الرابعةة: 
والييتنب والاقييدام( والييييون  رييون ملونيي  بيرييس الالانييب البيضيي ء   رميي  وجييد ان اليم لاييي  م غلييب علييى اللييون 

 شنشلا وىن  يلمز للجين ت ب للموز ال  لي  و الابيض لرنو م نح  للون اجو   
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 C  الابيض  Ch  اليم لاي   Cchشنشلا     +Cالاجو   
 وان علاق  الوي دة ال  م   رون ر لا   

 +Cالاجو   
 Cchشنشلا 
 Chاليم لاي  
            C  الابيض 

                             F1                                               
 رل النول شنشلا         شنشلا  ×.أبيض )البينو(0

                             F2 

 أبيض 0شنشلا :  3         (F1 لي )اجلاء ال لقي  التا  
يظيل من ىتا ال يجيين ان زوج واحيد مين الجيني ت يي حرم بي للونين شنشيلا والابييض وىمي  اليليين لموقيع جيني  

 واحد    ولول  الاليلات الم يددة و خضع لق نون مندل الاول 
                                 F1                   F2 

 البينو  0ىم لاي  :  3البينو)الابيض(         ىم لاي          × . ىم لاي  0
الجين ت الموؤول  عن اللونين اليم لاي  والالبينو ىم  اليلان لن س الموقع الجين  و خضيع لقي نون منيدل الاول            

F1                   F2 
 ىم لاي   0شنشلا :  3ىم لاي         شنشلا          × . شنشلا  3

 الجين ت الموؤول  عن اللونين شنشلا واليم لاي  ى  جين ت اليلي   قع    ن س الموقع الجين 
( 4يمييل الاشير ل المظيليي  امي  ال لارييب الولاييي  يميليي  الجيدول ) F2و  F1النول الن  ة مين ال ضيليب ت  ي  

 ال  ل   
 التركيب الوراثي المظهر الخارجي      

 C+C+ , C+Cch , C+Ch , C+C الاجو   0
 CchCch , CchCh , CchC شنشلا 0
 ChCh , ChC اليم لاي  3
 CC الابيض 4
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 C+   Cch   Ch   لون ال لاء للالانب  وجد ولول  من الاليلات الم يددة   حرم ب للون وعددى  البي  وىي   
  C   ومن خلال المي دل  ال   ن مرن من خلالي  ايج د عدد ال لاريب الولايي 

No. of Genotype =        

 
 =    

 
 = 10 

 عشلة  لاريب ولايي  مخ ل   ن جت من وجود البي  اليلات مخ ل   لموقع جين  واحد .
ان زي دة عدد ال لاريب الولايي  الن  جي  مين عيدة الييلات  ي  موقيع جيني  واحيد ييو ل زيي دة ربييلة مين ال غي يلات 
الولايي     المج مي ت الحيواني  وىتا يؤدك الى حدوث  ب ين    لون ال لاء للالانب ن يجي  لوجيود ولويل  مين 

 +C+ Cللجين الافل  للموقع الجين  الاليلات  حرم الموقع الجين  ن  ج  من حدوث ف لات ولايي  
 

 مجاميع الدم في الانسان ذات الاليلات المتعددة  -ثانياا 
 ان الدم ي رون من جز ين ل يويين 

 ي رون من خلاي  رلي ت الدم الحملاء والبيض ء والف     الدموي  الموفح  .الجزء الاول: 
الييدم او المفيييل   اتا ازيييل البيييلو ين الخيي ل بييي ل خيل والييتك ييييدعى   ىييو وييي  ل يييدعى بلازميييالجةةزء الثةةةاني: 

Fiberogen  لو  ل الم بق  يومى ب لمفل  Serum  اليدم الحميلاء وىن ك عدد من الاليلات  ي حرم برليي ت
 يييي  اوا ييييل القييييلن اليشييييلين  جمييييع رلييييي ت الييييدم الحمييييلاء لييييبيض  Landsteiner. لاحييييظ الييييي لم لاندشيييي  ينل 

 ميع يمريين لؤي ييي  بيي ليين المجييلدة عنييد خلفييي  مييع مفييل الييدم  اويي س ىييتا ال جمييع ىييو الاشيخ ل بشييرل مجيي
   عييييل الان يجيييييين ميييييع الاجوييييي م المضيييي دة   يوجيييييد  ييييي  مفيييييل دم الانويييي ن نيييييوعين مييييين الاجوييييي م المضييييي دة 

Antibody  ونييوعين ميين المو ضييداتAntigenes  علييى وييف  رلييي ت الييدم الحمييلاء   مفييل الييدم احي نيي   لا
الاجو م المض دة او يح وك على نوع واحد او يح وك على نوعين  رتلك رلي ت اليدم الحميلاء قيد  يح وك على

  لا  حمل مو ضد او  حمل واحد او مو ضدين  ويمرن  قويم الا لاد الى البع مج ميع حوب المو ضدات
م لا يح وك لتا   ن مفلي A:  رون رلي ت الدم الحملاء ح وي  على الان يجين  Aأ لاد مجموع  الدم  .0

 . Bبل يح وك على اجو م مض دة  Aعلى الاجو م المض دة 
لتا   ن مفليم لا يح وك  B:  رون رلي ت الدم الحملاء ح وي  على الان يجين  Bأ لاد مجموع  الدم  .0

 . Aبل يح وك على اجو م مض دة  Bعلى الاجو م المض دة 
ليتا  ي ن مفيليم لا  Bو Aعلى الان يجيين  :  رون رلي ت الدم الحملاء ح وي  ABأ لاد مجموع  الدم  .3

 يح وك على اجو م مض دة .
: لا  ح ييوك رلييي ت الييدم الحمييلاء علييى اك ان يجييين بييل يح ييوك مفييليم علييى  Oأ ييلاد مجموعيي  الييدم  .4

 . Bو  Aنوعين من الاجو م المض دة 
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ىم واىبون لان رلي ت الدم ليته المجموع  لا  حمل اك ان يجين ت عليى ويفحي     Oييد ا لاد مجموع  الدم 
يفل  علييم آختين ع مين لانيم يو فييون اخت دم اك مجموع  اخيل  لان مفيل  ABبينم  ا لاد المجموع  

 لا يح وك على اجو م مض دة . ABالدم الخ ل بمجموع  الدم 
 

 A , B , AB , Oميع الدم ( يوضح امكانية نقل الدم من مجا5جدول)
الان يجييين الموجييود  يي  رلييي ت الييدم  مجموع  الدم

 الحملاء
الاجو م المض دة الموجودة    

 المفل 
A A  المفل المض دB 
B B  المفل المض دA 

AB A+B لا يوجد 
O  المفل المض د  لا يوجدA  +B 

 
ن يج  لدلاو  مج ميع الدم  بين وجود ولول  من الاليلات الم يددة الم حرم     في   رليي ت اليدم الحميلاء   

 الف   مرون  من يلاث اليلات يلمز لي  ب للمز 
IA   الاليل الم حرم    ان  ج الان يجينA 
IB   الاليل الم حرم    ان  ج الان يجينB 
Ii   ين الاليل التك لا ين ة اك ان يج 

ميع  IBوالالييل  IAى  ويي دة مشي لر  بينمي   ريون الويي دة بيين ريل مين الالييل  IBوالاليل  IAالوي دة بين الاليل 
 ( وي دة ر مل  ويمرن ال يبيل عني  iالاليل )

i > (IA  =IB ) 
 من ىن  نو ن ة ان  ف  ل الدم  خضع     واليي  ل  ييل يلاث اليلات ى  

 IA < i   وي دة   م 
IB  < i  وي دة   م 
IA   =IB   وي دة مش لر 
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 ( يوضح التراكيب الوراثية والمظاهر الخارجية المرافقة لانماط مجاميع الدم 6جدول )
 ال لريب الولاي  المظيل الخ لج 

A IAIA , IAi 
B IBIB , IBi 
AB IAIB 
O  i i 

 
وأملة  حمل مجموع   Aم ى  انواع مج ميع الدم للا لاد الن  جين من  زاوج لجل يحمل مجموع  الدم  -مثال:
 Oالدم 

او ىجيني  مع الاليل  IAIAيحمل  لريبين ولاييين ام  مجموع  دم نقي   Aالاب من مجموع  الدم  -الجواب:
 i i   ام  الام  لي   لريب ولاي  واحد ىو IAiالم نح  

 يب بح ل ين يجل  ال ضل 
 نقي   يرون ال ضليب ر لا    A.اتا ر ن الاب يحمل مجموع  الدم 0

 الامرأة            الرجل                                                                     
P1    IAIA     x     i i 
F1           IA , i  

 Aمجموعة الدم                                                             
  يرون ال ضليب A.اتا ر ن الاب يحمل مجموع  دم ىجينو 0

 الامرأة            الرجل                                                                     
P1    IAi     x       i i 
F1   IA , i          i , i 

 مجموع دم      مجموع دم                                                                           
                                                                          O           A 

 
 
 
 



 الخاهستالوحاضرة  / الوراثت            حوذي جاسن حوادي.  د.أجاهعت الانبار/  كليت التربيت للبناث / علوم الحياة           هذرس الوادة:  
 

7 
 

 
  م ى  مج ميع الدم للنول الن  ة  IBiأملاه مجموع  دم  من IAi زوج لجل من مجموع  دم  -مثال:

 الامرأة            الرجل                                                            
P1    IAi     x     IBi 
G1   IA , i          IB , i 
 IA I 

IB IAIB 
AB 

IBi 
B 

I IAi 
A 

 i i 
O 

  O , AB , B , Aمج ميع الدم الن  ج     الانو ن 
 Rhوراثة مجاميع الدم حسب نظام 

بيد ان ش ل عملي  نقل الدم بين الا لاد ولغم  ف ب  مج ميع الدم لوحظ حفول  جمع لرليي ت اليدم الحميل  ي  
 0942الشييخل المنقييول لييو الييدم . وبيييد اجييلاء اليديييد ميين الدلاويي ت  مريين الي لميي ن لاندشيي  ينيل و يي يز عيي م 

عنيييد نقيييل اليييدم مييين القيييلدة اليييى الالانيييب حييييث  رونيييت الاجوييي م المضييي دة  Rhر شييي    مرييين الي لمييي ن مييين ا
antibodies ( يي  دم الالنييب وادت الييى  جمييع رلييي ت الييدم الحمييل وعييل  ىييتا الي مييل ب نييو antigens او )

المو ضد يقع على وف  رلي ت الدم الحملاء وىتا المو ضيد يخ لي  عين مو ضيدات مجي ميع اليدم سنيو لييس 
والا ييلاد غيييل الحيي ملين ليييتا المو ضييد  +Rh يي  الييدم. الا ييلاد الحيي ملون ليييتا المو ضييد يفليي  علييييم لييو ضييد 

 ي ن   -Rhاليى  يلد يحميل الي ميل   +Rh يند اجلاء عملي  نقل الدم من  لد يحمل الي ميل   -Rhيفل  علييم 
ويييؤدك الييى  جمييع  +Rhويييرون اجويي م مضيي دة ضييد ىييتا ال ييلد الييتك يحمييل الي مييل  -Rhال ييلد الييتك يحمييل 

رلي ت الدم الحمل و رولى  لتا يجب ان ن أرد للشخل التك ييفى الدم ان يحفل  في ب  بيين مجي ميع اليدم 
 للشخل المنقول منو و اليو. Rhاض    الى ال أرد من نوع الي مل 

 وجيييد   لحميييل الاول لا   -Rhوالام  حميييل الي ميييل   +Rh ينيييدم  يريييون الجنيييين  ييي  بفييين الام يحميييل الي ميييل 
خفولة على الام ليدم وجيود اخي لاف بيين دم الجنيين ودم اميو لرين بييد اليولادة وقفيع المشييم  يني ة نزيي  مين 

 ي ن  +Rhالدم يوم  بدخول عدد من رلي ت الدم الحملاء من الف ل الى دم الام وبم  ان الوليد يحمل الي ميل 
اليييي ن   فيييل مجموعييي  مييين الاجوييي م دم الام يبيييدأ ب ريييوين اجوييي م مضييي دة ضيييد ىيييتا المو ضيييد و ييي  الحميييل 

المضيي دة مييين دم الام اليييى دم الجنييين اليييي ن  عبيييل المشييييم  مميي  ييييؤدك اليييى  روييل رليييي ت دم الف يييل الحميييلاء 
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 يف ب الف ل بملض  قل الدم الانحلال  ويولد الف ل الي ن  وىو مف ب بيتا الملض او يميوت قبيل اليولادة 
رونييي   ييي  دم الام وعيييدد الاجوييي م المضييي دة ال ييي   فيييل اليييى دم وىييتا يي ميييد عليييى عيييدد الاجوييي م المضييي دة الم 

الجنين. ام  ولاي  ىتا الي مل  قد  ض لبت الاء اليلم ء حيول دلاوي  ىيتا الي ميل   لقيد اق يلح اليي لم  ي يز وجيود 
 قيد اق يلح نظليي  ولاييي   وي ند عليى نظليي  الالييلات  Fisherامي  اليي لم  Rhيم ني  اليلات    الموقع الجين  

الر تبييي  ومضيييموني  وجيييود يلايييي  مواقيييع جينيييي   قيييع قليبييي  مييين بيضيييي  عليييى الرلوموويييوم مويييؤولو عييين ييييلاث 
ام  الالييلات مين  C   D    E+ ب لحلو  Rhمو ضدات مخ ل   ولمز لمو ضدات الا لاد الح ملين للي مل 

بي ن ال يلد اليتك يحميل  واوضي  اليي لم -Rh  شييل اليى وقوعيي   ي  الا يلاد الحي ملين للي ميل  c   d   e نيوع 
اميي  الا ييلاد الحيي ملين  +Rhاو اينيي ن او جمييييي   يرييون ميين   يي  الي مييل  Eاو  Dاو  Cاحييد الجينيي ت اليييلاث 

اك يجييب ان يرييون جميييع الاليييلات  -Rh يرونييون ميين   يي   c   d   eلجميييع الجينيي ت الم نحييي  ال يي  ىيي  
 م نحي  .

 ب نو يحمل واحد او اين ن او يلاي   لاريب ولايي  م غلب  رم      +Rhيفل  على ال لد التك يحمل 
1. CC DD EE 
2. Cc DD EE 
3. Cc dd EE 
4. CC DD ee 
5. Cc dd ee 
6. Cc DD ee 

 يجب ان  رون جميع اليلا و م نحي   -Rhام  ال لد التك يحمل الي مل 
                           ee dd cc  

 
 
 
 
 
 
 
 

Rh+ 

Rh- 
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 حجم الجناح في الدروسوفلا  -ثالثاا 
 ( الخ ل بحجم جن ح الدلووو لا وى  L   حشلة الدلووو لا  وجد يلاث اليلات للجين )

0. (L+ الجن ح الفبيي ) 
0. (Lvgالجن ح المخ زل ) 
3. (LB  الجن ح القلن ) 

( علاقييي  LBو  Lvg( بينمييي   ريييون اليلاقييي  بيييين الاليليييين )LB( و )Lvg( م غليييب عليييى )+Lان الجيييين الفبييييي  )
 ال زاوج بينيم  ييف  اشر ل ف  يله  وي دة م نحي  غيل   م  لتا   ن 

 حشرة راث               حشرة راث                                                                               

 جناح قرني   جناح هختزل                                                                                       

P1    LBLB    x    LvgLvg 
G1     LB             Lvg 

F1           LBLvg  
                                                                                          حشرة وسطيت

 

P2       LBLvg      x       LBLvg 

G2    LB  , Lvg           LB   ,  Lvg 
F2     LBLB  , LBLvg  , LBLvg  , LvgLvg

  

 حشراث راث      حشراث راث جناح وسطيت    حشراث راث                                                                       

 جناح قرني                                          جناح هختزل                                                                     

 يقع    يلاث اشر ل اليليو Lلتا  أن الجين                                
 ( يوضح الاشكال المظهرية والتراكيب الوراثية للاليلات في جناح الدروسوفلا 7جدول )

 التراكيب الوراثية المظهريةالاشكال 
L الجن ح الفويل

+
L

+
 , L

+
L

vg
 , L

+
L

B
 

L الجن ح المخ زل
vg

   L
vg

 

L الجن ح القلن 
B
  L

B
 

L الجن ح الووف 
vg

  L
B

 

 
  +LB < Lvg < Lام  علاق  الوي دة لولول  الاليلات 

 
 


