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 Cytoplasmic inheritanceالىساثح السايتىتلاصهيح 

هنالك صفات عديدة تمعب الجينات الموجودة في النواة الدور الاكبر في حياة الكائن الحي الا ان       
مرتبطة بجينات موجودة خارج النواة عمى اجسام داخل سايتوبلازم الخمية وتسمى وراثة الصفات المرتبطة 

وذلك يعود الى  Maternal inheritanceبجينات السايتوبلازم بالوراثة السايتوبلازمية وتسمى بالوراثة الامية 
 ان سايتوبلازم البيضة اكبر بكثير من سايتوبلازم حبة المقاح ، وعند نقل نواة بيضة مخصبة ووضعها في

بسبب السايتوبلازم الجديد  الحي ينتج عنه اختلاف في الصفات المظهرية لمكائن ىخمية آخر  سايتوبلازم
هي  Bاو  Aسواء اعتبرنا  ABلجيل الاول تعطي افراد ا Bمع السلالة  Aالمختمف ، ان تضريب السلالة 

يختمف عن  aولنرمز له  Aالام او الاب او مايسمى بالتضريب المتبادل غير ان سايتوبلازم السلالة 
عميه فان تغيير السلالة مرة اباً و مرة اماً سيعطي شكمين من افراد الجيل  bولنرمز له  Bسايتوبلازم السلالة 

 Aا يكون التركيب الاول مماثل في تمك الصفات السايتوبلازمية لمسلالة وبذ AB-bاو  AB-aالاول اما 
هنالك صفات سايتوبلازمية تتوارث بشكل مستمر  . Bبينما يكون التركيب الثاني مماثلًا في الصفات لمسلالة 

لاحق وان فعل الجينات فيها يشبه فعل جينات النواة اي يكون لها القدرة عمى استعادة وجودها في النسل ال
و   Plasmidsو  Plasmons و Plasma genes) وتسمى الجينات الواقعة في السايتوبلازم بعدة تسميات

Cytogenes  وExtrachromosomal . )  ان من بين اهم المميزات في الوراثة السايتوبلازمية انها ليست
 من الضروري ان تنعزل وفق النسب المندلية في الاجيال اللاحقة بعد التزاوج .

 
   DNA محتويات الخمية النباتية من كمية

%( مييين 98 -88بوجيييود حيييوالي) Eukaryote تشيييير معظيييم المعموميييات المتيييوفرة عييين الاحيييياء المتطيييورة    
%( تكون موجودة في 08-08الكمية لمخمية في داخل النواة . اما الكمية المتبقية وهي حوالي ) DNAكمية الي 

الموجييودة فييي السييايتوبلازم خييارج النييواة وبشييكل رئيسييي فييي عضيييات المايتوكونييدريا  Organellesالعضيييات 
الكميية فيي الخميية الا  DNAير الكروموسيومي بالنسيبة لكميية غ DNAوالكموروبلاست ، وبالرغم من قمة كمية 

انه يمعب دوراً مهماً في عممية التنفس والتمثيل الكاربوني . لذا فيان دراسية التياثيرات السيايتوبلازمية فيي تيوارث 
 الصفات الكمية يعد اميراً مهمياً لان معظيم السيايتوبلازم الموجيود فيي البيضية المخصيبة )النسيل( يكيون مصيدر 
الام. قييد لاتكييون بعيي  صييفات النسييل ناتجييه عيين محتييوا  ميين الجينييات فييي النييواة بييل هييو تعبييير عيين المحتييوى 
الجيني لسايتوبلازم الام، ان المواد التي تنتج التاثيرات الساتوبلازمية للام ليس لها القيدرة عميى تجدييد تواجيدها 

 كل جديد من النسل. وراثي للام فيفي الخمية انما يجب تكوينها بواسطة التركيب ال
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 مكونات السايتوبلازم والمادة الوراثية :
ان ميين اهييم مكونييات السييايتوبلازم هييي المايتوكونييدريا والكموروبلاسييت اضييافة الييى اللايسوسييومات واجسييام     

كييولجي والاخيييرة لاتوجييد معمومييات كافييية حييول حممهييا المييادة الوراثييية وان الاختلافييات الناتجيية ميين التضييريبات 
ظهار صفات النسل العك سية تعود الى الوراثة السايتوبلازمية هذا بالإضافة الا ان حالات التضريب الرجعي وا 

 يعود للام )الوراثة السايتوبلازمية( بعيداً عن المساهمة غير المتساوية لكل من الاب والام .
 

 سموك العناصر الوراثية في السايتوبلازم
السييايتوبلازم يييدل عمييى انهييا لا تقييع عمييى الكروموسييومات وان اقييل وحييدة ان سييموك العناصيير الوراثييية فييي     

وراثية تسمى بالجين البلازمي )البلازموجين( ويطمق عمى مكونات الخمية من الجينيات البلازميية )بيالبلازمون( 
وتستطيع وهي عناصر وراثية صغيرة وحمقية لها القابمية عمى التكرار الذاتي دون تقميل حيوية الخمية المضيفة 

 الانتقال من خمية الى خمية اخرى بواسطة الاصابة دون تقميل حيوية الخمية المضيفة.
 

 البلاستيدات:
ان مييييين بيييييين الظيييييواهر التيييييي سيييييجمت حيييييول الوراثييييية السيييييايتوبلازمية تبقيييييع اوراق نبيييييات السييييياعة الرابعييييية      

(Mirabilis jalapaحيث يعطي النبات ثلاث مظاهر ليلاوراق هيي خضيراء او )  بيضياء او مبقعية )خضيراء
وبيضاء( عميى افيرع مختمفية لينفس النبيات ، اذا تيم التيزاوج بيين نبيات ازهيار ذات افيرع خضيراء الاوراق ميع اي 
مييين الاليييوان الثلاثييية فيييان الذريييية تكيييون كمهيييا خضيييراء الاوراق اذا كانيييت الام خضيييراء الاوراق وتسيييتمر الاليييوان 

ت الام من فرع ابي  الاوراق وتم تضريبها مع نبات ذو فرع مين خضراء عبر الاجيال دون تغيير اما اذا كان
اي لون آخر فان الذرية تكون كمها بيضاء المون للاوراق وبذلك تموت هذ  النباتات لعدم امتلاكهيا الكموروفييل 

 لية وهذا يعود الى جينات في البلاستيدات تتحكم بهذ  الصفة وتستمر الى الاجيال اللاحقة كما في الامثمة التا
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 اصهاس فشوعها خضشاء×   اصهاس فشوعها تيضاء                          

        

 

 جويع الافشاد الٌاتجح تكىى فشوعها خضشاء                           

 لام اخضشهادام الٌثاخ                                       

 

 

 

 اصهاس فشوعها تيضاء     × اصهاس فشوعها خضشاء او اي لىى اخش       

                  

 

جويع الافشاد الٌاتجح تكىى فشوعها تيضاء ) الا اى الٌثاتااخ الثيضااء تواىخ لعاذم هاذستها علاا العياام تعولياح التشكياة       

 الضىئي لعذم اهتلاكها الكلىسوفيل (

 

وتوجد حالة اخرى في الذرة الصفراء ناتجة عن تاثير سايتوبلازم الام بفعل جينات البلاستيدات وهيي اذا تيم 
تزاوج بين نبات مخطط )ام( مع نبات اخضر الاوراق )أب( فان الذريية الناتجية تظهير بنسيب مختمفية تكيون 

روفيل اميا اذا تيم التيزاوج بيين خضراء اعتيادية و مخططة و عديمة المون والاخيرة تموت بسبب غياب الكمو 
ام خضراء مع اب مخطط الاوراق فان الذرية تكون كمها خضراء الاوراق بسبب تغمب سايتوبلازم الام عمى 
سايتوبلازم الاب العديم لمفعل الوراثي والذرية الاخيرة اذا تم تمقيحها ذاتياً ستظهر كمهيا خضيراء الاوراق لان 

ق الخضراء وهنا لايكيون ليلاب اي دور ولا تيؤثر جينيات النيواة عميى الصيفة امهاتها تحوي سايتوبلازم الاورا
 كما في التضريبات التالية  non-chromosomal stripوسميت في الذرة الصفراء 

 
 أب ًثاخ هخطظ الاوساق×          ام ًثاخ اخضش الاوساق         

 

 

 الافشاد الٌاتجح                             

 خضشاء اعتياديح : اوساق هخططح : اوساق عذيوح اللىى )توىخ(اوساق 

 

 

 

 خضشاء الاوساقام ×      هخطظ الاوساق       اب            

 

 

 الافشاد الٌاتجح كلها خضشاء الاوساق              

 
 سايتوبلازم الام .الشيء المهم في هذ  التهجينات هو الاختلاف في نتائج التهجين العكسي الذي يعود الى 
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 -المايتوكوندريا:
اوضييييحت الدراسيييييات المطبقييييية عميييييى بعيييي  الحيييييالات النيييييادرة فيييييي النبييييات مثيييييل حالييييية العقيييييم اليييييذكري      

السايتوبلازمي ان المايتوكوندريا هي المسييطرة عميى هيذا النيوع مين العقيم فيي محاصييل زهيرة الشيمس، اليذرة 
من هذ  الظاهرة في انتاج هجن جديدة من المحاصيل بالاعتمياد الصفراء، الذرة البيضاء . وتمت الاستفادة 

عمى هذ  الظياهرة ، ان ذليك يخميق تغيايرات وراثيية جدييدة باعتمياد جينيات السيايتوبلازم ) المايتوكونيدريا فيي 
 انتاج سلالات متباعدة وراثياً ذات قدرة عالية لانتاج قوة هجين كبيرة (.

لنييوع ميين العقيم تختمييف بيياختلاف المحاصيييل فمييثلًا فييي زهييرة الشييمس ان عيدد الجينييات المسيييطرة عمييى هييذا ا
يسيطر عميه زوج واحد من الجينات في المايتوكونيدريا بينميا فيي اليذرة الصيفراء والبيضياء كانيت عيدد ازواج 
الجينييات المسيييطرة عمييى العقييم الييذكري السييايتوبلازمي مختمفيية فمييثلا فييي الييذرة الصييفراء يظهيير عقييم ذكييري 

ريب ام عقيميه صب في الجيل النياتج ، ناتجية مين تضينصف حبوب المقاح عقيمة ونصفها خبسبب ظهور 
امييييا النييييوع الاخيييير فيسييييمى  Gametophyticمييييع اب خصييييب فييييي النييييواة ويسييييمى هييييذا النييييوع ميييين العقييييم 

Sporophytic  بينما يعطي كافة نباتات الذرية خصيبة وراثيياً اذا كيان الاب خصيب نقيياً وراثيياً ، اميا اذا ،
كييان الاب غيييير نقيييي فتعطيييي الذرييية نصيييف نباتاتهيييا عقيمييية والنصيييف الاخيير خصيييبة ، وفيييي كيييل الحيييالات 

الخصيييوبة البيضييياء يكيييون العقيييم السيييايتوبلازمي متغمبييياً عميييى  ء وذكورة فيييي زهيييرة الشيييمس واليييذرة الصيييفراالمييي
 السايتوبلازمية.

 
 -المحافظة عمى ادامة العقم:

والخصييبة وراثييياً  A-Linesوالعقيميية سييايتوبلازمياً  B-Linesتسييمى النباتييات الخصييبة سييايتوبلازمياً      
R-Lines  ًاي حافظة لمخصوبة لانها تمين  الذريية الخصيوبة عنيد تمقيحهيا ميع نباتيات عقيمية سيايتوبلازميا

( عميى A( متغمبة عميها فتنتج الذرية كمها عقيمة بسبب تغميب )A( فان السلالة )B( مع )Aلذا عند تمقي  )
(B( بينميا اذا تييم تضييريب السييلالة )A( مييع السييلالة )R( فيان النيياتج يكييون خصييب لكييون )A متنحييي امييام )
(R(  بينما السلالة )Bمديمة لمعقم ) 
 

                                                   × 

       
 B-Line                            A-Lineعقيم                                        

      S       S   F 
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( فييييييي Fأسييييييتخدام اب خصييييييب سييييييايتوبلازمياً لاداميييييية السييييييلالة العقيميييييية ذكرييييييياً )سييييييايتوبلازمياً( حيييييييث ان )
 (.Sالسايتوبلازم متنحي امام )

(S )Sterility   عقيم سايتوبلازميا 
(F )Feritility   خصب سايتوبلازميا  

 ام ععيوه ًىويا              اب ًصف خصة                                                                     

               خصب          
                                                           × 

 R-Line                   A-Line                                                 عقيم   

 

 R-Line% خصبة لكون 58% من النباتات عقيمه و 58يعطي  A-Lineمع ام  R-Lineاستخدم اب 
 غير نقي لذا لا يفضل مثل هذا الاب لإنتاج بذور الهجين 

 ام ععيوه ًىويا                اب خصة ًىوياُ                                                                      

 

 × كلها خصثح                           

                                                                 R-Line                          A-Line 

 . (FS( الناتج كمها خصبة )S( هنا متغمبة عمى )Fنقي لانتاج بذور الهجين حيث ) R-Lineاستخدام اب 

اعاقة انتاج حبوب لقاح تعتبر صفة العقم الذكري السايتوبلازمي من الصفات المتوارثة امياً والتي يتم فيها 
 فعالة .

 

 

 

FS  SS 

FS 

SS 

 SS  FF   FS 
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 -:تاثير سايتوبلازم الام في فراشة الدقيق

( كانيورنياين ويحيدث تميون Kynurenineالمون القهوائي فيي العيين سيببه صيبغة فيي السيايتوبلازم تسيمى )    
 الصبغة الذي لايعمل عمى تكوين  aالمتغمب عمى اليمه  Aجسم اليرقات وهذ  الصبغة ناتجة عن وجود الجين 

 اًثا هٌتجح                    

 ركش هجيي               للجيي                        

              aa    x     Aa 

              aa         :Aa 

 ًصف اليشهاخ تحتىي           ًصف اليشهاخ لاتحتىي      

 علا الصثغح الوزكىسج             ح الوزكىسجثغعلا الص      

 

 وعند اجراء التهجين المتعاكس
 ركش               اًثا هجيٌح      

                        Aa        x          aa  

                       

                         Aa         :          aa                          

 ح الوزكىسجلاحظ جويع اليشهاخ تحتىي علا الصثغً         

( يحتييوي عمييى الصييبغة نتيجيية احتييواء تركيبهييا الييوراثي عمييى Aaوهييذا يييدل دلاليية واضييحة ان سييايتوبلازم الام )
 ( .Aالجين )

  aaبعد فترة من النمو نجد ان نصف اليرقات تفقد صبغتها حتى تصب  تدريجياً عديمة الصبغة ذات التركيب 
فيي تركيبهيا اليوراثي تعطيي بعي  الصيبغة اليى البييو  التييي  Aالسيبب فيي ذليك ان الام الحاويية عميى الجيين 

وكلاهميييا  aو Aتنيييتج نيييوعين مييين البييييو   Aaتنتجهيييا عييين طرييييق سيييايتوبلازم البيضييية . الام ذات التركييييب 
الييذي يعمييل عمييى  Aن ينقصييها الجييي aaيحتييوي عمييى الصييبغة فييي سييايتوبلازم البيضيية فالابنيياء ذات التركيييب 

تكييوين الصييبغة فييي السييايتوبلازم ، هييذ  اليرقييات تصييب  عديميية الصييبغة بعييد اسييتهلاكها لجميييع الصييبغة التييي 
حصمت عميها عن طريق الام . لذلك فان هذ  الوحيدات السيايتوبلازمية يمكين اعتبارهيا وحيدات وراثيية مسياوية 

 بلازما( لانها تقع خارج الكروموسومات .لمعوامل الموجودة عمى الكروموسومات وسميت )جينات ال
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 -:الفرق بين الافراد الناتجة في الوراثة غير الكروموسومية عن الكروموسومية 

 يحصل للافراد المتزاوجة صفات ناتجة عن عوامل غير كروموسومية تتمثل بمايمي   

 اختلاف في نسب ابنائها عن النسب المندلية المتوقعة. -0
 التزاوجات العكسية )تاثيرات الام( .اختلاف في نتائج  -0
 عادة الصفات لا تخفى بعد جيل واحد من التزاوجات ونما تستمر طيمة وجود العامل. -3
4- DNA . موجود في كروموسومات خارج النواة تقع في العضيات مثل المايتوكوندريا والكموروبلاست 
محييددة تعييين مواقعهييا بالنسييبة  تشييغل الجينييات النووييية مواقييع ثابتيية عمييى الكروموسييومات ولهييا خييرائط -5

 لمجينات الاخرى، اما الجينات اللانووية توجد في السايتوبلازم في العضيات .
ان البويضة تحوي كمية اكبر مين السيايتوبلازم مقارنية بالامشياج الذكريية ولهيذا يتوقيع انهيا تيؤثر عميى  -6

 الصفات المندلية .

 

 -:كل من النواة والسايتوبلازم اقسام العقم الذكري اعتمادا  عمى اشتراك جينات 

 Genetic male sterilityالعقم الذكري الوراثي  -1

تكيييون فيييي حبيييوب المقييياح عقيميييه بسيييبب سييييطرة زوج واحيييد مييين الجينيييات المتنحيييية عميييى الصيييفة وعمييييه      
( ويكييون المسييؤول عين العقييم جينييات موجييودة فييي النييواة مثييل نبييات ms msفالتركييب الييوراثي لمنبييات العقيييم )

الشعير ، الفاصوليا، البطاطا.  لممحافظة عمى السلالات العقيمة يجب تضيريبها ميع سيلالات معروفية خصيبة 
% مين نباتاتيه عقيميه عقمياً 58( ليذا فيان الجييل النياتج يكيون  MS msهجينة اي ان تركيبهيا اليوراثي يكيون )

 ة % من نباتاته خصبه ذكرياً كما في التضريبات التالي58ذكرياً ووراثياً و
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                                        امسلالح ععيوه وساثيا              اب سلالح خصثح هجيٌح                                                                     

                                                              MS ms               ×ms ms 

  

                                                                                      ms ms      :      MS ms        F1 

 % سلالح خصثح00   %سلالح ععيوح 00                                       

 

  Cytoplasmic maleالعقم الذكري السايتوبلازمي    -2

( فييي الييذرة 0930- 0650) Rhoadsهييذا النييوع ميين العقييم يعتمييد عمييى السييايتوبلازم فقييط واول ميين ذكيير     
الصييفراء  وقييال انييه يخضييع لسيييطرة عوامييل وراثييية فييي السييايتوبلازم . لان السييايتوبلازم ينتقييل عيين طريييق الام 

لازم والنباتيات الحاممية لهيذا حيث تكون حبوب المقاح عقيمه غير فعالة بسبب وجود عوامل وراثية في السيايتوب
العقم لاتسيتطيع تمقيي  نفسيها ذاتيياً او ان تكيون البيذور الا اذا لقحيت بحبيوب لقياح فعالية لاصيناف اخيرى فعنيد 
تمقييي  نبييات عقيييم عقييم ذكييري سييايتوبلازمي وكونييه ام مييع نبييات اخيير اعتيييادي سيييكون النسييل النيياتج كمييه عقيييم 

لازم لييذلك فالجينييات الموجييودة فييي السييايتوبلازم لييلام هييي المحييددة والسييبب ان البيضييه تحمييل معظييم السييايتوب
 لحالة العقم الذكري السايتوبلازمي 

 سلالح ععيوح سايتىتلاصهيا    ×  سلالح طثيعيح سايتىتلاصهيا         

 

 % ععين سايتىتلاصهيا  100الٌسل الٌاتج               

 

 Genetic-Cytoplasmic maleالسايتوبلازمي    –العقم الذكري الوراثي  -3
 

 يعتمد هذا العقم عمى التداخل بين جينات النواة والسايتوبلازم ولا يمكن لاحدهما ان يظهر العقم دون الاخر.
( ليييه اهميييية كبييييرة فيييي اكتشييياف صيييفة العقيييم بالنسيييبة C.M.S-Tان العقيييم اليييذكري السيييايتوبلازمي المعيييروف )
عممييية ازاليية النييورات المييذكرة المكمفيية جييداً فييي انتيياج هجيين الييذرة  لمختصييي الوراثيية ومربييي النبييات لانهييا انهييت

الصفراء مادياً وتستغرق جهداً كبيراً . ان خصوبة الام لاتتاثر بالعقم الذكري السايتوبلازمي ، لذا فيان النباتيات 
 العقيمة ذكرياً يمكنها انتاج بذور طبيعية اذا توفر مصدر لحبوب المقاح ذات حيوية جيدة .
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 -قم الذكري في الكتان :الع
لوحظ في الكتان وجود سلالتين احدهما طويمة الساق والاخرى قصيرة الساق وكلاهما ذات خصيوبة ذاتيية     

وعند تمقي  السلالتين مع بعظهما اي اب قصير السياق ميع الام طويمية السياق حصيل عميى افيراد الجييل الاول 
سيييبة لافيييراد الجييييل الثييياني. اميييا عنيييد اجيييراء التمقيحيييات طبيعيييية الخصيييوبة )اخصييياب ذاتيييي( وكيييذلك الحيييال بالن

العكسييية اب طويييل السيياق مييع ام قصيييرة السيياق اعطييى افييراد الجيييل الاول طبيعييية الخصييوبة امييا افييراد الجيييل 
ذات عقيييم ذكيييري ، وفسيييرت النتيييائج عميييى اسييياس ان السيييلالة  0  طبيعيييية الخصيييوبة : 3الثييياني فكانيييت بنسيييبة 

بصيورة نقيية واليذي يحتيوي عميى خصيوبة طبيعيية عنيدما يوجيد  msطويمة الساق تحتوي عميى الجيين المتنحيي 
 في سايتوبلازم السلالة القصيرة الساق فيسبب العقم الذكري .

 
 -استحداث العقم الذكري السايتوبلازمي :

عنيييدما نقيييل الييييل  iojapتيييم اسيييتحداث العقيييم اليييذكري السيييايتوبلازمي عييين طرييييق فعاليييية جيييين الكموروفييييل     
 Edwardsonفييي النييوع المييزروع . ذكيير العييالم  iojapميين النييوع البييري ليحييل محييل جييين  iojapالكموروفيييل 

 ( بان مصادر العقم الذكري السايتوبلازمي تكون نتيجة 0978)
 ناسالتهجين بين الاج -0
 التهجين بين الانواع -0
 التهجينات المتباعدة -3
النباتات الذاتية التمقي  التي لها ميكانيكية واضحة في عممية التمقي  والتي يجب ان تكون ذاتية بحيث  -4

 لايسم  بحدوث التمقي  الخمطي الا بنسبة قميمة جدا
ن فييييي اليييييذرة الصييييفراء ووجييييد حييييديثاً بييييي  اسييييتحداث المطفييييرات الكيمياوييييية مثييييل اثييييييل مثيييييل سييييمفونات -5

 .يستطيع القيام بانتاج العقم الذكري السايتوبلازمي الستربتومايسين
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 -: عيوب العقم الذكري السايتوبلازمي

 Geneticاكتشيييياف هييييذا العقييييم ادى الييييى حييييدوث نييييوع ميييين التماثييييل الييييوراثي فييييي الييييذرة الصييييفراء  .0
Uniformity in maize   ان سبب التماثل اليوراثي يعيود اليى ان مربيي النبيات اعتميد عميى مجموعية

 قميمة من المصادر الوراثية لذلك المحصول .
( عندما تعرضت الذرة الصيفراء 0978في عام ) Genetic disasterادى اكتشافه الى كارثة وراثية  -0

  المفحييية الصيييفراء فيييي ( لمييير C.M.S.Tالهجينييية الحاممييية لمعقيييم اليييذكري السيييايتوبلازمي مييين نيييوع )
والييذي ادى اليى القضيياء تماميياً عمييى  Helminthosporium maydisالاوراق المتسيببة عيين الفطيير 

 الذرة الصفراء الهجينة الحاممة لهذا العقم في امريكا .

 

 يجب التمييز بين المصطمحين التاليين 

Chromogens :- كروموسومات .هي عوامل وراثية توجد في النواة وتكون محمولة عمى ال 

Plasmagens :-  هيييي عواميييل توجيييد فيييي السيييايتوبلازم وهيييي عبيييارة عييين جينيييات لا نوويييية لهيييا القيييدرة عميييى
 التكاثر والانتقال عبر الاجيال من خلال السايتوبلازم .

 
 
 
 
 

 



 العاششج/  الوحاضشج الىساثح            حوذي جاسن حوادي.د.  أجاهعح الاًثاس/  كليح التشتيح للثٌاخ / علىم الحياج           هذسس الوادج:  
 

11 
 

 المصادر

 المصادر العربية

. دراسية نسيبة التورييث 0806، محمد احمد ابريهي وعبيد الكيريم حسين الروميي . الانباري .0
 –ومعييدل درجيية السيييادة لتراكيييب وراثييية فييي الييذرة الصييفراء .مجميية جامعيية كييربلاء العممييية 

 .076-058المجمد السابع ،العدد الاول،
. 0987، عبيييد المطييييف فيييال  ، عبيييد اليييرزاق عبيييد المجييييد وهييييثم جسيييام محميييد.  البمدددداوي .0

كميية الزراعية جامعية بغيداد. وزارة التعمييم العيالي والبحيث  -الوراثة . قسم الثيروة الحيوانيية 
 العممي .

. تاثير مجاميع الدم حسيب نظيام 0804، سؤدد اسامة و عمر قحطان ياسين .  الخطيب .3
ABO  عمييى تركييييز الهيموكميييوبين فيييي مختميييف المراحيييل العمريييية والجييينس . مجمييية جامعييية

 .057-045،  0، العدد 7الانبار لمعموم الصرفة ، المجمد
. اتجاهيييات جدييييدة فيييي 0888، حمييييد جميييوب عميييي ، ضيييياء بطيييرس يوسيييف . الخفددداجي .4

 الجمهورية اليمنية .-تربية النبات. الطبعة الاولى . صنعاء
. محاضييييييرات فييييييي وراثيييييية النبييييييات . قسييييييم 0807، حمييييييدي جاسييييييم حمييييييادي  . الدددددددليمي .5

 جامعة الانبار . -كمية الزراعة -المحاصيل الحقمية
. تربييية وتحسييين 0983، مييدحت مجيييد ، حميييد جمييوب عمييي ومحمييد غفييار . السدداكوكي .6

 كمية الزراعة جامعة بغداد. وزارة التعميم العالي والبحث العممي .–النبات 
كميييية الزراعييية جامعييية  -. البايولوجييييا الجزيئيييية لمنبيييات0885دحت مجييييد.، مييي السددداكوكي .7

 وزارة التعميم العالي والبحث العممي . -بغداد



 العاششج/  الوحاضشج الىساثح            حوذي جاسن حوادي.د.  أجاهعح الاًثاس/  كليح التشتيح للثٌاخ / علىم الحياج           هذسس الوادج:  
 

12 
 

. اساسيييييات عمييييم الوراثيييية . دار 0963، عبييييد العظيييييم ، عمييييي حامييييد محمييييد.  الطنطدددداوي .8
 جمهورية مصر العربية . –المعارف الاسكندرية 

جامعية  -ي الوراثة . كميية الزراعية و الغابيات. اساسيات ف0999،عدنان حسن . العذاري .9
 الموصل. وزارة التعميم العالي والبحث العممي .

 –الجييزء الثيياني  –. الخمييية والوراثيية 0888، سييعد جييابر وعبييد الغنيي هييادي .  تدداج الدددين .08
 وزارة التعميم العالي والبحث العممي . –جامعة البصرة  –كمية العموم  -قسم عموم الحياة

 

  

 المصادر الاجنبية 

   الاجٌثيح

1. Alberts , B., D. Bray, J. Lewis , M. Raff , K. Roberets and J. D. 

Watson (1983 ) Molecular biology of the cell . Garland publishing 

, Inc., New york. 

2. Anderson ,W.F., and E. G. Diacumakos,1981. Genetic 

engineering in mammalian cells.sci. Amer. 245 (1): 60-93. 

3. Annicchiarico,(2002) Genotype x Environment interactions 

challenges and Opportunities for plant breeding and cultivar 

recommendation, F. A-O, Rome (in press) .  

4. Ashikari, M., Sakakibara H, Lin., Yamamoto T., Takashi T., 

Nishimura A., Angeles E.R., Qian Qian, Kitano H. and Matsuoka 

M. (2005). Cytokinin oxidase regulates rice grain production . 

Science 309: 741-745 . 

5. Anyanga , W.O., P.Rubaihayo, P.Gibson and P.Okori. (2016). 

Combining ability and gene action in sesame (Sesamum indicum 

L.) elite genotypes by diallel mating design . vol.8(11), 250-256. 



 العاششج/  الوحاضشج الىساثح            حوذي جاسن حوادي.د.  أجاهعح الاًثاس/  كليح التشتيح للثٌاخ / علىم الحياج           هذسس الوادج:  
 

13 
 

6. Auerbach , C. (1962) Mutation , an introduction to research on 

mutagenesis . Oliver and Boyed , Edinburgh .    

7. Bailey, B. and Lappe M., editors (2002). Engineering the form 

Washington , DC : Island press . 

8. Banatvala, B., Bell P. and Symonds M. (2005). The  research 

assessment exercise is bad for UK medicine, Lancet : 365-452. 

9. Bateson, W. (1909) Mendel's –principles of heredity- Cambridge 

university press Cambridge . 

10. Bauer, M.W. and Gaskell G., editors (2002). Biotechnology- 

The making  of a global controversy , Cambridge : University 

press. 

 

  

  

  

  

  

  

 

 


