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 -الظواىر البيئية في التموث الإشعاعي:
  لا بددد  ددر ذاددر ااراددك  ااددازياا في رفيدد  ا نددا يل ابددار ا ددد ا قلبددت ق ر اددا ا   ددا   ب  دد ر

   دددفر وخدددرفر  دددر  5/2( يخصددداج ف دددرح 511111ريح ضددده   ا   5445ذر  ددد ر ادددا  
 ددد  ر %  دد    بدداض ريش ي يددكاا ك ا ددا  دد  21يل ددفيي  ر يل ابددا   ر فاا ددت ي صددابات 

 %  ر يل با ا بأا   ا. ف ا زيلت واار يل يفه يلخ با     ك ل ذه يلااراك لهد يلآر.5

  )ف ددر قيدد  يلاددفيرث ي يددكاا ك  ددا هدددث نددا ااراددك  طااددش  يددر فبش ف هيددك   يددر فبش
يلا رف فف ددك يددا  هيددك رفتدد ك    دداج يلا ربدداف بفيتدديك يل طدداادت يل فف ددك ه ددث قد  

في يددددل يل دددفيد يل يدددكك يلددد   5496  تدددار  26اريدددا ندددا ايدددش يدددذه يل هيدددك يلددد  ي ط 
يل فيف  تببك هالدك   دفث ب  دا خي در يد ش يلكد دد  در يلددفش يضفرب دك ففصدش  دأا ره يلد  

 بكش دفش يليرل يضفتي  اش يلكريل.

  ففصش  ت ف  ي يكااات يل فف ك نا تفيهش يلتف د يل  در دك  طدفل يل تد ف  يليب كدا
( 511اع ندا يفل ددي فصدش قاادر  در  تد فيه يليب كدا بهدفيلا  ب ا ك  رة ف ت ف  ي يدك

 ضكطاج. 91 رة ففص ت  تبك ي يكاع نا يفل دي يل  

  دد  اددر ااراددك  يددر فبش ادددة واددار صدده ك خي ددرة    ددا واددار هددادة  باددرة فقخددر  واددار  
   أخرة.

ا( ف ددر واددار ي يددكاع يل ا  ددك ادددر قيددكك  اا ددا( يل ددا  خ ددرل يل تددد  فواددار اددر قيددكك  ب  ددد
يل خ زلك ل  ت . فقدت قيكك  اا ا(  صدفر هداد ندا  خداع يلكضد  نضددج ادر قادريش  كف دك 
هادة نا ه ر قدت قيكك  ب  ا( هرفل يد دة با ضانك يل  يل أا ريت يلفريا ك ا   يض  ك نا 

 قتبفااج. 55 – 9يضرها  ذيت يلك ر 
ريد قاددددر  511اددددش  %  ددددر41ف هدددددث  تددددبك يه  دددداش ي صددددابك بددددال خ   يلكب ددددا يلهدددداد يلدددد  

 يل كرش ل يك ع لهضا هاد.
ففص ت  ريا ز يضيكااات يل  ه  ب يضببار فقر خيفرة ي يكاع تفيف يذي ي يكاع    ير 
يل  ب دير قخر  ق   ت بر نا  طس ب د يلااراك نأر  ا    ج  ر  فيد غذي  دك يل دا  صددر يلد  

فيلبددد ش فيله  دددب فيل ك بدددات ب ددددير قخدددر  تدددف   ه دددش  ريا دددز  دددر يدددذي ي يدددكاع. ندددال هف  
 باخ د  ق فيا ا اادة  ا  صدر  ر دفش     ك يل  دفش  ت فردة.
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  اددداش وخدددر يدددف اارادددك يل  دددفث ي يدددكااا ندددا يلكدددريل ه دددث ير ابدددت  رادددك قخدددر  خددددش 
 ددر خدددش يتدد خدي  ا ل ددفع  د ددد  ددر يلبددذي   يل صدد فاك  5445ادددفي  ا يلكتددارم اددا  

ا ا فيددف يل فري  ددف  فاددار قااددر يل  ددايل  ضددرريج نددا  ددر  كدددر اب ددش يلددفزر بيدداش يتدد ا 
يلكدددريل يدددا   يبدددك يلزب دددر فصدددطفير فهبدددفش يلر   دددك ندددا  هدددانض يلبصدددرة   دددفب يلكدددريل 
فلتدد ادة يلر دداح يليدد ال ك نبددد  ددأارت اددش  ددر يلاف ددت فيلتددكفد ك نضدددج اددر  ددأار يل  ددفد 

 يض ر اار يل ريبي ر ا   قريضا يلاف ت فيلتكفد ك.

يلصه ك يل ا ت  ت نا يل فيي  ر يلكري   ر بتبب يل  فث يلايدكااا  در  ف ر يضضرير
يتددد خدي  يل فري  دددف  يل  ضدددب يدددا قضدددرير يل  ددداز يل  دددااا ل  تددد  بدر دددك اب دددرة فير طددداع 
 تددب ض ددفر بكددش ي ددفيع يليطددا يل  دددم فيلهبددك يل  د ددك فض ددفر هددالات غ ددر  كرفنددك 

 ر. فز ددادة هددالات تددريار يلددد  فنبددر   ط ف ددك( يب دداج  اددش يادد دش فضددا   يلابددد فيلا   دد
يلد  فيضفري  يلخب اك فيل يفيات يلخ ب ك. فلا  ب صر يذه يل يفيات ا   ي  تار في   ا    

  ت    ا ا   يضغ ا .
ف دددأارت يل با دددات فبدددذلا  دددد  صدددش يلددد  ي  تدددار  رادددات  دددر ي يدددكاع خددددش يلت تددد ك 

 يلغذي  ك نا غذي ه.
 ة تأثير تموث اليواء عمى البيئ

  Photochemicalيلضباب يلدخا ا يلا  فضف ا  .5

يلضدددددباب يلددددددخا ا يلا  فضددددددف ا يدددددف ابددددددارة ادددددر خ ددددد ي  ددددددر يل  فادددددات   دددددد ج  دددددر  طااددددددش 
 يل  درفاار ف ات  ع قاات د يل  رف  ر نا ضفف يلي س    ج ا ه  في ج اا ف ك تا ك.

  -فيل في ج يلر  ت ك ل ضباب يلدخا ا يا:
فيدددذي يل را دددز  ك بدددر تدددا   PPM 0.4ف  ادددفر ب را دددزيت  صدددش يلددد   Ozoneيضفزفر  .5

 للإ تار فيل بات.

فييددد   رادددب   ددد ج   بدددع يدددذه  Peroxy Acetyl Nitrates  دددريت ب رفاتددد د قتددد ش  .2
ف  اددفر  PAN )Peroxy Acetyl Nitrateيل   فاددك يددف   ددريت ب رفاتددا قتدد  ش 

 ( ppm 0.5ب را زيت  صش يل   
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 فل   ابت ت  ك يذي يل راب للأ تار فلا ه تا  ل  بات
( CH3CHO( يضت   ديا د  HCHO اش ذلا يلطفر الدي د   Aldehydesيضلديا د  .3

فيذه يل رابات ذيت ري هك ف تدبب   د ج  (Acrolen             ) 1 فيلددد 
 يلك فر 

  CH3ONO2 )Methyl Nitrate  ريت يلا ش  اش   ريت   ا ش   .4

يض زفتفش فيا يل تؤفلك ار خطش يلرؤ ك نا يلضباب يلدخا ا فيض زفتفش يدف ابدارة  .5
ابددددات ( فيددددذه يل ر NH3NO3،   ددددريت يض ف  ددددف    NH4SO4اددددر ابر  ددددات يض ف  ددددف  

  افر     ك  كا  ك ها ش يلابر   ا فها ش يل  ر ا باض ف  ا يل ا   ي ل يلد  يل دفيف 
 يل فم     ك ل ه ش بفش يله في ات. 

  -ف  افر ها ش يلابر   ا فها ش يلت ر ا  ر  طاادت ا   ا  ك ضف  ك:
                      
                

 بددددق  اددفر يلضدددباب يلدددخا ا ادددر ير ددل  ادددفر ذرة قفاتددد  ر  :يلضدددباب يلدددخا ا اددفر 
  NO2    ك يل ه ش يلضف ا لاا ا قفات د يل  رف  ر 

             
 ا يل طااش يلتابل  ؤدم يل   افر يضفزفر  ر ن في طريد ذرة يضات 

            
               

 دده اددر ف ددفد ذريت قفاتدد  ر ذيت  ددفة  طاا  ددك اال ددك  ددع يضفزفر باتدد  رير  ددب يل  ف  ف 
فب را دددزيت   خطضدددك فلدددذلا  هددددث  طددداادت ب   دددا فبددد ر يل  ددددرفااربف ات ف  دددا   ذرة 

 ( ف   ج Alkensيضفات  ر يلبرفب ر  
𝘾             𝘾        

 اج يت   ديا د      Buteneا ا   ار ير   ا   يضفزفر  راب 

                                                           

غيرر الششربعة وىرو سرائي عرديو المرون حو رائذرة نتراحن تنرتي شرن الأغحيرة  الأكرولين ىو أبسط الألدىيدات( 1)
الغنية بالدىون عند شعاشمتيا بالذرارن العالية يتواجرد فري الاربال الرد اني فري الشردن يسريو الرى ذرد كبيرر فري 
ن تييي العين والرئة. يعتقد أنو شسبل لشرر  السررطان كشرا انرو يسربل تيريي الأغشرية الش اطيرة لينر  والعري

كشا انو ىحه الشرادن توجرد فري السرجائر وىري تعشري عمرى شنرر نقري الرواسرل الدىنيرة الرى الكبرد ششرا ير دي الرى 
 .ارتتاع شستوى الكوليستروي في الدو
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𝘾               𝘾        𝘾       
د  ا  د يت                                                                                              

ير دل ا يلهب بك  ز د  ر تراك  افر يلضباب يلدخا ا فذلا ادر د يلاربفر ن قفش قفات
 ت ت ك  ر يل طاادت فذلا بدفر يت  دا يضفزفر

               
           
                  

 Acid Rainيل ير يلها ضا  -2
لطدددت يلك  ددداف ندددا قفربدددا فق ر ادددا  ضدددر يلكدددال  يلددد  ز دددادة ه فضدددك يض يدددار ندددا يلتددد فيت 

( فذلددا 5.6نددا يل  ددايل غ ددر يل  فاددك يفي  دداج يددف  يضخ ددرة نددالر   يل  دددرف   ا للأ يددار 
 CO2ل افر ها ش يلاربف  ا  ر اا ا قفات د يلاربفر يل فم 

فلاددددر   ددددفث يل ددددفيف بددددال  رف  ر فيلغددددازيت يل ه  ددددك ل ابر ددددت يل  صدددداادة  ددددر يل صددددا ع 
( قم قر 4( يض يددار نددا يددذه يل  ددايل يلدد   pHف هيددات يلا ربدداف قد  يلدد  خطددش  

الغددددازيت قد  يلدددد  ز ددددادة ه فضددددك يض يددددار فلددددذلا  ي ددددل ا  دددده بددددال ير   ددددفث يل ددددفيف ب
( فيل يددددر يلها ضددددا يددددف  ددددا ج قاتدددددة يلغددددازيت يل ه  دددددك Acid Rainيلها ضددددا  

بدددال  رف  ر فيلابر ددددت فذفبدددار  ددددا ج يضاتدددددة ندددا بخددددار يل دددداف ل  ادددفر هددددا ش يل  ر ددددا 
 -فيلابر   ا ا ا نا يل كادلات يل ال ك:

       

   
→                    

 

        

    
→               

 
  أا ر يض يار يلها ض ك 

 ك بدددد بكدددش يلك  ددداف ير يل يدددر يلها ضدددا يدددف يلتدددبب ندددا ز دددادة ه فضدددك   ددداه بكدددش 
( نال    ددك يددف 4.5يل  خطضددك   pHيلبه ددريت فه ددث قر يضتدد اا لا   ه ددش در ددات يلددددد 

  ا ص ياديد يضت اا نا يذه يلبه ريت فيلهب بك قر  أا ر يل ير يلها ضا ا د  يل  داه 
فلادر  Buffering Capacityقابر  ر  أا ره ا   يل ربك فذلدا ل بدفة يل  ض   دك ل  ربدك 

Nitric Oxide Nitrogen Dioxid Nitric acid Nitric Oxide 

Sulfur Dioxid Sulfur trioxid Sulfuric acid 
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 pHيت  رير  تا ي يض يار يلها ض ك بدر ك اب درة تدف   ادفر لده  دأا ر  ك دفم ا د  
 -ف  ار يلهد  ر  أا ر يل ير يلها ضا ار ير ل: الا  بش يل ربك فبال

خطش ا  دات يلغدازيت يلها  دك ل   درف  ر فيلابر دت فيل  صداادة ندا يل صدا ع ف هيدات  - ق
 يلا رباف

 يل  يل ربك يلها ض ك. Lime(CaCO3)يضانك ااربف ات يلاالت ف   - ب

يدددن ادددر يل يدددر فباتددد خدي  يليدددر ب  ر  كددداج  ادددفر قنضدددش يله دددفش ل هدددد  دددر يل دددأا ر يل ا
 يلها ضا.

 Green House Effect أا ر  .3

بضددددددايرة                 Earth ي ددددددل ا دددددد  يلضددددددايرة يل ددددددا  ددددددؤدم يلدددددد  رنددددددع در ددددددك هددددددريرة يضرش 
Green House Effect  فتدددبب يدددذه يلضدددايرة يدددف ي بكددداث غدددازCO2  فيلغدددازيت

               CH4فيددا   Green House Gassesيل  يددا رة  ددر يلب ددفت يلز ا  ددك فيل تدد اة 
 دددددر تددددديا يضرش يلددددد  يببدددددات يل دددددف ه دددددث  Chlorofluorocarbonsف N2Oف 

   ص يذه يلغازيت يا ك ي يكاع يلي تا ف كدفد اا  دك يلد  يضرش ا د  صدفرة ييدكاع 
 هريرم   ا  ؤدم يل  ز ادة در ك هريرة يلارة يضرض ك.

يلتددد فيت يضخ دددرة قم ير يدددذه يلغدددازيت  ك دددش ا دددش يلز ددداج ندددا يلب دددفت يلز ا  دددك، فندددا 
ف    ك ل افرة يلص اا ك يل ا  ك   دد قر غدازيت يلب دت يلز دا ا  دد زيدت ندا يل دف بدر دك 

 ابررة ف ااش ذلا:
خدددش   350يلدد    PPM  280نددا يببددات يل ددف يلك  ددا  ددر  CO2ز ددادة  را ددز غدداز  .5

 يلادا ر ت ك يضخ رة.

يلطه  فيلب رفش فيل  ارتدات  %     ك قه ريل25هفيلا  N2O Nitrous Oxideز ادة  .2
با  ددددددددددات اب ددددددددددرة خدددددددددددش ا   ددددددددددك ااددددددددددس يل  ر ددددددددددك  N2Oيلزريا ددددددددددك ه ددددددددددث   ي ددددددددددل 

 Denitrification.ك ل  ت  د يلزي د باضت دة يل  رف    ك     ) 

، Chlorofluorocarbonsز ادة يتد ك اش يض زفتدفش قد  يلد  ير طداع  را دز غدازيت  .3
 ر ير طاع در ك هدريرة يلادرة يضرضد ك لده  دأا ر  ير ز ادة غازيت يلب ت يلز ا ا ف ا  بكه

خي ددر لدد س نبددي ا دد  يلبيددب يل   دددم فلاددر ق ضدداج ا دد  ق دداار قخددر  اا ددرة  ددد   هددفش 
 ن  ا يل ربك يل    ك يل  قريضا صهريف ك     ك ل غ ر يل  اخ.


