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 Sewage الحمأة -3
 تمثل البقايا الناتجة عن معاممة مياه الصرف الصحي والصناعي )الحمأة( كميات كبيرة جداً.

وعمى  الىر م مىىن ان جميىا  نىواع الحمىىأة تحتىوي عمىى  تركيى ات عاليىة مىىن العناصىر ال ىىامة    ان 
عاليىة واعمى  الحمأة الناتجة من الصىرف الصىناعي تحتىوي عمى  مموثىات  يىر عتىوية بتركيى ات 

 بكثير من الحمأة الناتجة من الصرف الصحي.
مىن اىىىم العناصىر التىي ت ىىب  م ىاكل جىىي اانتىاج ال راعىىي  Zn  ،Ni   ،Cdوتعتبىر العناصىر 

 عند اتاجة الحمأة ال  التربة.
تعتبىىىر الحمىىىأة المتىىىاجة لصراتىىىي المصىىىدر الرثي ىىىي لمعناصىىىر الثقيمىىىة جىىىي التربىىىة نتيجىىىة  رت ىىىاع 

اصىىىر الثقيمىىىة جىىىي الحمىىىأة ومىىىا الىىىة جالتر ىىىيبات الجويىىىة والمصىىىادر ا  ىىىر  تتىىىيف تركيىىى ات العن
كميىىات   ىىر  مىىن العناصىىر الصىىةر  وال ىىامة الىى  ا راتىىي التىىي ي ىىت دم جييىىا الحمىىاة وبالتىىالي 

 المحاصيل النامية جييا.
وقىىد  ظيىىرت الدرا ىىات بىىان العناصىىر الصىىةر  وال ىىامة التىىي تمتصىىيا المحاصىىيل مىىن الحمىىأة  قىىل 

كثيىىر مىىن تركيىى  ىىىاه العناصىىر الممتصىىة مىىن مصىىادر التمىىوث ا  ىىر   يىىر العتىىوية مثىىل تمىىة ب
 الناجمة من المناجم وا  مدة.

عام جىي  011وجي بعض المواقا التي يتاف الييا الحمأة بكميات كبيرة عم  مد  طويل حوالي 
 بعض الحا ت جأن م تويات العناصر الثقيمة جييا عالية.

  احتراق الوقود -4
، Zn  ،As  ،Ba ،Mnينىىتا احتىىراو الوقىىود عىىدد كبيىىر مىىن العناصىىر الثقيمىىة والصىىةر  ت ىىمل  

U،V  ،Cr ،Cd ،Pb  التي تنت ر عم   كل حبيبات معمقة جي اليواء وتتر   عم  م ىاحات
 كبيرة من ا راتي  و تكون جي الرماد الاي يتم نقمو ال  ا راتي ويموث التربة والماء.

واحتىىراو البتىىرول الىىاي يحتىىوي عمىى  اتىىاجات مىىن الرصىىاص يعتبىىر مىىن  ىىىم مصىىادر تمىىوث التربىىة 
بياا العنصر جالةا ات المتصاعدة من عىوادم ال ىيارات التىي تنىتا عىن احتىراو الوقىود تحىوي عمى  

الاي يت اعل ما المموثات ا  ر  جي اليواء ويكىون مركبىات مثىل  PbBrClرصاص جي صورة 
2PbBrCwH4Cl. 

تموث التربة بالرصاص الناتا من عوادم ال يارات يكون اعم  جي المدن وجي ا راتي المجىاورة و 
 لمطرو منيا جي الريف.
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 -الصناعات التعدينية: -5

 -ت اىم الصناعات التعدينية جي تموث التربة بالعناصر الصةر  وال امة بطرو عدة منيا 
ة التىىىىي تنقىىىىل الىىىى  اليىىىىواء وتتر ىىىى  جىىىىي انبعىىىىاث الةبىىىىار المحتويىىىىة عمىىىى  العناصىىىىر ال ىىىىام .1

 ا راتي والنباتات.

 الم م ات ال اثمة الناتجة من ىاه الصناعات والتي تموث التربة عند حدوث جيتانات. .2

ينىىتا عىىن الصىىناعات التعدينيىىة م م ىىات معدنيىىة تتاكىىل ويحىىدث ليىىا   ىىيل جتمىىوث تحىىت  .3
  طح التربة.

، Ag  ،Ti  ، Pb ، Moوي ت دم العديد مىن العناصىر جىي صىناعة ال ىباثة والصىم  مثىل 
Cr  ،Ni   ،Cu   ،Zn  ،As  ،V   ،Mn. 

ولىىالة جىىأن تصىىنيا المعىىادن  و اعىىادة تىىدوير م م ىىات المىىدن ينىىتا عنيىىا م م ىىات تىى دي الىى  
 تموث التربة بالعديد من العناصر.

لتمىىىوث الجىىىو والتىىىي تحتىىىوي عمىىى  كثيىىىر مىىىن العناصىىىر جصىىىناعة الصىىىم  مىىىثمً تعتبىىىر مبا ىىىرة 
 ال ابقة اكرىا والتي تصل جي النياية ال  التربة وتموثيا.

ي ىىت دم جىىي صىىناعة   ىىباه الموصىىمت والموصىىمت والكوابىىل العديىىد الصىىناعات ا لكترونيىىة   -6
 .Pb  ،Cr  ،Cd ،Mg ،Se ،Cu ،Zn ،Agمن العناصر الثقيمة 

 م م اتيا ت دي ال  تموث التربة بالعديد من ىاه العناصر.لالة جأن ىاه الصناعات و 
 Waste Dspostالت مص من الن ايات  -7

م م ىىىىات المنىىىىىا ل وم م ىىىىىات الصىىىىىرف الصىىىىىحي والصىىىىناعي يمكىىىىىن ان يىىىىى دي الىىىىى  تمىىىىىوث التربىىىىىة 
بالعناصىىر الصىىةر  بطىىرو عديىىدة جىىالت مص مىىن م م ىىات الصىىرف الصىىحي الصىىمبة بطمرىىىا جىىي 

وانت ارىا جي التربة  Zn ،Pb  ،Cu  ،Cdتربة بالعناصر الصةر  مثل ح ر ي دي ال  تموث ال
والمىىاء الجىىوجي والميىىاه ال ىىطحية وعىىادة يكىىون الت ىىر  مىىن ىىىاه الح ىىر عمىى   ىىكل مركبىىات كموريىىد 
التىىي تكىىون عىىادة  ىىيمة الىىاوبان والحركىىة  ىىمل القطىىاع ا رتىىي و قىىل  دمصاصىىاً عمىى  حبيبىىات 

ال  انبعاثات عنصىري الكىادميوم والرصىاص كمىا ان الىت مص  التربة.  يتاً حرو الم م ات ي دي
( يمكىن ان يى دي الى  Pilesمن الم م ات جي ا راتي المتروكىة وتجميعيىا عمى   ىكل كومىات )

 تموث التربة  اصة ااا ما تركت ل ترة  منية طويمة.
  ا راتىىىي التىىىي حىىىدثت جييىىىا حىىىرو  و اصىىىة اثنىىىاء الحىىىر  -الحىىىرو  والتىىىدريبات الع ىىىكرية  -8

العالميىىىة ا ولىىى  تموثىىىت بعنصىىىر الرصىىىاص و صوصىىىاً بعنصىىىري النحىىىا  وال نىىىة النىىىاتجين مىىىن 
 الا يرة وايتاً بالعديد من المموثات العتوية تحممت عم  مد  ال من.
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بااتاجة ال  مواقا الحرو  جان ا مىاكن التىي يجىري جييىا حاليىاً التىدريبات الع ىكرية تتمىوث جىداً 
 بالعناصر الصةر .

من المواقا التي ا ت دمت لص راض الع ىكرية والموجىودة جىي الىدول المتقدمىة تكىون مموثىة جكثير 
بالعناصر الصةر  وتعتبر م كمة لياه الدول لقمة ا عتمادات المالية لمىت مص مىن ىىاه المموثىات 

 وتنظيف المواقا.
 الترسيب الجوي -3

لعديد من المصادر. جالتربة  البىاً يعتبر اليواء الجوي و ط ىام جداً لنقل العناصر الصةر  من ا
مىىا تتمىىوث بالعناصىىر الصىىةر  المنقولىىة بوا ىىطة اليىىواء حيىىث يمكىىن ان تنتقىىل الىى  م ىىاجات كبيىىرة 

 لتصل ال  مثات الكيمومترات من مصدر التموث.
ن ىىىبة كبيىىىىرة مىىىىن العناصىىىىر الموجىىىىودة جىىىىي الةبىىىىار الىىىىاي يتر ىىىى  عمىىىى  ا راتىىىىي يكىىىىون مصىىىىدرىا 

 ي مثل احتراو الوقود.ا  ا ي الن اط اان ان
المتر ى  مىن اليىواء  Cdوقد قدرت كميات العناصر المتر بة جي بعض المناطو ووجد ان كمية 

% مىن 60 ىمل مو ىم نمىو واحىد وان  Um/G 26 -12عمى  ا راتىي ال راعيىة يتىراوح مىا بىين 
جىىي  As ،Zn ،Cd ،Pbىىاه التر ىىبات تىىم امتصاصىىو بوا ىىطة النبىات ووجىىد  ن تركيىى  عناصىىر 

 راتىي القريبىىة مىىن المنىىاطو الصىىناعية يعىىادل ع ىرة  تىىعاف تركيىى  ىىىاه العناصىىر جىىي  راتىىي ا
 المناطو البعيدة منيا.

 


