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  Behavior of Organic Wastes in Soilsسموك المخمفات العضوية في التربة 
ان المشكمة الأساسية هي وجود كميات كبيرة جداً من المخمفات العضووية الااججوة سواوياً مون ميوا  

الصووواا ات الئيا يوووة  –وصوووال الوووور   -الصووورل الصووواي ومووووارع الايوااوووات والووودواجن وال ماموووة 
والصاا ات الأخرى. وفي الماضي كان يجم الجخمص من المخمفات غير المرغوب بها بأل ا ها في 
مجوواري الميووا  والبايوورات والباووار امووا الأن فهووي  الطري ووة لووم جعوود م بولووة. ومشوواك  الووجخمص موون 

اموا جشوم  ال  ورى ييضواً لأن مخمفات الصرل الصاي وال مامة لا جعد مشكمة جخص المودن ف وط وام
مخمفات الموارع يجم الجخمص ماها ييضاً فعمى سبي  المثا  ايوان المور ة جاجج مخمفوات  ضووية 
جعاد   شرة يضعال ما ياججه الأاسان. ويوضح الجدو  الأجي كميات المخمفوات الصومبة الااججوة 

 من موارع الإاجاج الايوااي والدواجن في الولايات المجادة الأمريكية.
 كمية السماد الناتجة طن/ سنة حيوان نوع ال

 1088020000 الأبقار 

 47414000 الخنازير

 21456000 الأغنام 

 30421000 الدواجن

واظراً لمعظم كمية المخمفات العضووية فوان اسوجخدام المخمفوات العضووية فوي الورا وة ي ودم ميووات 
الاووود مووون ال وووات المخمفوووات كبيووورة ماهوووا ويوووادة خصووووبة الجربوووة وجاسوووين صوووفات الميوووا   ووون طريووو  

 العضوية في ميا  الأاهار والبايرات ومجاري الميا .
 مشاك  اضافة المخمفات العضوية في الجربة

الوى  Compostsاضافة المخمفات العضوية مث  ب ايا المااصي  والأسومدة العضووي والمصواعة 
الجربة هي ممارسة كان يجم اسجخدامها في الماضوي وجسوجخدم فوي الااضور بطري وة مكثفوة لمافواظ 
 مووى خصوووبة الجربووة فاضووافة الأسوومدة العضوووية لهووا جووأثير جيوود  مووى ااجاجيووة الجربووة لأاهووا جعجبوور 

 مصادر لمعااصر الئيا ية الجي ياجاجها الابات لامو .
سين الخواص الفيوياوية لمجربة كما ااها جعمو   موى الافواظ ييضاً جعم  الأسمدة العضوية  مى جا

  مى مادة الجربة العضوية وجويد من اشاط الكا اات الاية الدقي ة في الجربة.
  إلا ان اسجخدام المخمفات العضوية والامأة بكثرة لجسميد الأراضي الورا ية لوه بعوض السومبيات

 -والأسباب والجي يمكن جمخيصها بالآجي:

الايوااية والامأة جعجبران يسمدة مخجمفة الجركيب وجاجويان اسب قميمة مون العااصور  الأسمدة .1
الصالاة للأمجصواص بواسوطة الابوات ولويلج ويجوب اسوجخدامها بمعودلات  اليوة جوداً م اراوة 

 بالأسمدة الكيميا ية.
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 جركيو العااصر الئيا ية في الأسمدة العضوية والامأة جخجمول اسوب مصودرها وبالجوالي فوأن .2
 معدلات الإضافة المثمى لك  سماد من الصعب الجابؤ بها.

جاجوي الامأة  مى  ااصر ث يمة جدمص  موى سوطح ابيبوات الجربوة وجججمول الوى مسوجويات  .3
قد جكون سامة لمابات وبيلج اضل قيوود  موى اووع الماصوو  الممكون ورا جوه اجيجوة الخوول 

باجووووات سووووامة لمايوااووووات موووون ججموووول هووووي  العااصوووور فووووي ابووووات لدرجووووة جصووووبح معهووووا هووووي  الا
 وللإاسان.

جاجوووي كوونً موون الأسوومدة العضوووية والامووأة  مووى اموونح يا بووة يمكوون ين جسووبب مشوواك   وودة  .4
  ن اسجخدامها كأسمدة خصوصاً في الأراضي الجافة.

جاجوووي الامووأة  مووى بكجريووا وفيروسووات وطفيميووات ممرضووة جشووك  خطووراً صوواياً  مووى  مووا   .5
 ا خن  السمسمة الئيا ية.المور ة والمسجهمكين لااج اله

طري ووة اضووافة الأسوومدة العضوووية والاموواة غالبوواً يات كفوواتة ماخفضووة ومضوويعة لموقووت فعاوود  .6
اضوووافة الاموووأة لالسوووا مة  الوووى سوووطح الجربوووة لا بووود وان ججووورج فجووورة وماوووي معياوووة وهووويا الوقوووت 

 المف ود قد ياجج  اه جأخير إ داد الجربة لمورا ة.

للأسمدة العضوية والامأة ججع  مون الصوعب  موى المسوجهمج ان الروا ح الكريهة المصاابة  .7
ي جاول بوأن اضوافة هووي  المخمفوات لا جامو  يضووراراً صواية  ميوه ايا مووا جوم اضوافجها بالطري ووة 

 والمعدلات الصاية.

الع بة الجي ج ل يمام اسجخدام الامأة في الإاجاج الورا ي هي ان هااج هي ات اماية البي وة  .8
العوالم جشوجرط مراقبووة وفاوص الماصوو  الاوواجج وكثيور مون الموووار ين لا فوي كثيور مون بموودان 

 يرغبون بدفل جكاليل المراقبة والفاص.

 -اقجرااات بشأن جشجيل اسجخدام الامأة والمخمفات الايوااية في الورا ة:
جاسوووووين خوووووواص وصوووووفات الماججوووووات الورا يوووووة الماججوووووة جاوووووت اظوووووام اسوووووجخدام الاموووووأة  .1

جاوووافو خوووواص وصوووفات الماججوووات الورا يوووة الماججوووة جاوووت اظوووام والماججوووات الايواايوووة 
 الأسمدة الكيميا ية وهيا يسجموم اظام مراقبة جيدة للأغيية الورا ية.

خفووض جركيووو العااصوور الصووئرى والاموونح فووي الماججووات الورا يووة الماججووة جاووت اظووام  .2
م جمول اسجخدام الامأة وميا  الصرل الصاي ويمكن ين يجم يلج  ون طريو  جاسوين اظو

ومعامموووة ميوووا  الصووورل الصووواي ومراقبوووة ماجواهوووا مووون العااصووور الصوووئرى وخاصوووة  اووود 
 المابل وقب  ين جص  ميا  الصرل الصاا ي الى اظام الصرل الصاي.

جطوير اظم ادارة جديدة جؤدي الى  دم جأخير ججهيو الجربة في الموارع الجي جسجخدم ميا   .3
 يقبا  الموار ين  مى اسجخدامه. الصرل الصاي والامأة من شأاه ين يعم   مى
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وضوول معوودلات اضوووافية تماووة لاسوووجخدام الصوورل الصوواي والاموووأة والماججووات العضووووية  .4
سووول يشووجل  مووى اسووجخدامها. ويجووب ين جكووون معوودلات الإضووافة الم جراووة مبايووة  مووى 
ا ا   واؤكد الأسوجخدام الأمون لماموأة بودلًا مون ان جكوون مبايوة ف وط  موى ال مو  والخوول 

ثير اسووجخدام المخمفووات الضووار البي ووة. فئالبوواً جوجوود العديوود موون الأسوو مة الجووي ججعموو  موون جووأ
باضافة مخمفات الايوااات بمعدلات  الية مثو  جأثيرهوا  موى صوفات وكميوات الماصوو  

 وجموث الميا  السطاية والجوفية ولا يوجد لها إجابة كافية ومؤكدة لاد الأن.

 الجربةمخاطر إضافة المخمفات العضوية الى 
 -جموث المجاري الما ية والبايرات بالمواد العضوية: - ي

ان المشكمة البي ية بالاسبة لممخمفات العضوية  اد وصولها لممجاري الما يوة سووات بطريو  مباشور 
او غير مباشر بواسطة الجريان السطاي وبالئسي  هي جئير صفات وخواص الميوا  شواممة ويوادة 

لرواشح الكريهة وجموثها بالطفيميات. ويجم ج ويم المخمفات العضوية جركيو العااصر الئيا ية فيها وا
  BODموووون ااايووووة م وووودرجها  مووووى الجموووووث  وووون طريوووو  ج وووودير الأوكسووووجين الايوووووي المسووووجهمج ل 

  .CODوالأوكسجين الكيميا ي المسجهمج ل
 ل الأوكسجين الايوي المسجهمجBOD  Biological Oxgen Demand  

المسوووجهمج بواسوووطة الكا اوووات الايوووة الدقي وووة خووون   مميوووة يكسووودة الموووادة وهوووو كميوووة الأوكسوووجين 
 يوم  ويعجبر هيا م ياو لممواد ال ابمة للأكسدة 5العضوية في فجرة خمسة ييام ل

  لالأوكسجين الكيميا ي المسجهمجCOD  Chemical Oxygen Demand  
كسووودة الموووواد العضووووية  بوووارة  ووون قيووواو الموووواد العضووووية الكميوووة المؤكسووودة وي ووودر  ووون طريووو  ي

باسوووجخدام اوووامض الكبريجيوووج وداي كروموووات البوجاسووويوم وهووويا الم يووواو يسوووجخدم بصوووورة يقووو  مووون 
  ياجج  ن يكسدة المادة العضوية ياخفاض لأوكسجين اليا ب في المات فايا كااوت  اليوة BODل

جياجوات فسول ياجج  ن يلوج ياخفواض ماجووى الموات مون الأوكسوجين الويا ب بدرجوة لا جكفوي لأا
 الأسماج والكا اات الاية.

موون الأوكسووجين فووي المووات  5ppmوبالجووالي يووؤدي يلووج الووى موجهووا لجاجوواج الأسووماج الووى اوووالي 
 لكي يعيش.

يووم فوان  5جووت بوالمميون  يسوجهمج خون    1  ل1ppmلمموات جسواوي ل   BODايا كااوت قيموة ل
يو يكثور فهويا يعاوي ين الموات  BOD  5ppmالمات يعجبر يات صفات جيدة يما إيا كاات قيمة ل

 غير ا ي لمموث .
مووووة يامووووا الامووووأة المعاممووووة لهووووا قياً بية اسووووبيوووو   الBODجعجبوووور المخمفووووات الايواايووووة يات قيمووووة ل

 يان السوطايوموات الجر  ية فويوواايلممخمفوات الا  BODلمة ياً قد جص  قيماخفضة اسب  BODل
 المات. ية فيالعضو   وجمث  المواد يجوقل  مى مدى الجا يوهيا  15الى 
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  BODلموووة يرجووول ياخفووواض قية. و يووو ال  BODلموووة ية لهوووا قيوووضووواً مخمفوووات الصووواا ات الئيا يي
 ة خن  فجرة المعالجة.يلمامأة المعاممة الى ادوث يكسدة لممواد العضو 

 الجربة يمة السامة فيو العااصر الث يادة جركيو  - ب

ة وخاصوووة الاموووأة الوووى الجربوووة ولفجووورة ية مووون المخمفوووات العضوووو يوووالإضوووافات المججال يمكووون ين جوووؤدي
كووو  يوم والايوهوووا مثووو  الااووواو والكوووادميادة جركيوووالجربوووة وو  يموووة فووويل العااصووور الث يوووموووة الوووى ججميطو 

جوب الاورص  موى يوان ولويلج يووم  مى وجه الخصووص سوام للإاسوان والايعجبر الكادميوالواج و 
 الادود الأماة. ية إلا في دم دخوله الى السمسمة الئيا 

اوودث لهووا جاوورر  اوود جاممهووا ية و يالامووأة جكووون مرجبطووة بالمووادة العضووو  ير موون العااصوور فوويوووكث
 وجصبح صالاة للأمجصاص من قب  الابات.

ال ورى كموا  يالمدن  اهوا فو يجخجمل ف يمة جبعاً لمصدرها فهيات من العااصر الث يوجخجمل ماجو 
ب يجصو ياة والجيالمد يالموجودة فجوقل  مى الصاا ات ياة الى يخرى وهيا يااها جخجمل من مد

 .  يا  الصرل الصاياهها مل ميم
 الامأة يمة فيو العااصر الث يوضح مدى مجوسط جركي يجدو  الأج

 mg/g المتوسط   mg/gالمدى  عدد المواقع  العنصر
 As 10 0-230 43الزرنيخ 

 Ba 60 21-8980 576باريوم 

 Cd 115 4-846 101كادميوم 

 Cr 119 17-99000 3280كروم 

 Hg 53 1-16000 1977زئبق 

 Ni 109 10-3515 440نيكل 

 Pb 116 13-19730 1656رصاص 

 و بعض العااصر الصئرى لهاير مصدر الامأة  مى مدى جركيوضح جأثيجدو  
 ةير الصناعية وغيحمأة المدن الصناع العنصر 

Mg/g 
 رية وغيحمأة المدن الصناع

Mg/g 

 Cd 5-2000 5- 10وم يكادم

 Cu 250 -17000 250 - 1000اااو 

 Ni 25- 8000 25 - 200ك  يا

 Zn 500 – 50000 500 - 2000واج 

 امواً يمكون ين  20هكجوار لمودة  /طون  20  الوى الجربوة بمعود  Digestedاضافة الامأة ثااويواً ل
 -يؤدي الى رفل جركيو العااصر الصئرى بها ج ريباً الى الأجي ل م  الارث :
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18 mg/g Co  

180mg/g Cu 

540mg/g Cr 

90mg/g Mn 

270mg/g Pb 

890mg/g Zn 

 الجربوة  يموة فويو العااصر الث يادة جركي  م اومة لو ي  الخضر يق  المااصيوجعجبر مااص
اً وان ية م اومة اسوبي  الا مي  الأ نل يكثر م اومة وجعجبر المااصياما جكون مااصيب

الورا وة  يلأخر وكيلج فوأن اسوجخدام الاموأة فو كاات درجة الم اومة جخجمل من ماصو 
  مى اوع الماصو  الواجب ورا جه. يضل فيسول 

 جكواووت  يالمووات يو الجوو ية اليا بووة فوويين جووؤثر مكواووات الامووأة العضووو  يوجوود ياجمووا  قووو ي
ا  يووالووى وصووولها الووى الم يؤديوومووة خوون  الجربووة و يخوون  جاممهووا  مووى اركووة العااصوور الث 

 ة.يع دات مخمبة  مى صورة ميالجوف

 Biological Pollution ةيو يالمموثات الا - ت

ات جمووت يوميوان وين هوي  الطفيوب الأاسوان والايجصو ية الجويوو يات مون المموثوات الايوميجعجبر الطف
 يوااوووات فوووية  يو  اووودما جخوووون فضووونت الايووواً لالمعامموووة الثااو يوووولوجيجم يكسووودة الاموووأة بيووو اووودما 

وااووووات المخواووووة لا جمثوووو  يخطووووار يالمعالجووووة ومخمفووووات الا  ولوووويلج فالامووووأة Lagoonياووووواض ل
 ات  اد اضافجها الى الجربة.يمية الطفية من ااايصا

امعووووات  ياً فوووويووووعية وين كااووووت ججواجوووود طبيووووو ي  موووون المموثووووات الاEcherichiaا ليوووووجعجبوووور بكجر 
جسووووجخدمان لمدلالووووة  مووووى اوووودوث  Escherichia، Strepiocociن يات ولوووويلج فووووالاو يووووميالطف

 اجم  جواجدها.ي ة ممرضة ية دقيكا اات ا يالجموث والجعرل  مى ي
 ير المعالجوة وفويوالاموأة غ يروسوات فوي  اووع مون الف70وقد جم الجعورل  موى اكثور مون ل 

 لا   المرض. يروو وااد كافيبراو الأاسان ول د ثبت الأن ين ف يالئالب ما جوجد ف

 وات يوا الممرضوة ولكون بجركيود من ااواع البكجر ير المعالجة العديالامأة غ يجواجد فيضاً يي
ا يولمجعورل  موى مودى الجمووث الوسوط بالبكجر  Coliا مون اووع يسجخدم بكجر يماخفضة ليلج 

 الممرضة.

 -ة:ية والجوفيا  السطايالم ية فيو العااصر الئيا يادة جركيو  - ث

الووى  يمكوون ين جووؤديوااووات الووى الجربووة ية موون الاموواة ومخمفووات الايوواضووافة معوودلات  ال
 ة. ية والجوفيا  السطايالم ية فيو العااصر الئيا يادة جركيو 
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 ةيمن العااصر الئيا  يواايوضح ماجوى السماد الاي يالجدو  الأج
 mgطن/  01 ية فيالكم زيمتوسط الترك زيمدى الترك العنصر

 N 0.96 – 1.36 1.34 1.34ن يتروجين

 P 0.32 – 0.85 0.53 53فسفور 

 K 0.75 – 2.35 1.50 150وم يبوتاس

 Na 0.29 – 1.43 0.74 74وم يصود

 Ca 0.81 – 1.75 1.30 1.30وم يكالس

 Mg 0.32 – 0.66 0.50 50وم يمغنس

 Fe 0.09 – 0.35 0.21 21د    يحد

 Zn 0.005 – 0.012 0.009 0.9زنك 

 540اضوافة  يعاوياً الوى الجربوة يساو  يواايطن من السماد الا 40جضح من الجدو  ان اضافة يو 
  يجعورض لمئسويف يموجص الابوات جووت ف وط ماوه اموا الجووت المجب ويهكجار  وهويا الم ودار  /Nكئم ل

 رات.يوماه الى ابار يو الأاهار والبا ياج   الى المات الأرضيو 
 Sulbile Saltes الأملاح الذائبة - ج

ولوويلج  K ،Na ،Ca ،Mg ة مثوو ير  ضووو يووغة والامووأة  مووى اموونح يووواايالمخمفووات الا يجاجووو 
ادة اسبة الأمنح بهوا الوى درجوة يالى و  ية من هي  المخمفات الى الجربة جؤديمعدلات  ال فأضافه

جوووة لإضوووافة يالجربوووة اج يمكووون ين جوووؤثر  موووى الماصوووو . وااجموووالات ارجفووواع اسوووبة الأمووونح فوووي
الماواط  الرطبوة   ييراضو ية  اهوا فوالماواط  الجافو ييراضو ية والامأة جووداد فويواايالمخمفات الا

ة الأمووونح المئسوووولة مووون الجربوووة بواسوووطة يووود  ووون كميوووة الأمووونح المضوووافة الوووى الجربوووة جو يووولأن كم
 .يجة هو جراكم الأمنح بهي  الأراضيالأمطار والاج

مكون خفوض ججمول ية باخجنل المصوادر وبوجوه  وام يالمخمفات العضو  يجخجمل اسبة الأمنح ف
  خفوووض الماجووووى يوووة  ووون طر يووووااية الايالمخمفوووات العضوووو  لإضوووافةجوووة يالجربوووة اج يالأمووونح فووو

 . يالمما
 


