
 تصميم الآبار
 

 الآبار تصميمأهداف 
قؿ الماء مف لبئر بمثابة قناة أك مجرل ينبعد تحديد مكقع البئر يكضع التصميـ الأكلي لمبئر، كيعتبر ا 

 الطبقة الحاممة إلى السطح، كىذا المجرل يجب تصميمو كي:
 مع أقؿ انخفاض في المنسكببأقصى كفاءة يعطي أعمى إنتاجية  .1

 محطة الضخ كخصائص الطبقة الحاممة. معناسب التصرؼ تي .2

 كخالية مف الرمؿ. مف التمكث محميةك  جيدةينتج نكعية مياه  .3

 .سنة( 55) <  تكمفةيعظـ عمر البئر بما يتناسب مع ال .4

 تكمفة معقكلة عمى المدل القصير كالمدل البعيد .5

 
التصػػػميـ النيػػػائي لمبئػػػر إلػػػى نكعيػػػة بيانػػػات المكقػػػع المحػػػدد التػػػي أخػػػذت مػػػف بئػػػر ا ختبػػػار.  يخضػػػع

كاليػػدؼ المػػامؿ لتصػػميـ البئػػر ىػػك إيجػػاد منمػػأ ثابػػت، كدائػػـ لفتػػرة طكيمػػة، ككفػػؤ كفيػػو مكػػاف يكفػػي لتركيػػب 
مػاء الأرضػي لتنتقػاؿ مػػف الطبقػة الحاممػة إلػى البئػر بػػدكف جيػد كيكػكف خػالي مػف الرمػػؿ مضػخة، كيسػمح لم

 كبالكمية كالنكعية المطمكبة، كيمنع النمك البكتيرم كتعفف المكاد في البئر.
 

 اعتبارات هامة في تصميم الآبار
ديد طبقات التربة تفاصيؿ تصميـ الآبار كطريقة حفرىا يتـ كضعيا بعد اكتماؿ حفر بئر ا ختبار كتح  

مػػف خػػتؿ المقطػػع أثنػػاء حفػػر ا ختبػػار، ىنػػاؾ أمػػكر كثيػػرة تخػػص تصػػميـ البئػػر يجػػب عمػػى الحفػػار أخػػذىا 
 :الآتية  خذ بخصكص الأمكر ؤ با عتبار، كالقرارات ت

 عمؽ البئر .1

 نكع البئر .2

 مادة المصفاة، حجميا )قطرىا( كسمكيا .3

 تصميـ مآخذ المياه .4

 مانع تسرب التككيف .5

 لصيانةالمراقبة كا .6

 



  
 في الآبار فائدة الاستثمار

 :الآتية  إف ا ستثمار المبدئي لتصميـ الآبار بمكؿ مناسب قد يعكض مف ختؿ الأمكر  
 الطبقة الحاممة. قابميةلتجييز الماء يمبي ا حتياجات التزمة بما يتناسب مع دائـ تكفير مصدر  .1

 نكعية مياه جيدة خالية مف الرسكبيات كالممكثات. .2

 ة العمر ا فتراضي لمبئر.زياد .3

 خفض تكمفة تمغيؿ البئر كصيانتو. .4

 سيكلة مراقبة أداء البئر. .5
 

 البئر حفراختيار مقاول 
  بد أف تعرؼ الكثير عف طبيعة العمؿ ككيؼ تنفذ  ةعند اختيار المقاكؿ لمحفر كاختيار المكاد التزم

 التزـ حسب التصميـ.  رى البئالبئر، كبيذا يمكف أف العمؿ مع مقاكؿ الحفر لضماف الحصكؿ عم
الأكفػػاء ذك خبػػرة كافيػػة فػػي ىػػذا العمػػؿ مػػف نفػػس المنطقػػة، كمجػػاز مػػف  فيفضػػؿ اختيػػار أحػػد المقػػاكلي 

السمطات المحمية لحفػر الآبػار. يقػكـ المقػاكؿ أك المسػتفيد بمسػح أكلػي لقبػار القائمػة فعميػا فػي المنطقػة، كىػذا 
 يفيد في تكفير معمكمات ىامة حكؿ ما يمي:

 الإنتاجية النمطية لمبئر كنكعية المياه. .1

 أم الطبقات التي يمكف التكقؼ عندىا. .2

 الأنماط كالطرؽ التي يمكف إتباعيا في حفر البئر. .3

 المعد ت المقبكلة المتكقعة مف البئر ما قبؿ الحفر. .4

 
بػػػار يتعػػػذر دائمػػػا عمػػػى المقػػػاكؿ أف يحػػػدد مسػػػبقا العمػػػؽ الػػػذم يجػػػد فيػػػو المػػػاء المناسػػػب، لػػػذا فػػػأف الآ 

المجػػاكرة تكضػػح بعػػض المؤمػػرات كالتػػي لػػيس بالضػػركرة تكػػكف أكيػػدة. فػػي بعػػض الػػدكؿ يمكػػف أف تتػػكفر ىػػذه 
البيانػػات مػػف الجيػػات الرسػػمية المختصػػة مقابػػؿ بعػػض الرسػػكـ البسػػيطة، كىػػذه البيانػػات بعػػد تقييميػػا قػػد تحػػدد 

الآبػػار المجػػاكرة عػػف خبػػرتيـ  الطبقػػة المحتممػػة فػػي احتكائيػػا عمػػى الميػػاه كنكعيتػػو، ينصػػح باستمػػارة أصػػحاب
 كمعرفتيـ حكؿ أداء آبارىـ كصيانتيا كمدل تغير نكعية مياىا.

 
 



 
 اختيار موقع البئر

أف قرار اختيار مكقع البئر قد يؤثر عمى ستمة البئر كأدائو، كعند دراسة بدائؿ المكقع يجب أف يؤخذ  
ظػػػائر كمظػػػتت التخػػػزيف كخزانػػػات الكقػػػكد، با عتبػػػار تطػػػكر الخطػػػط المسػػػتقبمية لممسػػػاحة كالتكسػػػعات فػػػي الح

 كيجب مراعاة التعميمات المكضكعة مف الجيات الرسمية التي تحدد مكقع البئر. 
تػدخؿ معظػـ الممكثػات إلػى البئػر إمػا مػف الأعمػى حػكؿ المحػيط الخػارجي لمغػتؼ، الميػاه الصػػحية أك  

مػف خػتؿ الطبقػات العميػا لسػطح الأرض،  الممكثات الأخرل قد تنفذ إلى الأسػفؿ كتػدخؿ إلػى الطبقػات الحاممػة
المسػػتفيد  ةكضػعت لحمايػة لمنػع التمػكث المحتمػؿ لمبئػر كالطبقػات الحاممػة، فيػي مسػؤكلي الآتيػة  كالمكاصػفات 

 كمسئكؿ الحفر لمتأكد مف:
 

جراء التصميح. .1  إمكانية الكصكؿ إلى البئر لأغراض التنظيؼ، كا ختبار، كالمراقبة، كالصيانة كا 

أف ميػؿ الأرض حػػكؿ البئػر متجػو بعيػػدا عنػو بقػدر الإمكػاف لمنػػع أم جريػاف سػطحي نحػػكه التأكػد مػف  .2
 مف الماء المتجمع.

التأكد مف أف البئر بأعمى الميؿ كبعيد بقدر الإمكاف مف مصدر التمكث المحتمؿ كالبيارات، كساحات  .3
 الحظائر، كالمسطحات المائية.

الضػخ الفعميػة، كىػذه المحطػة يجػب أف تكػكف يجب أف   يككف البئر متصؿ بػأم مبنػى سػكل محطػة  .4
 تيكيتيا متجية نحك الخارج لتتفي تجمع الغازات السامة الخطرة المتككنة.

 يجب أف   يككف مكقع البئر في حفرة. .5

 
 النمطية لاختيار موقع البئر تالاعتبارا
لبئػػػػػر، ك تصػػػػػميـ ا (drilling)تحميػػػػػؿ بػػػػدائؿ خػػػػػكاص المكقػػػػع كػػػػػي يػػػػػتـ اختيػػػػار طريقػػػػػة الحفػػػػر  بيجػػػػ 

 فا عتبارات النمطية لمكقع البئر تمتمؿ عمى ما يمي:
 المتكفر لتستفادة منو. ي: في دراسة مكقع البئر مف الضركرم تقييـ كتقدير الماء الأرضتقييم الماء .1

: قػػد تػػؤثر ىيدركلكجيػػة المكقػػع عمػػى طريقػػة إنمػػاء البئػػر. مكػػاف البئػػر أك الآبػػار هيدرولوجيةةة المنطقةةة .2
عتماد عمى معمكمات تاريخيػة مػف مكاقػع قػد تكػكف بػالقرب مػف البئػر بالإضػافة إلػى يمكف تحديدىا با 

معرفػػة الخصػػائص الييدركلكجيػػة المحميػػة. سػػاعات التمػػغيؿ، كمعػػد ت الضػػخ، كتػػداخؿ الآبػػار التػػي 



تؤثر عمى ضخ الماء كمجمكع الضاغط الديناميكي الكمي تعد عناصػر ىامػة فػي تحديػد مسػافات بػيف 
 الآبار.

 ة: تعتمد نكعية المػاء الأرضػي بالأسػاس عمػى الػتتمس بػيف المػاء كالتككينػات الجيكلكجيػمياهنوعية ال .3
التي تمػر بيػا، كلكػف فػي بعػض الحػا ت يمػكث الإنسػاف ىػذه الميػاه، كىػذا يحتػاج إلػى معرفػة كػت مػف 

ت. كانتقػػاء النطػػاؽ كالحػػدكد الرأسػػية لنػػكع الميػػاه الرديئػػة كتػػأثير المعػػد ت المقترحػػة عمػػى انتقػػاؿ الممكثػػا
منطقػة ا ختبػػار قػػد يكػػكف  بػػد منػػو التحديػػد الطبقػػات الحاممػػة المقبكلػػة. تصػػميـ الآبػػار يجػػب أف يأخػػذ 

 با عتبار غمؽ مناطؽ التمكث بإحكاـ.

 تصميـ البئر كمنيا طبكغرافية المكقع كالصرؼ. ى: تؤثر العناصر الجغرافية عمجغرافية الموقع .4

ـ ىػػي التزمػػة لءنمػػاء كتركيػػب المضػػخة كصػػيانة 35×  25: قػػد تكػػكف المسػػاحة مسةةاحة الموقةةع .5
البئر كلكف يجب أف يعاد النظر بالمساحة للأخذ با عتبار بعض الأمكر الأخػرل. قػد تكػكف المسػاحة 
كمػػكميا تأثرتػػا بػػبعض الظػػرؼ المحميػػة مثػػؿ الحػػد الأدنػػى لمسػػاحة المكقػػع، كبعػػض المعكقػػات. كيجػػب 

حالة تجييز المياه المنزلية  قد تككف الحاجة لمسػاحة أكبػر الأخذ با عتبار خطكط نقؿ الزيت ، كفي 
 لكضع خزانات مائية أك تركيب معدات لمتنقية.

تعكض مف التكفير بأعماؿ  دزيادة التكمفة الناتجة عف زيادة مساحة المكقع عف الحد الأدنى ق    
أكسػع لحفريػات البئػر،  الإنماء كمف ختؿ إتباع أعماؿ الصيانة السيمة. المكاقع الأكبػر تػكفر مسػاحة

فالمكػػػػاف غيػػػػر المنػػػػتظـ أك الضػػػػيؽ قػػػػد يجعػػػػؿ تغييػػػػر رأس الحفػػػػارة كممحقاتػػػػو، كالمعػػػػدات المسػػػػاعدة، 
 كالحصى، كأنابيب دخكؿ الماء عممية صعبة كمكمفة. 

: يجب الأخذ با عتبار قرب البئر مف خطكط الكيرباء كالمجارم الصحية أك سهولة الوصول لمموقع .6
اـ التعميمات الصػحية تتطمػب مسػافة تفصػميا عػف خطػكط المجػارم الصػحية عمػى البيارات، كبمكؿ ع

 ةمتر مف البيارات الحالية أك المستقبمية كالمصارؼ الزراعيػة كسػيكل155إلى  155متر، ك  55الأقؿ 
الكصػػكؿ لممكقػػع، ىنػػاؾ تعميمػػات مػػف البمديػػة أك الجيػػات الرسػػمية فػػي بعػػض بمػػداف العػػالـ تحػػدد الحػػد 

 البئر عف المكاقع الأخرل كما يمي: الأدنى لمسافة

 15ـ مف البيارة 

 55.ـ مف مناطؽ الصرؼ الصحي المتجو نحك الماء الأرضي 

 155ـ مف المستنقعات الصحية 

 55ـ مف خزانات الكقكد 



 2 ـ 6كاط أك أقػػؿ. ك  755ـ مػػف خطػػكط الكيربػػاء العمكيػػة إذا كػػاف الخػػط معػػزكؿ أك يعمػػؿ بػػػ
 ـ أذا كاف ىناؾ منمآت تابعة لمبئر.12ك ما مابو ذلؾ، كإذا كاف البئر غير مجيز بأنبكب أ

 555ـ 

الإلمػػاـ بقػػكانيف كتعميمػػات الجيػػات الرسػػمية كالأعػػراؼ المحميػػة  : يجػػبالأنظمةةة المومةةول بهةةا  
 لأنيا قد تؤثر عمى تصميـ البئر)معد ت الضخ المسمكح بيا، أك التقيدات البيئية(.

ر طريقػػة الحفػػر كالتصػػميـ. تقنيػػات كػػت طريقتػػي الحفػػر : كىػػذا عامػػؿ ىػػاـ فػػي اختيػػاتةةوفر مةةاء لمحفةةر .7
الػػدكارة تتطمػػب إلػػى كميػػات كبيػػرة مػػف مػػاء المػػرب قػػد تصػػؿ إلػػى عػػدة مئػػات مػػف الأمتػػار المكعبػػة لكػػؿ 
سػػػاعة خػػػتؿ عمميػػػة الحفػػػر، بالإضػػػافة إلػػػى الأعمػػػاؿ الأخػػػرل، بينمػػػا طػػػرؽ الحفػػػر الأخػػػرل كالطريقػػػة 

 ادة كميات مف الماء أقؿ.السمكية كالحفر باستخداـ اليكاء تتطمب ع

تخمػؼ عمميػات الحفػر خاصػة الطريقػة الػدكارة كميػات كبيػرة مػف التوامل مع مخمفات الحفةر السةائمة   .8
ذا كػاف المكػاف يسػمح بػالتخمص مػف السػائؿ  المخمفات السائمة، كىذا يتطمب إلى مكاف كاسع لخزنػو، كا 

،فػػػي المنػػػاطؽ الريفيػػػة تسػػػتخدـ المحمػػػؿ بػػػالمكاد الصػػػمبة بالتػػػدفؽ نحػػػك أمػػػاكف مخصصػػػة لجمػػػع الطيف
 ماحنات التفريغ لنقؿ السائؿ، كىذه الطريقة مكمفة لمغاية.

عمميػػات الحفػػر بأنكاعيػػا المختمفػػة تحػػدث ضكضػػاء مزعجػػة لمسػػكاف مسةةتوا الضوضةةاء فةةي الموقةةع   .9
المجػػاكريف لمبئػػر، كقػػد يتطمػػب حفػػر البئػػر أعمػػاؿ متكاصػػمة لأف التكقػػؼ عػػف الحفػػر قػػد ينػػتج عنػػو أثػػارا 

عمػػى البئػػر. كىنػػاؾ طػػرؽ لكػػبح الأصػػكات الناجمػػة عػػف الحفػػر إ  إنيػػا مكمفػػة خاصػػة إذا كانػػت خطػػرة 
 التعميمات بأف الصكت يجب أف   يتعدل مكقع البئر.

 أجزاء البئر
 يمتمؿ عمى:( أىـ أجزاء البئر مكتمؿ التنفيذ ك 15يكضح المكؿ )

 صبة خرسانية في أعمى البئر لمحفاظ عميو مف التمكث السطحي. .1

 بكب محيط بأنبكب الضخ لتقكية الحفرة كتكفير مجرل لنقؿ الماء مف مدخؿ البئر.أن .2

 مدخؿ البئر يسمح بفتح الحفرة، كمصفاة البئر. .3

 محطة الضخ كممحقاتيا. .4

 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . مقطع يبين أجزاء بئر 01شكل 
 عمق البئر



رم، حيػث تؤخػذ عينػات مػف التربػة كالصػخكر يحدد المقاكؿ أعماؽ التككينات ختؿ حفر البئر ا ختبػا 
للأعمػػاؽ المختمفػػة مػػف التككينػػات الجيكلكجيػػة كتػػدكف فػػي سػػجتت البئػػر، كعمػػى ضػػكء ىػػذه المعمكمػػات يمكػػف 
لمحفػار أف يتعػرؼ عمػػى الطبقػات الحاممػػة كمػدل قابميتيػػا لتجييػز المػػاء. كبعػض الحفػػاريف يجػركف ا ختبػػارات 

التربػػة كتحديػػد الطبقػػات الحاممػػة، كىػػذا  تلمزيػػد مػػف المعمكمػػات عػػف تككينػػاالكيربائيػػة أك بأمػػعة كامػػا لتػػكفير ا
يعطػػي معمكمػػات أكثػػر صػػحة عػػف مكقػػع الطبقػػة الحاممػػة. كعػػادة يحفػػر البئػػر لغايػػة قعػػر الطبقػػة الحاممػػة، ممػػا 

 يسمح  ستغتؿ معظـ الطبقة الحاممة كلتأميف أعمى إنتاجية مف البئر.
 
 كهامادة المصفاة، حجمها )قطرها( وسم .0

 :الآتية  البئر يتـ عادة بعد دراسة الأمكر  (casing)تحديد قطر كنكع تغميؼ 
 خصائص الطبقة الحاممة 

 العكامؿ الييدركليكية التي تؤثر عمى أداء البئر 

 طريقة الحفر 

 التكمفة 

 
 يجب أف يككف التغميؼ كبير يكفي لتغميؼ المضخة كيعطي فراغ كافي لمتركيػب كتمػغيؿ كػؼء. فػإذا        

مػف النػكع الغاطسػة يجػب أف يكػكف قطػر مػدخؿ الغػتؼ الػداخمي عمػى الأقػؿ  ـكانت المضخة التي ستستخد
سػػـ، كيكصػػى أف يكػػكف القطػػر الأدنػػى لمغػػتؼ عمػػى الأقػػؿ أكبػػر بدرجػػة كاحػػدة مػػف القطػػر الخػػارجي 15.16

صػتح المضػخ ة أسػيؿ فػي لممضخة، فكمما كاف الفراغ بيف المضخة كالغػتؼ أكبػر تكػكف عمميػة الصػيانة كا 
 المستقبؿ.

يكجػػد نػػكعيف مػػائعيف مػػف المػػادة المسػػتخدمة لمغػػتؼ كىمػػا الحديػػد ك البتسػػتؾ، فػػالغتؼ الحديػػد ىػػك  
فػي الفتػرة الأخيػرة أكثػر مػيكعا با سػتخداـ لمقكمتػو لمصػدأ.  حالأقكل كلكنػو يصػدأ، إمػا غػتؼ البتسػتؾ أصػب

مكثػػة، كيجػػب أف يكػػكف الغػػتؼ البتسػػػتيكي بمػػكؿ عػػاـ جميػػع أنػػكاع الغػػتؼ يجػػب أف تكػػػكف حديثػػة كغيػػر م
مصنكع مف مادة البتستيؾ الأصمية كليس مف بتستؾ معاد التصػنيع، ككػذلؾ بالنسػبة لممػكاد المسػتخدمة فػي 

نماء آبار المياه يجب أف تككف حديثة كغير ممكثة.  حفر كا 
ة الآبػػار متطابقػػة تكضػح التعميمػػات ا حترازيػػة تفاصػػيؿ لأقطػار الغػػتؼ كسػػمكو، يجػػب أف تكػكف أغمفػػ 

مع المكاصفات القياسية المكضكعة مف بعض الجيػات الرسػمية أك الجيػات العمميػة المعتػرؼ بيػا دكليػا مثػؿ: 
 المنظمة الكندية لممقاييس أك الجمعية الأمريكية لتختبار كالمكاد.



 
 تصميم مآخذ المياه .2

ذك الفتحػػات الطكليػػة أك الدائريػػة.  يتحػػرؾ المػػاء مػػف الطبقػػة الحاممػػة نحػػك البئػػر مػػف خػػتؿ مصػػفاة أك غػػتؼ 
كالمصفاة عادة تصنع كتجيز بفتحات بأمكاؿ منتظمة كأحجاـ متمابية، كتصمـ بحيث تسمح بدخكؿ أقصػى 
كمية مياه مع أقؿ ما يمكف مف رسكبيات التككينػات، كالمصػافي المصػنعة مػف الحديػد الغيػر قابػؿ لمصػدأ ىػي 

قابمية نسبيا لمقاكمة الصػدأ النػاتج عػف الميػاه. كىػي مصػنعة بأحجػاـ أكثر الأنكاع المستخدمة لأنيا قكية كلو ال
فتحات مختمفة كأمكاؿ تناسب الطبقات الحاممة، كالأنكاع المختمفة لمغتؼ كالمجيزة بفتحات طكلية أك فتحات 

ية أدكات قاطعػػة ليػذا العمػػؿ، عػػتكة عمػى تػػكفر أنابيػػب بتسػػتيك ـدائريػة أك المبطنػػة تػػـ عمػؿ فتحاتيػػا باسػػتخدا
 مجيزة بالفتحات مسبقا مف المصنع.

الفتحات المستطيمة أك الدائرية تكزع عمى محيط الغتؼ بمسافات متباعدة أكثر مف فتحات المصفاة،  
كىذا بدكره يقمؿ مقدار المساحة المفتكحة لمسماح لمماء بالدخكؿ إلى البئر، كالفتحات متفاكتة بالحجـ كاحتمػاؿ 

يعتمد عمى طريقة تخريميا، كىذا النكع يحد مف دخكؿ الماء في البئػر كقػد   أف يككف ليا حكاؼ خمنة كىذا 
 يمنع مف دخكؿ ركاسب التككيف.

يقػػكـ مقػػاكؿ الحفػػر بػػتفحص الحفػػرة كيقػػرر فيمػػا إذا سيسػػتخدـ المصػػفاة أك الغػػتؼ المجيػػز بفتحػػات،  
ة تحتكم مادة رخػكة كالرمػؿ، عمما بأف المصفاة خيار أكثر تكمفة، كلكنو ضركرم في حالة ككف الطبقة الحامم

كالحصػى أك حصػػى رممػػي نػػاعـ، كيمكػػف أف يسػػتخدـ الغػػتؼ المجيػػز بفتحػػات طكليػػة أك مػػبطف عنػػدما يكػػكف 
تككيف الطبقة الحاممة أكثر صتبة مثؿ الحصػى الرممػي الصػمب أك مككنػات صػخرية. كبعػد أف يػتـ ا ختيػار 

 ية أك مبطف تؤخذ القرارات بخصكص ما يمي:بيف الغتؼ أك المصفاة أك الغتؼ المجيز بفتحات دائر 
 حجـ الفتحات الطكلية 

 المساحة الكمية لممصفاة أك لمفتحات الدائرية المعرضة لمطبقة الحاممة 

 كضع المصفاة أك الفتحات ضمف الطبقة الحاممة 

 
 يجب التأكيد عمى أف مستكل الماء في البئر عند الضخ   ينخفض إلى أسفؿ أعمى الفتحػات الطكليػة 

أك الدائريػػة، لأف ذلػػؾ يمنػػع الطبقػػة الحاممػػة مػػف التعػػرض إلػػى الأككسػػجيف كبالتػػالي يعػػزز نمػػك البكتيريػػا كتقػػؿ 
 إنتاجية البئر.

  
 حجم الفتحات الطولية



يجب أف تككف أحجاـ الفتحات الطكلية صغيرة بما فيو الكفاية لمسماح بسيكلة لدخكؿ الماء إلى البئػر  
ات الطكلية المختػارة تعتمػد عمػى حجػـ حبيبػات مػادة التربػة فػي الطبقػة الحاممػة كتمنع دخكؿ الرسكبيات. الفتح

 المنتجة.
٪ مػف مػادة الطبقػة الحاممػة مػف المػركر 65كعادة مقػاكؿ الحفػر يختػار حجػـ الفتحػات بحيػث تسػمح لػػ  

ف بمثابػػة ٪ المتبقيػػة تمػػتمؿ عمػى المػػكاد الخمػػنة كالتػي سػػتكك 45منيػا خػػتؿ مرحمػػة تنميػة )تطػػكير( البئػػر، كالػػ 
 فمتر طبيعي حكؿ الفتحات الدائرية المكجكدة في الغتؼ.

 المساحة الكمية لممصفاة
تعتمد المساحة الكمية لمفتحات عمى طكؿ الغتؼ كقطره، بينما يكػكف طػكؿ المصػفاة متغيػر يكػكف القطػر 

اسػػبة، مضػػاعفة يحػػدد مػػف خػػتؿ قطػػر غػػتؼ البئػػر. تػػزداد إنتاجيػػة البئػػر بزيػػادة قطػػر الغػػتؼ كلكنيػػا غيػػر متن
 ٪.25قطر المصفاة يزيد مف سعة البئر فقط بما يعادؿ 

يجب حساب مقدار مساحة المصفاة أك الغتؼ المجيز بفتحات طكلية أك دائرية لضماف عدـ دخػكؿ  
إلػى  ؿالماء مف الطبقة الحاممة بسرعة إلى البئر، ككمما كانت مساحة الفتحات أكبر كمما سػمحت لممػاء بالػدخك 

، بينما يؤدم تدفؽ المػاء بسػرعة إلػى ممػاكؿ ؿأقؿ، مسببة نقص قميؿ في ضغط الماء أثناء الدخك  ؿالبئر بمعد
 التقمر.

التقمر يحدث نتيجة تراكـ المعادف المذابة في الماء الأرضي بعد خركجيا مف المحمكؿ كترسبيا عمػى  
إلى البئر بنفس المعدؿ، كبالتالي الغتؼ أك المصفاة، كنتيجة لذلؾ تغمؽ الفتحات ك  يتمكف الماء مف الدخكؿ 

تقػػؿ إنتاجيػػة البئػػر، كالفراغػػات البينيػػة فػػي الطبقػػة الحاممػػة المجػػاكرة  مبامػػرة إلػػى الفتحػػات قػػد تغمػػؽ أيضػػا بمػػكاد 
 دقيقة التي يمكف أف تقمؿ مف الإنتاجية.

 
 تحديد قطر البئر 

ف الفكاقد الييدركليكية با حتكاؾ يتحكـ العامؿ ا قتصادم في تحديد قطر البئر، فزيادة القطر يقمؿ م   
مضػػاعفة التصػػرؼ كلكنيػػا قػػد  إلػػىكيقمػػؿ مػػف الطػػكؿ الػػتزـ لممصػػفاة، كمػػا أف مضػػاعفة القطػػر   تػػؤدم 

أف يكػكف القطػر مناسػبان لحجػـ  أيضػا. كيراعػى ٪15حػكالي  إلػىتسبب زيادة طفيفة فػي التصػرؼ قػد تصػؿ 
 المضخة التي قد تستخدـ في ضخ المياه مف البئر.

 
 ل المصفاةطو



غيػػػر مخرمػػػة، كىػػػي مصػػػنكعة عػػػادة مػػػف مػػػادة الصػػػمب  أنابيػػػبيتكػػػكف الجػػػزء العمػػػكم مػػػف البئػػػر مػػػف  
التػػي تختػػرؽ الطبقػػة الحاممػػة لمميػػاه فتػػدعى المصػػفاة لأف سػػطح محيطيػػا مخػػرـ كػػي  نابيػػبالمغمفػػف، أمػػا الأ

ميػػؿ تصػػرؼ البئػػر، داخػػؿ البئػػر. كلممصػػافي دكر ىػػاـ فػػي زيػػادة أك تق إلػػىتسػػمح بػػدخكؿ المػػاء مػػف ختليػػا 
 :الآتية  كيتـ حساب الطكؿ التزـ لممصفاة كاقع معادلة التصرؼ 

 
 
 
 
(55 …….……………………………………………………………) A .Vf= Q 
 

 حيث أف:
Q كعامؿ آماف ٪25= التصرؼ التصميمي لمبئر مضافان إليو 
Vfالسرعة المسمكح بيا لتسرب الماء مف ختؿ ثقكب المصفاة= 

اكح قيمػػة ، كعػػادة تتػػر kعمػػى نكعيػة التربػػة المحيطػػة بالمصػػفاة المتمثمػة بالنفاذيػػة   كتتكقػؼ ىػػذه السػػرعة  
لمرمػاؿ الخمػنة، ك يمكػف تقػدير السػرعة  سػـ/ث 155حالػة الرمػاؿ الناعمػة ك  فػي سـ/ث 5النفاذية ما بيف 

 :الآتية  بكاسطة المعادلة الكضعية 
   

(51………………………………………………………………)Vf=65 k
1/3  

 
A= لثقكب )الفتحات( المكزعة بمكؿ تبادلي عمى أنبكب المصفاة، كتؤخذ عادة في مساحة ا 

 مف المساحة الكمية ٪25حدكد     
 
(52.…………………………………………………………) A=0.2  DL 

 

 Dقطر أنبكب المصفاة=L          طكؿ المصفاة التزـ=k         نفاذية الطبقة الحاممة= 
 

 غلاف الحصى



متػػر مػػف  5سػػـ، كبعمػػؽ  7.5المصػػفاة بسػػمؾ   يقػػؿ عػػف  أنابيػػبى حػػكؿ يكضػػع غػػتؼ مػػف الحصػػ 
لىالبئر ك  أسفؿنياية المصفاة في   أعمى نيايتو بقميؿ. ا 

 
 مانع تسرب التكوين

منػػع التسػػرب يحمػػي البئػػر مػػف تكػػكف منطقػػة ممكثػػة فيػػو ، عػػادة يكػػكف قطػػر حفػػرة البئػػر أكبػػر بقميػػؿ مػػف 
ة ما بيف الحفرة كالغتؼ فراغ حمؽ البئر، كىذه يجب غمقيا بإحكاـ الغتؼ الذم تـ تركيبو، كيطمؽ عمى المساف

 لمنع أم تمكث سطحي مف ا نتقاؿ إلى الأسفؿ كتمكيث المصدر المائي.  
يككف الفػراغ الحمقػي ممػيء بمػادة غيػر نفػاذة كا سػمنت أك البنتكنايػت، كلعػزؿ  فتتطمب بعض التعميمات أ

 الحمقي مبامرة مف فكؽ المنطقة المخرمة إلى سطح الأرض. الطبقة المنتجة عف غيرىا  يممئ الفراغ
 

 البئر الانتهاء من أعمال
ا نتياء مػف حفػر البئػر كالمعػدات فػي المكقػع  زالػت ىنػاؾ عػدة أعمػاؿ يجػب  في الكقت الذم يتـ فيو 

 :ية  الآتأف يكمميا مقاكؿ الحفر قبؿ أف يصبح البئر جاىزا لتستخداـ، فيك مسئكؿ عف تنفيذ الأعماؿ 
 تنمية البئر 

 تعقيـ البئر 

 إجراء اختبار الإنتاجية 
 

 تنمية البئر
 

تنمية البئػر ىػي عمميػة إزالػة الرسػكبيات كسػائؿ الحفػر مػف المنػاطؽ المحيطػة كالمجػاكرة لمفتحػات مبامػرة، 
ا الغػرض كىذا مف مأنو أف يزيد مف قابمية البئر لإنتاج الماء كيعظـ الإنتاجية مف الطبقة الحاممة. يستخدـ ليػذ

عدة طرؽ منيا الدفؽ النفاث، كالحقف، كالغسؿ، كالضػخ المسػتفيض، عػادة يحقػف المػاء أك الغػاز كيسػحب مػرارا 
مف ختؿ الفتحات كتضخ أك تغرؼ المػكاد الدقيقػة المتجمعػة فػي البئػر كالتػي انتقمػت إليػو مػف التككينػات، كىػذه 

مككنػة طبقػة  ىقة كيصبح نقيا، كالمكاد الأكبر حجما تبقػالعممية تكرر باستمرار لغاية خمك الماء مف المكاد الدقي
 مف الفمتر طبيعية حكؿ المصفاة، كالفتحات الطكلية أك الدائرية.

في حالة ككف تككينػات الطبقػات الحاممػة خاليػة بطبيعتيػا مػف أم جزيئػات خمػنة نسػبيا لتمػكيؿ الفمتػر قػد 
فمتػر حػكؿ المصػفاة أك الفتحػات كػي يمكػف يككف مف الضركرم كضع طبقػة مػف الفمتػر ا صػطناعي. يكضػع ال



تنمية البئػر، كىػذه الطريقػة ضػركرية عنػدما تحتػكم الطبقػة الحاممػة عمػى رمػؿ نػاعـ كحبيبػات منفػردة كمتجانسػة 
 في الحجـ.

مف الميـ أف تتكافؽ حجـ الحبيبات مادة الفمتر مع حجػـ الفتحػات الطكليػة لممصػفاة لمحصػكؿ عمػى أعمػى 
% مػف 85ريقة النمطيػة المتبعػة ىػي اختيػار حجػـ الفتحػات الطكليػة لممصػفاة بحيػث أف إنتاجية مف البئر. كالط

 المادة المتبقية خارج المصفاة.
 

 إجراء اختبار الإنتاجية
اختبػػار الإنتاجيػػة كغالبػػا مػػا يػػدعى اختبػػار الضػػخ فيػػك ميػػـ لأنػػو المعمكمػػات المتحصػػؿ عمييػػا أثنػػاء ىػػذا 

 الي:ا ختبار تساعد مقاكؿ الحفر لتقييـ الت
 المعدؿ الذم عنده يضخ الماء مف البئر 
 العمؽ الذم عنده تكضع المضخة 
 

بعد ا نتياء مف الحفر كتنمية البئر يجب عمى مقاكؿ الحفر إزالة المػاء مػف البئػر لمػدة سػاعتيف عمػى  
الأقػػؿ. فػػإذا اسػػتخدمت مضػػخة لإزالػػة المػػاء فػػيمكف قيػػاس منسػػكب المػػاء كممػػا انخفػػض مسػػتكاه، كبعػػد سػػاعتيف 

كقؼ عممية إزالة الميػاه كتبػدأ عمميػة مراقبػة كتسػجيؿ رجػكع منسػكب المػاء، تؤخػذ القياسػات عنػد فتػرات زمنيػة ت
 % مف منسكبو الأصمي.95محددة لفترة ساعتيف أك لغاية منسكب الماء يعكد إلى 

مػة يقرر مقاكؿ الحفر بعد ا نتيػاء مػف اختبػار الإنتاجيػة عنػد أم معػدؿ يضػخ المػاء مػف الطبقػة الحام 
دكف أف يخفػض منسػكب المػاء الأرضػي أقػؿ مػف الحػدكد العميػا لمطبقػة الحاممػة كقمػة الفتحػات أك أخفػض مػف 

 مآخذ المضخة. 
يجب أف تككف سعة المضخة التي تـ تركيبيا فػي البئػر مسػاكية إلػى أك أقػؿ مػف المعػدؿ الػذم يمكػف   

مػف مآخػذ المضػخة. كىػذا المعػدؿ يعتبػر  لمبئر أف يجيز الماء لفترة زمنية دكف أف يػنخفض المسػتكل إلػى أقػؿ
 معدؿ الضخ الآمف.

عػػادة ىػػذا ا ختبػػار فػػي المسػػتقبؿ يمكػػف أف   يحػػدد اختبػػار الإنتاجيػػة مسػػتكل مقارنػػة جيػػد لأداء البئػػر، كا 
 تستخدـ بياناتو لتقييـ أم تغير في ظركؼ البئر كيحدد مكعد صيانة البئر.

 
 توقيم البئر



ر تعقػػيـ الآبػػار الجديػػدة بمػػادة الكمػػكريف،  كيحسػػب التركيػػز الػػتزـ تتطمػػب التعميمػػات مػػف مقػػاكؿ الحفػػ 
ممجـ مف الكمكريف لكؿ لتر مػاء مكجػكد فػي 255حسب حجـ الماء المكجكد في البئر. يجب أف يككف التركيز 

مػػف أف البكتيريػػا المكجػػكدة قػػد قضػػي عمييػػا.  دسػػاعة لمتأكػػ 12البئػػر كيجػػب أف يتػػرؾ بداخمػػو لمػػدة   تقػػؿ عػػف 
 .ـ بمادة الكمكريف ينفذ بعد تركيب معدات الضخ كقبؿ جعؿ البئر في حالة الإنتاجكالتعقي

 
 الآبارتنظيف 
يتـ تنظيؼ البئر مف المػكائب بعػد إتمػاـ تنفيػذىا بقصػد الػتخمص مػف مخمفػات عمميػة الحفػر، كتسػتمر  

 :ة  الآتيعممية التنظيؼ لغاية الحصكؿ عمى مياه خالية تمامان مف أية مكائب بإحدل الطرؽ 
 ضخ تصرؼ يساكم مرة كربع مف التصرؼ التصميمي. .1
داخػػؿ الطبقػػات الحاممػػة عمػػى فتػػرات متقطعػػة، تسػػبب ىػػذه العمميػػة  إلػػىدفػػع الميػػاه بصػػكرة عكسػػية  .2

 خمخمة الطبقة المحيطة بمصفاة البئر.
الطبقػة الحاممػة لمميػاه، فعنػد تكقػؼ  إلػىضخ اليكاء المضغكط مف فكىة البئر في ا تجاه العكسػي  .3

غط تعكد المياه ثانية داخػؿ البئػر حاممػة معيػا الرمػاؿ كالمػكائب، ثػـ تضػخ خػارج البئػر كتكػرر الض
 أف ينظؼ البئر. إلىالعممية 

باستعماؿ مكبس بقطر مساكم تقريبان لمقطر الداخمي لمبئر، كعند ىبكط المكبس تنضغط المياه مف  .4
داخػػؿ البئػػر حاممػػة  إلػػىفػػع الميػػاه المصػفاة خارجػػان لمطبقػػة الحاممػػة لمميػػاه، كعنػػد صػػعكد المكػبس ترت

 خارج البئر. إلىمعيا الحبيبات الناعمة التي تضخ 
 

 وصيانتها الآبارطرق حفر 
 

كجػػػزءان متممػػػان مػػػف حياتػػػو  لءنسػػػافضػػػركريا بالنسػػػبة  أمػػػرامنػػػذ العصػػػكر القديمػػػة تعتبػػػر  الآبػػػاركانػػػت         
خصكصػػا فػػي المنػػاطؽ التػػي تعػػاني مػػف مػػحة فػػي كفعالياتػػو الأساسػػية، تجيػػزه بالميػػاه الجكفيػػة لسػػد احتياجاتػػو 

كانت كما تزاؿ مصدرا حيكيػان  الآبارالمكارد المائية السطحية كتذبذب في معد ت الأمطار كمكاعيد سقكطيا. ف
 .لءنسافكذلؾ لما تتمتع بو مف منزلة كأىمية رفيعة بالنسبة   مف مصادر المياه كالحياة كرمزا لمطمأنينة كالرفاه

فػػي الأكانػػة الأخيػػرة كمصػػدر لمميػػاه المنزليػػة كالزراعيػػة كالػػرم كللأغػػراض  الآبػػارقتصػػر اسػػتعماؿ كلػػـ ي       
في خفػض منسػكب المػاء الأرضػي كصػرؼ الأراضػي الزراعيػة  الآبار استخداـ إلىالصناعية فحسب بؿ تعداه 



 ياسػػتخدام لإضػافة كالحػد مػف تغػدؽ )تمػبع( التربػة عنػد منطقػة الجػػذكر كلمسػيطرة عمػى تقػدـ الميػاه المالحػة با
 ككسيمة لإعادة تغذية الطبقات الحاممة كخزف المياه السطحية الفائضة عف الحاجة.

المياه الجكفية، حيث يقدر عدد مقػاكلي حفػر   ستغتؿعمى أىميتيا كتنميتيا  الآباركيدؿ حجـ حفر          
حفػػػارة  22.555مػػػف   أكثػػػرتمػػػغيؿ يقكمػػػكف ب أ ؼمػػػف عمػػػرة  أكثرفػػػي الك يػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة بػػػ الآبػػػار

٪ مف مجمكع المػكارد المائيػة 25بئر سنكيا، عمما بأف المياه الجكفية تمثؿ حكالي  755.555كيحفركف حكالي 
 في الك يات الأمريكية.

٪ مػػف الميػػاه العذبػػة المتػػكفرة فػػي الكػػرة الأرضػػية، كأف 97مػػف  أكثػػركالميػػاه الجكفيػػة فػػي الطبيعػػة تمثػػؿ         
٪ مف المياه العذبة المتاحة تكجد في الأنيار كالبحيرات. فالمياه الجكفية تمثػؿ الميػاه المختزنػة تحػت 3اقؿ مف 

 المياه المترمحة نتيجة لسقكط الأمطار السنكية. إلىسطح الأرض، كقد تجمعت ختؿ قركف عديدة بالإضافة 
العصػػكر، كيرجػػع اسػػتغتؿ الميػػػاه لقػػد كانػػت الميػػاه الجكفيػػة كمػػا زالػػت مصػػدرا ىامػػا لمميػػاه عمػػى مػػر         
لمحصػػكؿ عمػػى الميػػاه مػػف  الآبػػاربحفػػر  فكالصػػينييعصػػكر مػػا قبػػؿ المػػيتد، حيػػث قػػاـ المصػػريف  إلػػىالجكفيػػة 

المتػػكفرة آنػػذاؾ فقػػد ظػػؿ اسػػتغتليا محػػدكدا بػػؿ كيكػػاد يكػػكف  الإمكانيػػاتمصػػادرىا الجكفيػػة، كلكػػف لمحدكديػػة 
 التي   تتكفر فييا مصادر مياه سطحية.محصكرا في بعض المناطؽ الصحراكية القاحمة 

الميػاه الجكفيػة مػع تزايػد  اسػتخداـالحفر في كقتنا الحاضر فقد تزايػد  أدكاتكلكف مع التطكر الكبير في        
 عمييا لسد ا حتياجات المائية المتزايدة. كا عتمادالسكاف في جميع أنحاء العالـ 

 
 أنواع الآبار

بػػار، ككػػؿ نػػكع يعػػرؼ بقطػػر الحفػػرة، كىمػػا الآبػػار الغيػػر عميقػػة كالآبػػار يكجػػد نػػكعيف رئيسػػييف مػػف الآ 
 العميقة.

 
 الآبار الغير عميقة 

تنمػػأ ىػػذه الآبػػار عػػادة عنػػدما تكػػكف إنتاجيػػة المػػاء الأرضػػي قميمػػة كغالبػػا مػػا تكػػكف قريبػػة مػػف سػػطح  
، (Rotary Bucket Auger)ـ. كتنمػأ عػادة باسػتخداـ طريقػة البريمػة الػدكارة 35الأرض، عادة تكػكف أقػؿ مػف 

 كتكتمؿ ىذه الآبار عادة بعد تركيب المصفاة مجيزة بفتحات طكلية المكؿ.
سػػـ( ، ممػػا يجعميػػا تعمػػؿ كخػػزاف 55-45أف أحػػد فكائػػد ىػػذا النػػكع مػػف الآبػػار ىػػك كػػكف قطرىػػا كبيػػر ) 

عمى المطر  لمماء يمكف استخدامو ختؿ فترة الطمب القصكل، أما عيكب استخداـ ىذا النكع ىك ككنو يعتمد



السػػنكم فػػي تغذيتػػو، فعجػػز المػػاء قػػد يحػػدث كيتبعػػو فتػػرات جفػػاؼ طكيمػػة فػػي الصػػيؼ كيمتػػد لفتػػرات الإنجػػاد 
 ختؿ فصؿ المتاء.

 
 الآبار الوميقة 
سـ، كعميقة جدا بالمقارنة مع النػكع الأكؿ 25-15الآبار العميقة تككف أقطارىا أصغر، كتتراكح عادة  

ئػػات مػػف الأمتار.كالطبقػػة المنتجػػة عػػادة تكػػكف أقػػؿ احتماليػػة لمتمػػكث مػػف مػػف الآبػػار، كقػػد تصػػؿ إلػػى عػػدة م
مصادر السطح نتيجة لمعمؽ. كما يككف الماء مف ىذه الآبار مصدر يعتمد عميو كالسبب في ذلؾ لأنػو أقػؿ 

 تأثرا بالظركؼ الجكية المكسمية، كتستخدـ طريقتيف لمحفر في ىذا النكع ىما:
 

  الدكارةRotary 

  السمكيةCable tool 

 
 ما يمي: إلىحسب الغرض مف حفرىا  الآباريمكف تصنيؼ ك    

 آبار استكمافية: تحفر مف أجؿ البحث عف المياه الجكفية .1
 : تحفر مف أجؿ استغتؿ المياه الجكفيةإنتاجيةآبار  .2
  إجراءآبار مراقبة: تحفر مف أجؿ مراقبة تذبذبات المستكل المائي كتستعمؿ لغاية  .3
 تجارب الضخ. .4
 لتغذية: تحفر بغرض تغذية المياه الجكفية صناعياآبار ا .5
 آبار الصرؼ: تحفر مف أجؿ التخمص مف مياه النفايات الزراعية أك الصناعية أك  .6
 تخفيض منسكب الماء الأرضي لمنع تغدؽ التربة.      
   

لمطمكبػة كعمػى طريقػة إنمػاء البئػر عمػى اليػدؼ مػف تجييػز الميػاه كعمػى كميػة الميػاه ا اختياركيعتمد          
 .ا قتصاديةالظركؼ الجيكلكجية لمطبقات الأرضية كعمؽ المياه الجكفية كعمى العكامؿ 

 
 
 
 



 وهي  أعماقهاثلاثة أقسام حسب  إلى الآباروبشكل عام يمكن تقسيم  
يػػتـ حفرىػػا  أفيمكػػف  الآبػػارمتػػرا، كمثػػؿ ىػػذه  35ك  25مػػا بػػيف  أعماقيػػاكىػػي التػػي تتػػراكح آبةةار ضةةحمة   .1

ذا تػػكفرت الطاقػػة الميكانيكيػػة فػػإف  أجيػػزةليدكيػػة البسػػيطة أك باسػػتعماؿ بػػالطرؽ ا كمعػػدات يػػدكم بدائيػػة، كا 
 بسيكلة كبيرة.  إتماميا الضحمة يمكف الآبارعممية حفر مثؿ ىذه 

 متر. 55ك  35التي تتراكح أعماقيا ما بيف  الآباركىي  آبار متوسطة  .2
متػػر،  1555مػػف  أكثػػر إلػػى أحيانػػامتػػر كقػػد تصػػؿ  55التػػي تزيػػد أعماقيػػا عػػف الآبػػاركىػػي آبةةار عميقةةة   .3

سػػنتمتر أك لربمػػا تزيػػد عػػف  35ك 15فػػي العػػادة مػػا بػػيف  أقطارىػػاكتحفػػر عػػادة بكاسػػطة حفػػارات، كتتػػراكح 
 ذلؾ.

 
 الضحمة والمتوسطة الآبارطرق حفر 

ليؼ الضػػحمة أك متكسػػطة العمػػؽ بمػػكؿ نسػػبي عمػػى طبيعػػة الأرض، كتكػػا الآبػػارتعتمػػد تكػػاليؼ حفػػر         
مكانيػة أك عػدـ إمكانيػة تػكفر المعػدات الميكانيكيػة. كبصػكرة عامػة إذا كانػت الأعمػاؽ  النقؿ، كأجكر العماؿ، كا 

كأقؿ تكمفة، في حيف إذا قمػت  أسرعمتر فإف إتماـ حفرىا بالمعدات الميكانيكية يككف  15ك  12تتراكح ما بيف 
قؿ تكمفػة خاصػة إذا لػـ تكػف الصػخكر عمػى درجػة الطرؽ البسيطة ابالأعماؽ عف ذلؾ فقد تككف عممية الحفر 

كبيرة مف الصتبة، كما أف بناء جدراف البئر مف المكاد المحمية المتكفرة مثؿ الطابكؽ أك الحجارة قد يككف أقؿ 
أم  إلػىتكمفة مف كضع أنبكبة تغميؼ كمصفاة مستكردتيف. كما يمكف تكسيع البئػر المحفػكرة بػالطرؽ البسػيطة 

تػػزداد مسػػاحة سػػطح الترمػػيح داخػػؿ البئػػر فػػي حالػػة كػػكف معػػدؿ رمػػح المػػاء داخػػؿ البئػػر قطػػر مناسػػب بحيػػث 
 بطيء جدا.
الضحمة دائما محفكرة بالطرؽ البسيطة أك الطرؽ الميكانيكيػة، كلكػف يمكػف  الآبارك  يمترط أف تككف         

ط كبيػر، ثػـ تػزاؿ المػكاد تػدفع داخػؿ الأرض تحػت تػأثير ضػغ أنابيػبإنمائيا كذلؾ بكاسطة البريمة أك بكاسػطة 
 أدكات مناسبة ليذا الغرض أك بطرؽ ىيدركليكية. باستعماؿ نابيبالصخرية المبية المكجكدة داخؿ ىذه الأ

 
 المحفورة بالطرق البسيطة الآبار
في حالة استعماليا لتػكفير الميػاه بكميػات  أقطارىاذات مقطع دائرم كتتراكح  الآبارغالبا ما تككف ىذه        
متػر، كيعتمػد تحديػد قطػر البئػر مػف ىػذا النػكع عمػى  35 إلػى أحيانػامتر أك لربما تصؿ  15ك  5ما بيف  اكبر

 :الآتية  العكامؿ 
  .عمؽ البئر .1



 .طريقة الحفر .2
 .طبيعة التككيف الحامؿ لممياه .3
 .معدؿ عطاء البئر لمماء .4

ة بتكمفػػة بنػػاء جػػدراف البئػػر خاصػػ  عتبػػاراتاصػػغر، كذلػػؾ  أقطػػارالعميقػػة نسػػبيا تكػػكف ذات  الآبػػارف         
الداخميػة. كعنػدما يكػكف معػػدؿ تحػرؾ المػاء فػػي التكػكيف المػائي بطيئػا فإنػػو ينصػح بػأف يكػػكف قطػر البئػر كبيػػر 
نسػػػبيا كذلػػػؾ مػػػف أجػػػؿ تػػػكفير فرصػػػة كافيػػػة لممػػػاء لكػػػي يرمػػػح داخػػػؿ البئػػػر مػػػف جيػػػة، كلضػػػماف تػػػكفير كميػػػة 

ضػػاف ذلػػؾ تقمػػؿ مػػف سػػرعة المػػاء الػػذم يرمػػح داخػػؿ  إلػػىة احتياطيػػة مػػف المػػاء داخػػؿ البئػػر مػػف جيػػة أخػػرل. كا 
 البئر كبالتالي تقمؿ مف حركة دخكؿ الرمؿ في البئر.

تكػػػكيف  إلػػىأف تصػػؿ  إلػػىكيجػػب تقكيػػة كدعػػـ جكانػػب البئػػر ببنػػاء جػػدراف لػػػو تبػػدأ مػػف سػػطح الأرض        
 اسػػػتخداـبطػػػابكؽ أك ال اسػػػتخداـبصػػػخرم صػػػمب. كىػػػذه الدعامػػػة أك جػػػدراف البئػػػر الداخميػػػة يمكػػػف بناءىػػػا أمػػػا 

تككف جكانب البئر صمبة  الآبارمف  نكاعالأحجار أك الإسمنت حسب تكفر المكاد كتكمفتيا، كفي معظـ ىذه الأ
فت بد  أخرلأف تنتيي عممية الحفر تماما، إ  أنو في حا ت  إلىحد يكفي لأف تظؿ ىذه الجكانب قائمة  إلى

يػتـ بنػاء الجػدراف تػدريجيا مػع تقػدـ عمميػة الحفػر. كبصػكرة  أف إلػىمف كضع دعامات مؤقتػة لمجكانػب تسػندىا 
الصػخر الصػمب الػذم  إلػىعامة فإف بناء الدعامة أك الجدراف الداخمية يتـ بدء مف سطح الأرض حتػى يصػؿ 

أمػا إذا كانػت الصػخكر القريبػة مػف سػطح الأرض تسػمح بحػدكث تمػكث  دائػـ.ترتكز عميػو ىػذه الجػدراف بمػكؿ 
عمػػؽ مػػأمكف، أك أنػػو يجػػب تغطيػػة  إلػػىأسػػفؿ حتػػى تصػػؿ  إلػػىاف البئػػر يجػػب أف تمتػػد لممػػاء فػػإف دعامػػة جػػدر 

 البئر. إلىالصخر بالإسمنت بحيث   يسمح لمركر المياه الضحمة ) الممكثة ( 
 

 في الصخور المتماسكة الآبارإنشاء 
أف يصػبح  إلػى يتـ البدء بحفر حفرة مركزية ذات قطػر صػغير، ثػـ تكسػر جكانػب ىػذه الحفػرة تػدريجيا        

قطرىػا مسػػاكيا لقطػػر البئػػر المطمػكب. بعػػد ذلػػؾ تحفػػر حفػرة صػػغيرة أخػػرل فػػي المركػز فػػي قػػاع الحفػػرة الأكلػػى، 
 عمؽ البئر المطمكب. إلىأف يتـ الكصكؿ  إلىكتتكرر ىذه العممية عدة مرات 

يػػا تسػػػاعد فػػػي عمميػػػة الحفػػر يجػػػب ا سػػتفادة مػػػف المػػػقكؽ كالفكاصػػؿ المكجػػػكدة فػػي الصػػػخكر لأن كأثنػػاء      
ذا كانػػت الصػػخكر عمػػى درجػػة كبيػػرة مػػف القسػػاكة فإنػػو يػػتـ أحيانػػا المجػػؤ   اسػػتخداـ إلػػىتسػػييؿ عمميػػة الحفػػر. كا 

جػػػراء عمميػػػة الحفػػػر  المتفجػػػرات مػػػف أجػػػؿ حفػػػر البئػػػر، كىػػػي عمميػػػة تسػػػاعد فػػػي تكسػػػير الصػػػخكر القاسػػػية. كا 
يػػث تبػػدأ عمميػػة التفجيػػر مػػف نقطػػة  المتفجػػرات يجػػب أف تػػتـ بصػػكرة منظمػػة كمخططػػة بمػػكؿ جيػػد بح اسػػتخداـب

الجكانػػب، كعمميػػة تفجيػػر نقطػػة البدايػػة مػػف المركػػز تػػتـ  إلػػىثػػـ يتقػػدـ العمػػؿ بعػػد ذلػػؾ تػػدريجيا  رمركػػز البئػػفػػي 



ف كاف يفضؿ عمؿ حفرتيف أك  ذامتقػابميف.  اتجػاىيفأسػفؿ فػي  إلػىتمػيتف  أكثربعمؿ حفرة رأسية كاحدة، كا   كا 
ريػة فيجػػب أف تػتـ بالتتػػابع بحيػث يفصػػؿ بػيف كػػؿ تفجيػر كالػػذم يميػو  ثانيػػة بطا اسػػتخداـتمػت عمميػػة التفجيػر ب

كاحدة عمى الأقؿ، بمعنى أنو يضغط عمى الزر الذم يفجر نقطة المركز أك ، كبعد ذلػؾ بثانيػة كاحػدة يضػغط 
 الخارج كىكذا. إلىعمى الزر الذم يفجر المحنة التي تمييا 

تعممة تبعا  ختتؼ الصخكر، ففي حالة الصخكر الصمبة كالصػخكر المكاد المتفجرة المس أنكاعكتختمؼ       
٪ نيتركجمسػػػريف ( أك جيتتػػػػيف 62الجمجنايػػػت ) اسػػػػتخداـالمتكسػػػطة الصػػػتبة مثػػػؿ الجرانيػػػػت كالنػػػايس يمكػػػف 

٪ نيتركجمسريف (، أما إذا كانت الصخكر أقؿ صػتبة مثػؿ الجرانيػت المتآكػؿ كالصػخكر الممػابية 92متفجر )
الديناميت. فالجيتتيف المتفجر اقكل مف الديناميت  استخداـالرممية القميمة الصتبة فإنو يفضؿ  لو أك الأحجار

 ٪.15٪، كما أف الجمجنايت أقكل منو بنسبة 55٪ نيتركجمسريف ( بمقدار 75)  1رقـ 
 المتفجػػػػرات الأخػػػػرل مػػػػف الناحيػػػػة أنػػػػكاعيفضػػػػؿ عػػػػف بػػػػاقي  ا سػػػػتعماؿكالجيتتػػػػيف المتفجػػػػر المػػػػأمكف        

، كيمكػف حفظػو تحػت المػاء لفتػرة طكيمػة دكف أف يتػأثر، 1، كما أف كزنو أخؼ مف الديناميت رقػـ  ا قتصادية
بينمػػا يتفتػػت الػػديناميت بمتمسػػتو لممػػاء. كالجمجنايػػت ىػػك مػػادة بتسػػتيكية ممػػا تعطيػػو خاصػػية تمػػكيمو بالمػػكؿ 

 المطمكب، بحيث يملأ أم تجكيؼ أك حفرة يكضع في داخميا.
محنات متفجرة باختتؼ نكع الصخكر، كمػا  استخداـبالطرؽ البسيطة دكف  الآبارتمؼ معدؿ حفر يخ        

البئر أثناء الحفر، فإذا كاف معدؿ دخكلو قميؿ فإنو يمكف التخمص  إلىيختمؼ معدؿ الحفر عندما يدخؿ الماء 
 ا نسػػػيابكف معػػػدؿ منػػػو بعمميػػػة النػػػزح فػػػي الكقػػػت الػػػذم تسػػػير فيػػػو عمميػػػة الحفػػػر بمػػػكؿ مسػػػتمر، كعنػػػدما يكػػػ

الػػداخمي كبيػػر فإنػػو يصػػبح مػػف الضػػركرم اسػػتعماؿ مضػػخة لمػػتخمص مػػف المػػاء. أمػػا إذا كانػػت كميػػات الميػػاه 
كثيػػرة جػػدا فإنػػو يفضػػؿ إتمػػاـ الحفػػر فػػي مكسػػـ الجفػػاؼ عنػػدما يكػػكف مسػػتكل سػػطح المػػاء عنػػد حػػد ق الأدنػػى، 

 48أك  24مػػاء بػػالطرؽ البسػػيطة لمػػدة فػػي عمميػػة نػػزح ال ا سػػتمراركفػػي حالػػة عػػدـ تػػكفر مضػػخة فإنػػو يمكػػف 
ساعة متكاصمة، ثـ يتبعيا عممية بناء سريعة لجدراف البئر، كحتى يمكف إتماـ ذلؾ يجب أف تكػكف مػكاد البنػاء 

 متكفرة كجاىزة ليذا العمؿ.
 
 

 بناء جدران البئر
صػخكر قميمػة الصػتبة، ضػركرية خاصػة لمجػزء العمػكم منػو ككػذلؾ فػي ال الآبارتُعَّدُ عممية بناء جدراف        

لأنيػػا تحفػػظ البئػػر مػػف الػػردـ كتحمػػي العمػػاؿ مػػف سػػقكط جكانػػب البئػػر عمػػييـ أثنػػاء العمػػؿ كتػػكفر ليػػـ الأمػػاف 
 كالطمأنينة أثناء تأديتيـ أعماليـ داخؿ البئر.



 
 مادة الجدران أنواع

ثمف كسػيؿ يستخدـ في كثير مػف الحػا ت خمػب البنػاء فػي إنمػاء جػدراف البئػر، فيػك رخػيص الػ الخشب  .1
ا سػػتعماؿ، إ  أنػػو يتمػػؼ بسػػرعة مػػع مػػركر الػػزمف كيصػػبح مكطنػػا جيػػدا لمنمػػؿ الأبػػيض الػػذم يعمػػؿ عمػػى 
إتتفو، كبالتالي يمكث المياه كيضفي عمييا طعمان غير مستساغان كلكنان غير طبيعي. كلكف يمكف استعماؿ 

ئمػػة. كيمكػػف جعػػؿ الخمػػب أف يػػتـ تػػكفير مػػكاد أخػػرل أك يسػػتخدـ كػػدعامات دا إلػػىالخمػػب بمػػكؿ مؤقػػت 
مقاكمػػة لعكامػػؿ التحمػػؿ عػػف طريػػؽ طتئػػو بػػدىانات معينػػة مقاكمػػة لتػػأثير المػػاء أك أم مػػكاد أخػػرل  أكثػػر
 كاقية.

 
أعمػى حتػى يػتـ  إلػىيستعمؿ الطابكؽ العادم لبناء جدراف البئر، فقد تتـ عممية البناء مف القاع  الطابوق  .2

أسػػفؿ كذلػػؾ أثنػػاء تقػػدـ  إلػػىؿ عكسػػي أم مػػف أعمػػى سػػطح الأرض، كمػػا يمكػػف البػػدء بمػػك إلػػىالكصػػكؿ 
العميقػة نسػبيان. فػإذا اسػتعمؿ الطػابكؽ فػي  الآبػارعممية الحفر. كالطريقة الأخيػرة ىػي المفضػمة أثنػاء حفػر 

فإنو يمكف الحصكؿ عمى مكؿ جيد لمبئر ، فػإذا كجػد فػراغ بػيف الطػابكؽ كجكانػب البئػر  الآباربناء جدراف 
مدة حتى   يحدث تمكثا لماء البئر. إ  أنو في حالة عػدـ تػكفر مصػنع طػابكؽ   بد كأف يحمى كيحكـ ب

 بالقرب مف منطقة البئر فإف عممية النقؿ تصبح باىظة التكاليؼ.
 
حسب الغرض التي تعمؿ مف أجمػو. كأبسػط  الآبارمختمفة مف الحكاجز في  أنكاعتستخدـ  حواجز البناء  .3

( أك الإسػػػمنت المسػػػمح، 5ة مػػػف الخمػػػب أك الحديػػػد )مػػػكؿ ىػػػذه الحػػػكاجز يتكػػػكف مػػػف حمقػػػة مسػػػطح أنػػػكاع
كتستعمؿ مثؿ ىذه الحكاجز لبناء جدار البئر ذاتو، حيث أنيا تزكد البئر بالقكة كالمتانة، أك تسػتخدـ لػدعـ 
كسػػند الجػػدراف أثنػػاء عمميػػات الحفػػر. كتكػػكف ىػػذه الحػػكاجز أسػػطكانية المػػكؿ مػػزكدة بحافػػة حديديػػة قاطعػػة 

 أسفؿ.  إلىلتسييؿ حركتيا  عند نيايتيا السفمى
 
أحجػػار البنػػاء فػػػي أعمػػاؿ بنػػاء جػػدراف البئػػػر، كيمكػػف جمػػع ىػػذه الأحجػػػار  أيضػػاتسػػػتخدـ  حجةةر البنةةاء  .4

المتئمػة ليػذا الغػػرض مػف المنػاطؽ القريبػػة مػف مكقػع البئػػر كتمػكيميا لتسػتعمؿ فػػي بنػاء الجػدراف. كتمتػػاز 
ا أف ليػا ح الميػاه مػف ختليػا بمػكؿ جيػد. كمػرمػ في مساميتيا العالية ممػا تسػاعد عمػى نكاعبعض ىذه الأ

 قابمية بأف تزداد صتبة نتيجة لتجمع ركاسب أككسيد الحديد فييا.



 
كتكػكف  مػف الجػدراف بكثػرة فػي بعػض الأقطػار، خاصػة أمريكػا، نػكاعتسػتعمؿ ىػذه الأ الفخاريةة  نابيبالأ  .5

أعمػى. كيسػتعمؿ الإسػمنت فػي  إلػىؿ عػادة مػف الأسػف نابيب. كيتـ كضع ىذه الأكبيرة نابيبأقطار ىذه الأ
ربط بعضيا ببعض، فإف ىذا النكع مف التغميؼ يكػكف نظيفػا كمأمكنػان، كيػدكـ لفتػرة طكيمػة. كمػا أف تكمفتػو 

 نابيػب( فػي جػدار ىػذه الأل. كيمكف عمؿ بعض الفتحات )ثقػكبتككف مناسبة إذا ما قكرنت بالمكاد الأخر 
 كانب إذا تعذر دخكلو مف القاع.البئر مف الج إلىليسيؿ عممية دخكؿ الماء 

 
، كذلػؾ لأنػو قػكم كيػدكـ لفتػرة طكيمػة، الآبػارتُعَدّ الخرسانة أحػد أفضػؿ الطػرؽ المتبعػة لتغميػؼ   الخرسانة .6

الضػػحمة،  الآبػػارمتػػريف فػػي بنػػاء  إلػػىكمػػا تسػػتخدـ الأسػػطكانات الخرسػػانية التػػي تبمػػغ أقطارىػػا متػػر كاحػػد 
متػػػر إذا كانػػػت  25 - 15محة، كيمكػػػف إنزاليػػا حتػػػى أعمػػاؽ قػػكة كديمكمػػػة عنػػدما تكػػػكف مسػػ أكثػػػركتكػػكف 

 طبيعة الأرض متئمة.
 
كىػي بػالطبع باىظػة التكػاليؼ.  الآبػارمختمفة مف الحديػد لتغميػؼ  أنكاعلقد استعممت في الماضي  الحديد  .7

فػػػػي الأرض المفككػػػػة ككػػػػذلؾ تحػػػػت منسػػػػكب المػػػػاء  إدخاليػػػػاكتمتػػػػاز الأسػػػػطكانات الحديديػػػػة بأنػػػػو يمكػػػػف 
 الأماكف النائية باىظة. إلىإ  أف ثمنيا كتكاليؼ نقميا  الأرضي،

 
 في الصخور المفككة ) ضويفة التماسك( الآبارإنشاء 

أثنػػاء الحفػػر  انييارىػػاغيػػر سػػيمة تمامػػان فػػي الأراضػػي الضػػعيفة التػػي يمكػػف  الآبػػارتكػػكف عمميػػة حفػػر        
مثؿ ىذه الصخكر التربػة الرمميػة، كالرمػاؿ  أسفؿ منسكب المياه الأرضية. كتممؿ إلىخاصة التي يمتد عمقيا 

( تتـ عممية الحفػر بػالطرؽ العاديػة، كأمػا لة الأراضي الجافة )عدـ كجكد ماءالمتحركة، ككذلؾ الطيف. كفي حا
 تحت منسكب الماء الأرضي فت بد مف استعماؿ آلة حفر ميكانيكية كمضخة.

ز داخػػؿ صػػخكر غيػػر متماسػػكة فإنػػو يمكػػف إنجػػا متػػر 15فػػإذا كػػاف العمػػؽ المطمػػكب حفػػره   يتعػػدل         
. كيمكف تنفيذ ذلؾ في حالة تكفر العمالة الكافية الرخيصة مف جيػة كفػي حالػة العمؿ كما ىك مبيف في المكؿ

الصػخر الصػمب  إلػى. كعنػد الكصػكؿ أخػرلعدـ تكفر المكاد التزمة لبناء جدراف البئر بمكؿ سػريع مػف جيػة 
أعمى أما بكاسطة الطابكؽ أك أم مادة أخػرل متػكفرة  إلىمف ىذا الصخر الصمب فإنو يمكف بناء جدراف البئر 
 .أك الأسطكانات الحديدية يالخراسانمثؿ الخمب أك الطابكؽ 



 
 الوميقة الآبارطرق حفر 

آ ت حفػر كمعػدات  اسػتخداـالعميقة   يمكف أف تتـ باستعماؿ الطرؽ البسيطة، إذ   بػد مػف  الآبارحفر     
 :الآتية  أنسب ىذه الطرؽ عمى العكامؿ  اختيارذا الغرض. كيتكقؼ متطكرة لي

 .عمؽ البئر المطمكب حفرىا .1
 .طريقة إنماء البئر .2
 .ا قتصاديةالتكمفة  .3
 .قطر البئر .4
 .طريقة حماية البئر مف التمكث .5
 .اليدؼ مف إنماء البئر .6

  
رؽ الحفر بالسمؾ كالدؽ كطرؽ العميقة تحت قسميف رئيسييف، كىما: ط الآباريمكف أف تدرج جميع طرؽ حفر 

 الحفر الدكارة.
 

 طريقة الحفر بالسمك والدق
سػقاط ريمػة الحفػر الأسػطكانية المػكؿ الآبارتتـ عممية حفر          الثقيمػة فػي ثقػب  في ىػذه الطريقػة برفػع كا 

قاطعػة، كتػتـ عمميػة رفػع الريمػة بكاسػطة سػمؾ  الحفر بمكؿ متكرر كمنتظـ. كتكػكف ىػذه الريمػة مػزكدة بنيايػة
تػُػدار بمحػػرؾ يسػػتخدـ البخػػار أك الزيػػت أك أم  بأسػػطكانةيمػػر فػػكؽ بكػػرة مثبتػػة عمػػى قمػػة بػػرج الحفػػر كمتصػػؿ 

تحطػيـ كتفتيػت الصػخكر المتماسػكة  إلػىالأعمػى كتركيػا تسػقط تػؤدم  إلػىمصدر لمطاقة. كعممية رفػع الريمػة 
المكاد المحطمػة كالمفتتػة بالمػاء لتصػبح عمػى ىيئػة طػيف رخػك، إذ يضػاؼ  عمى خمط أيضاكاليمة، كما تعمؿ 

 المفتتػةالبئر في حالة عدـ الكصكؿ لمطبقػة الحاممػة لغػرض خمػط ىػذه المػكاد، كيػتـ إزالػة ىػذه المػكاد  إلىالماء 
 مف آف لآخر إما بكاسطة مضخة أك مفاط.

البئػػػر، كرافعػػػة متعػػػددة الأسػػػتؾ كدعامػػػة  يتكػػػكف بػػػرج الحفػػػر مػػػف سػػػارية مػػػبو عمكديػػػة منتصػػػبة فػػػكؽ         
لأف ترفػػع خػػارج البئػػر،  نابيػػبمتحركػػة، كتكػػكف عاليػػة بصػػكرة كافيػػة تسػػمح لأطػػكاؿ مجمكعػػة مػػف الأدكات كالأ

متر تقريبان، كغالبا ما تككف ىذه المجمكعة مثبتة عمػى مركبػة نقػؿ ليػتـ نقميػا  15ك  9كيتراكح ارتفاعيا ما بيف 
 أجزاء رئيسية ، كىي: أربعةالتقطيع مف  أداة( كما تتككف 8يع ) مكؿ آخر بمكؿ سر  إلىمف مكقع 

  .رأس الحفر .1



  .ساؽ الحفر .2
 .رجاجات الحفر .3
 .جمبة الحبؿ .4

تػػػربط ىػػػذه الأجػػػزاء ببعضػػػيا الػػػبعض بكصػػػتت خاصػػػة، كيقػػػكـ رأس الحفػػػر بتفتيػػػت الصػػػخكر عنػػػد          
الحفػر  اتجػاهمػا يسػاعد فػي الكقػت نفسػو حفػظ قاع البئػر فػي حػيف يقػكـ سػاؽ الحفػر بزيػادة الثقػؿ ك إلىسقكطو 

بمػػكؿ رأسػػي، أمػػا رجاجػػات الحفػػر فتعمػػؿ عمػػى رجرجػػة رأس الحفػػر عنػػدما ينغػػرس فػػي مػػادة صػػخرية كيصػػعب 
رفعيا مرة ثانية، كيتـ كصؿ الأجزاء السابقة بسمؾ الرفع كالتنزيؿ عف طريؽ جمبة الحبؿ، كيسػمى السػمؾ الػذم 

سػقاط  3ك 2مبركمػة بقطػر يتػراكح مػا بػيف  أسػتؾ يحمؿ الريمة بخػط الحفػر. كيتكػكف مػف سػنتمتر. يػتـ رفػع كا 
دقة/دقيقة، كيتـ تدكير سمؾ الحفػر ليػتمكف مػف تكػكيف حفػرة مسػتديرة. كيجػب أف يػدؽ  65- 25الريمة بمعدؿ 

 . كتعتمػدا حتكػاؾالبئػر لتبريػد الريمػة لتقميػؿ تػأثير  إلػىفػي إضػافة المػاء  ا سػتمرارقعر البئر بمكؿ دائـ مػع 
كعمػػى الخبػػرة  ةالتدقيقيػػسػػرعة الحفػػر عمػػى نػػكع الصػػخر كعمػػى كزف كقطػػر ريمػػة الحفػػر كعمػػى عػػدد الػػدقات فػػي 

فػػػي اليػػكـ، أمػػػا فػػػي الصػػػخكر  أمتػػػارعػػػدة  إلػػىالعمميػػة. كيمكػػػف أف تصػػػؿ سػػػرعة الحفػػر فػػػي المػػػكاد المتماسػػػكة 
كزاد الػػػزمف الػػػتزـ نصػػػؼ متػػر أك أقػػػؿ. ككممػػا زاد عمػػػؽ البئػػر لػػػزـ أسػػتؾ حفػػػر إضػػافية  إلػػىالصػػمبة فتصػػػؿ 

دخاؿ حباؿ الحفر   لتحريؾ كا 
متػػر، كىػػذا يعتمػػد عمػػى نػػكع الأجيػػزة  2555ك 1555كدفػػع مكاسػػير التغميػػؼ، كيتػػراكح العمػػؽ العممػػي مػػا بػػيف 

 متر. 655 إلىالتي يصؿ عمقيا  الآباركالظركؼ الحقمية، كبمكؿ عاـ فإف ىذه الطرؽ   تستعمؿ في 
ية فػػي التككينػػات المتماسػػكة، كلكنيػػا تكػػكف ضػػركرية فػػي الأجػػزاء القريبػػة عمميػػة التغميػػؼ ليسػػت ضػػركر         

مف سطح الأرض، كما أنيا تعمؿ عمى منع دخكؿ أك رمح الميػاه الضػحمة كالميػاه السػطحية داخػؿ البئػر. أمػا 
، كيجػػب دفػػع ا نييػػارفػػي التككينػػات غيػػر المتماسػػكة فمػػف الضػػركرم إجػػراء عمميػػة التغميػػؼ لحفػػظ البئػػر مػػف 

، ىػذا كيجػب تغميػؼ البئػر فػي المػكاد الرخػكة الأخػرل  أسػفؿ البئػر فػي حفػر الطػيف أك فػي إلىر التغميؼ مكاسي
 تككينات الحصى كالرماؿ. 

 إلػػى، إ  أنيػػا تحتػػاج ألػػدكرانيتُعَػػد تكػػاليؼ عمميػػة الحفػػر بالػػدؽ رخيصػػة إذا مػػا قكرنػػت بطريقػػة الحفػػر         
ىػػذه الطريقػػة يكػػكف محػػدكدان، كعمكمػػان فإنػػو مػػف الميػػـ عنػػد  فػػي إليػػوكقػػت أطػػكؿ، كالعمػػؽ الػػذم يمكػػف الكصػػكؿ 

حفر أم بئر عميؽ عمؿ أرصفة عمى فكىة البئر بحيث   تتداخؿ مع أجزاء المضخة لتؤمف سيكلة تمغيميا، 
فػػي حالػػة  ا نحػػراؼمتػػر، كمػػف الممكػػف تعػػديؿ 35.5سػػـ لكػػؿ 15كمػػا يسػػمح بػػانحراؼ رأسػػي فػػي البئػػر لغايػػة 

المتفجػرات عنػد القػاع لبعثػرة الصػخكر المحيطػة ثػـ متابعػة الحفػر  باسػتعماؿة، كذلػؾ الطبقات الصخرية الصػمب
 بمكؿ رأسي.



 :الآتية  يتككف برج الحفر مف الأجزاء 
 .متر 15ك  9سارية مبو عمكدية منتصبة فكؽ البئر ارتفاعيا ما بيف  .1
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 .مركبة مثبت عمييا البرج .4

 
 ألدورانيفر طريقة الح
بيػػذه الطريقػػة يػػتـ حفػػر البئػػر باسػػتعماؿ حفػػارة تػػدكر بمػػكؿ لػػكلبي، كتتكػػكف ريمػػة الحفػػر مػػف عػػدة           

دكاليب مسننة دائرية تككف مكتن مخركطي كتنتيي بنتكءات كاربيدية مرنة مصنكعة بمكؿ برعمػي، كيػتـ ربػط 
دكرة فػػي الدقيقػػة داخػػؿ  65ك 35اكح مػػا بػػيف الحفػػر المجكفػػة كتػػدار بسػػرعة تتػػر  أنبكبػػةريمػػة الحفػػر فػػي أسػػفؿ 

، كتػتـ عمميػة ة لرفػع فتػات الحفػر كمحػرؾ البئر، كيتككف برج الحفر مف رافعة أك سارية كمنضدة دكارة كمضخ
الحفر بفعؿ التكسير كالطحف الذم تسببو الدكاليب المسننة أثناء دكرانيا فكؽ التككينات المختمفة الكاقعػة داخػؿ 

 البئر.
أسػػفؿ مػػف خػػتؿ قضػػيب الحفػػر  إلػػىـ إزالػػة فتػػات الحفػػر بكاسػػطة تيػػار قػػكم مػػف سػػائؿ الحفػػر يكجػػو يػػت        
الريمػػة. كيتكػػكف ىػػذا السػػائؿ مػػف خمػػيط مػػف البتكنايػػت أك الطػػيف كالمػػاء، حيػػث يعمػػؿ عمػػى تبريػػد  إلػػىليصػػؿ 

نطقػة الفارغػة بػيف الأعمػى عبػر الم إلػىالريمة كيقمؿ مف تأثير احتكاكيا كيقكـ برفع القطع الصخرية المحطمة 
الحفػر، كيمكػف إعػادة اسػتعماؿ طػيف الحفػر المتػدفؽ كضػخو مػرة أخػرل بعػد تخميصػو  أنبكبجدراف البئر كبيف 

مف الفتات الصخرم المكجكد فيو. كما أف سائؿ الحفر يعمػؿ عمػى تكػكيف غمػاء طينػي عمػى جػدار البئػر ممػا 
 التغميؼ أثناء الحفر. بأنابيجدار البئر كيغني عف استعماؿ  انيياريساعد عمى منع 

الكبيػر عمػى عمميػة الحفػر، فػإذا كانػت لزكجػة السػائؿ عاليػة فإنيػا  رالحفػر الأثػأف لمزكجة سائؿ فتػات 
الأعمػػى، كىػػذا يسػػبب تجمػػع المػػكاد الصػػخرية المفتتػػة حػػكؿ ريمػػة  إلػػىتعرقػػؿ عمميػػة صػػعكد الفتػػات الصػػخرم 

 عرقؿ عمميا.الحفر، مما ينتج عنو نقصاف في سرعة الدكراف كبالتالي ت
عمػػى صػػتبة الصػػخكر كعمػػى مػػكؿ كحجػػـ كنكعيػػة ريمػػة الحفػػر كسػػرعة  أيضػػاكتعتمػػد سػػرعة الحفػػر          

دكرانيا كعمى الكزف الكمي المسمط عمييا، كعمى خكاص سائؿ الحفػر كضػغطو أسػفؿ البئػر. كتُعَّػدُ أجيػزة الحفػر 
كقت أطكؿ كيمكف أف  إلىؾ كالدؽ. كلكنيا تحتاج معقدة كغالية الثمف بالمقارنة مع أجيزة الحفر بالسم ألدكراني

 .أكثرسـ ك  45 إلىيصؿ قطر البئر المحفكرة 



(، 14العكسػػي )مػػكؿ  ألػػدكرانيتػػدعى طريقػػة الحفػػر  ألػػدكرانيكىنػػاؾ طريقػػة أخػػرل تمػػبو طريقػػة الحفػػر        
 باتجػاهف الضػخ يػتـ المعػاكس.أم أ با تجػاهدكرة سػائؿ الحفػر تكػكف  باسػتثناءكىي تمبو عمؿ الطريقة الأكلػى 

الحفػػر، كىػػذه  كأنبػػكبالأعمػػى خػػتؿ ريمػػة  إلػػىالحفػػر كجػػدار البئػػر كيرتفػػع  أنبػػكبالأسػػفؿ خػػتؿ الفػػراغ بػػيف 
 سـ في التككينات غير المتماسكة.122حكالي  إلىالطريقة ليا المقدرة عمى حفر آبار ذات أقطار تصؿ 

 
 إكمال وتجهيز البئر

المياه الجكفية كتأميف دخكليا داخؿ التغميؼ كحكلو.   ستقباؿيجب تييئتيا مف حفر البئر  ا نتياءبعد        
تغميػػػؼ مثقبػػػة أك ممػػػرحة أك مػػػف خػػػتؿ  أنابيػػػبمػػػف خػػػتؿ  نتاجيػػػةالإكعػػػادة يػػػتـ دخػػػكؿ الميػػػاه الجكفيػػػة لمبئػػػر 

ىػي البئر، ك  إلىكالمصافي عمى منع الرماؿ كالمكاد الناعمة مف الدخكؿ  نابيبمصاؼٍ خاصة. كتعمؿ ىذه الأ
 الآبػارالمحفكرة في التككينات كالطبقات اليمة ذات الحبيبات الناعمة، كغير ضركرية فػي  الآبارضركرية في 

مػف  نتاجيةالإالبئر  إلىالمحفكرة في التككينات المتماسكة ذات الجدراف الثابتة، حيث يتـ دخكؿ المياه الجكفية 
ي التككيف، عممػان بػأف التغميػؼ بػالقرب مػف السػطح المسامات الطبيعية كمف المقكؽ أك مف أية فتحات أخرل ف

مػف سػقكط  نتاجيػةالإيعتبر ضركريا لحماية البئر مف التمػكث، كغالبػان مػا يكػكف التغميػؼ ضػركريا لحمايػة البئػر 
بمكاسػػير مصػػنكعة مػػف الحديػػد أك مػػف الفػػك ذ أك مػػف النحػػاس أك  نتاجيػػةالإ. كتغميػػؼ البئػػر كانخسػػافياالجػػدراف 
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 .التربة السطحية إلىمنع تسرب الماء الجيد مف البئر  .3
 .تجنب اختتط التربة مف جكانب البئر مع الماء .4

 
 المصافي ونوعيتها

البئر كتمنع  إلىأنبكبة أك اسطكانة مثقبة ليا أقطار كأطكاؿ مختمفة تسمح بدخكؿ المياه المصفاة ىي          
ا يػػػؤدم نفػػػس مختمفػػػة إ  أف جميعيػػػ أنكاعأك تقمػػػؿ مػػػف دخػػػكؿ الرمػػػاؿ كالحبيبػػػات الناعمػػػة. كتكجػػػد المصػػػافي بػػػ

مػى نكعيػة الميػاه الجكفيػة. كعمػى ع نتاجيػةالإ الآبػاريا فػي اسػتخدام، كيعتمد نػكع المصػفاة المػراد الغرض تقريبا
العمػػكـ يجػػب أف تكػػكف المصػػافي مصػػنكعة مػػف معػػدف مقػػاكـ لمصػػدأ كالتآكػػؿ   كيجػػب أف تكػػكف طكيمػػة كقػػادرة 

 كتككف مف معدف ذم مركنة عالية. نابيبعمى تحمؿ ثقؿ الأ
 



 الآبارميم ر صيانة وت
كتقػؿ كفاءتيػا، كيمكػف لبعضػيا أف كتعطي كميات مائية ضػئيمة مػع مػركر الػزمف  الآبارقد تفمؿ بعض       

تسد جزئيان مع استمرارية الضخ،  لذا يصبح مف الضركرم عمؿ صيانة دكرية ليا، كعمكما فإف ممػكمة تراجػع 
 :الآتية  الأسباب  إلىيعزل  الآبارالإنتاج في 

 
 التصميم  -أ

 ف ما يمي:تنمأ معظـ المماكؿ مف عدـ مطابقة التصميـ لمظركؼ الييدركلكجية كالتي تتضم   
 .عدـ متئمة معد ت الضخ مع تصميـ البئر .1
 .معدؿ الضخ كالتصميـ   يتتءماف مع العمر التصميمي لمبئر .2
 .معد ت الضخ مع تصميـ البئر متئمةعدـ  .3

 
 الإنشاء  -ب

  .بدقة أعماقياالفمؿ في التعرؼ عمى الطبقات المنتجة كتحديد  .5
 .عدـ استقامة كعمكدية ثقب الحفر .6
 .التغميؼ بمكؿ جيد أنابيبمحيـ كصتت عدـ ربط كت .7
 .تغميؼ البئر أنابيبفي عممية تسميت  أخطاء .8
 .الفجكات أك المقكؽ في التككيف المنتج أثناء الحفر بفعؿ سائؿ الحفر انسداد .9

 .البئر مع المكاد المككنة لسائؿ الحفر إلىدخكؿ بعض البكتريا مف السطح  .15

 
 التنمية والتطوير -ج

 .الة في تنمية كتطكير البئرطرؽ غير فع استخداـ
 .الكيماكيةلممكاد  خاطئ استخداـ

تآكػؿ كتمػؼ المضػخة كالمصػافي كمكاسػير التغميػؼ  إلػىكعمى العمكـ فإف جميع ىذه العكامؿ قد تػؤدم بالتػالي 
 .الآبارمما يقمؿ مف كفاءة 

 
صلاح   الآبارطرق موالجة وا 



الممكمة كذلؾ بعد معرفة الحالة، كعميػو يمكػف قبؿ تفاقـ  الآبار إنتاجية انخفاضيمكف معالجة ممكمة  
 قسميف رئيسييف، كىما: إلى الآبارتقسيـ المماكؿ التي تحدث في 

 .ىجر البئر إلىمماكؿ يصعب عتجيا مثؿ ممكمة التآكؿ، كقد يؤدم ذلؾ  .1
 مػع ظيػكر لكف المياهاكؿ يمكف عتجيػػا مثػؿ دخكؿ الرمؿ أك الطمي النػػاعـ داخؿ البئر أك تغير مم .2

مػف الممػاكؿ التػي تحػدث ٪ 85تمثؿ بعض المكائب. أك المماكؿ الناجمة عف عمميات التقمير التي 
 . أما طرؽ المعالجة كالإصتح فيمكف تمخيصيا كما يمي:الآبارفي 

 
                           الطرق الميكانيكية

البئػر،  إلػىأك استبداليا ثػـ إعادتيػا  بيذه الطريقة تسحب المصافي كمكاسير التغميؼ مف البئر لتنظيفيا       
 إلػىكىي مف الناحية الفنية صعبة كمكمفػة، عػتكة عمػى أف البئػر المعالجػة بيػذه الطريقػة سػكؼ تتعػرض ثانيػة 

نفػػػػس الممػػػػاكؿ السػػػػابقة مػػػػع مػػػػركر الػػػػزمف، لأف ىػػػػذه الطريقػػػػة تعػػػػالج المصػػػػافي كمكاسػػػػير التغميػػػػؼ المسػػػػدكدة 
مػكاد الطبقػة المائيػة، إ  أنػو فػي بعػض الحػا ت كخاصػة فػي حالػة تآكػؿ  السفمية لممضخة ك  تعالج نابيبكالأ

كتمؼ المصافي كمكاسير التغميؼ كأجزاء المضخة السفمى فإنو   بد مف سػحبيا ميكانيكيػان كمحاكلػة إصػتحيا 
 .استبدالياأك 

كػؿ جػزمء معالجة التقمير ميكانيكيا بكاسطة كضع محنة كيربائية طفيفػة كمتماثمػة عمػى  أيضاكيتـ   
تنافرىػا مػف بعضػيا كتسػقط فػي البئػر، ثػـ تضػخ خػارج البئػر بعػد إحتليػا لمػدة  إلػىمف جزيئات السمت فتؤدم 

 ساعة. 24
 
 
 
 

 يةئالكيماالطرق 
الحػكامض كالمػكاد  باستعماؿكىي عممية معالجة المصافي كمكاسير التغميؼ كأجزاء المضخة المسدكدة        

مػػف البئػػر، فالتقمػػير قػػد يحػػدث لأسػػباب كيمياكيػػة أك بيكلكجيػػة أك ميكانيكيػػة،  الأخػػرل بػػدكف إخراجيػػا الكيماكيػػة
 طرؽ معالجة خاصة بو.  نكاعكلكؿ مف ىذه الأ

 
 الموالجة بحامض الهيدركموريك  -0



زالة القمرة       كىيدرككسػيدات الحديػد  كأكسػيداتالكالسػيكـ كالمغنيسػيكـ  كربكنػات)  الكربكنيةيمكف معالجة كا 
حػػػامض الييػػػدرككمكريؾ المركػػػز جػػػدان، حيػػػث يعمػػػؿ ىػػػذا  باسػػػتعماؿالبئػػػر  إنتاجيػػػةب تراجعػػػان فػػػي ( التػػػي تسػػػب

البئر. كقبؿ إجراء عممية المعالجة يجب رفع المضخة كعمػكد  إلى إضافتوالحامض عمى تحميؿ الركاسب عند 
 التصػػػػرؼ، كقبػػػػؿ إضػػػػافة الحػػػػامض تضػػػػاؼ بعػػػػض المثبطػػػػات كىػػػػي مػػػػكاد كيمياكيػػػػة مانعػػػػة لتآكػػػػؿ المعػػػػادف
بالأحماض، كبعد إتماـ المعالجة يجب إزالة بقايػا الحػكامض مػف البئػر لتنظيػؼ الميػاه. كيمكػف إعػادة المعالجػة 

 ذلؾ. إلىلعدة مرات لنفس البئر إذا تطمب الأمر 
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صػػػتح  ألحامضػػػييسػػػتعمؿ البكليفكسػػػفات       كرة فػػػي المحفػػػ الآبػػػارأك القاعػػػدم المضػػػغكط فػػػي المعالجػػػة كا 
زالػػة الركاسػػب الناعمػػة مثػػؿ  الطبقػػات غيػػر المتماسػػكة، حيػػث تعمػػؿ ىػػذه المػػادة بسػػرعة عمػػى تحريػػؾ كتفكيػػؾ كا 

 إبقػاءالرمؿ كالأتربة كالطمي كالغركيات. كيمكف استعماليا لمعالجػة بعػض الركاسػب الحديديػة الناعمػة. كيجػب 
ثػػػا ا سػػػتمرارالفكسػػػفات حػػػكالي يػػػكـ كامػػػؿ مػػػع   الآبػػػارطػػػرؽ تطػػػكير  باسػػػتعماؿرة المػػػاء فػػػي عمميػػػة التحريػػػؾ كا 

 فاعمية في إزالة القمكر. أكثرالمختمفة ف عممان بأف المعالجة المزدكجة بالحكامض كالفكسفات يمكف أف تككف 
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كىػػػك حػػػامض عضػػػكم سػػػائؿ   يسػػػبب التآكػػػؿ، كلػػػو أبخػػػرة سػػػامة كيمكنػػػو إذابػػػة القمػػػكر المعدنيػػػة كيقتػػػؿ      
يريػػا كيعمػػؿ بمػػكؿ ممتػػاز عمػػى قمػػكر الحديػػد كمعالجػػة ممػػاكؿ بكتريػػا الحديػػد، فيػػك يػػذيب كيحفػػظ أيكنػػات البكت

 مفعكؿ الحامض. انتياءالمعدف في السائؿ كيمنع إعادة ترسيب القمكر حتى بعد 
 كىناؾ بعض القكاعد العامة التي يجب مراعاتيا عند المعالجة بالأحماض، كىي:     
 .فازات الكاقيةاستعماؿ المتبس كالق .1
 .إضافة الحامض ببطء في الماء كعدـ إضافة الماء في الحامض أبدان  .2
 .استعماؿ الحامض في الجزء المفتكح مف البئر أك في مقابؿ المصافي .3
  .يجب ضخ الحامض المستعمؿ مف البئر .4
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فكسفات، كتعد المرحمة النيائيػة مػف مراحػؿ بالكمكر عادة بعد المعالجة بالحكامض كال الآبارتتـ معالجة        
معينػػة مػػف بكتريػػػا  أنػػكاعلكضػػع البئػػر فػػي الخدمػػػة، لأف الكمػػكر لػػو فاعميػػة كبيػػرة فػػػي قتػػؿ  الكيميائيػػةالمعالجػػة 



في معالجة الكبريت كيرقات البكتريا. كما يستعمؿ برمنجنات البكتاسيكـ لإزالة التقمير  أيضاالحديد، كيستعمؿ 
 البكتريكلكجي.

 
 موالجة بالتفجيراتال

ركاسػب المصػافي فػي  أنػكاعالمحفػكرة فػي الطبقػات المتماسػكة كلجميػع  الآبارتستخدـ ىذه الطريقة في         
ىك احد أمكاؿ التفجير،  ا ىتزازمطبقات الحجر الرممي المتماسؾ كطبقات الحجر الجيرم الصمب، كالتفجير 

يرة مرتبػػة بحيػػث يسػػمح بتفجيرىػػا بمػػكؿ سػػريع كمتسمسػػؿ مػػحنات صػػغ إلػػىإذ يػػتـ فيػػو تقسػػيـ المػػكاد المتفجػػرة 
ليعطييػػػػا تػػػػأثيران اىتزازيػػػػان. كمػػػػكاد التفجيػػػػر المسػػػػتخدمة ىػػػػي الجتتػػػػيف كالػػػػديناميت كالنترجمسػػػػيف، كعػػػػادة يفضػػػػؿ 

 الديناميت عمى مادة النتركجمسريف لأنو أقؿ خطكرة.
 

الضػحمة كالعميقػة فػيمكف تمخيصػيا  الآبػارالتي يجب أف تراعى أك تتبػع أثنػاء حفػر  الإرمادات أىـأما         
 فيما يمي:

  :الآبارالعامة في الستمة لمعامميف في مجاؿ حفر  الإرماداتتكضيح أىمية إتباع 
القديمػػة قبػػؿ دخكليػػا مػػف أجػػؿ تنظيفيػػا أك لأم غػػرض آخػػر لمتأكػػد مػػف خمكىػػا مػػف  الآبػػار اختيػػاريجػػب  .1

 ضارة بيا فإنو يجب تيكيتيا قبؿ النزكؿ فييا.الغازات السامة أك الضارة، فإذا تبيف كجكد غازات 
 عمميات الحفر مع ارتداء خكذة الرأس الكاقية كقفازات اليديف. أثناءمتبس كاقية لمجسـ  ارتداءيجب  .2
كقػػػكع  إلػػػىفػػػي أم لحظػػػة قػػػد يػػػؤدم  كالإغفػػػاؿالحػػػذر كا نتبػػػاه الػػػدائـ أثنػػػاء عمميػػػات الحفػػػر، لأف السػػػيك  .3

 الحكادث.
 الحفر. أثناءمحتممة لمعماؿ  أخطارافر بطريقة آمنة بحيث   تسبب يجب أف تصمـ أبراج الح

يجػػب كقايػػػة الأجػػػزاء الخطيػػرة مػػػف الآلػػػة المسػػتخدمة، مثػػػؿ: الأعمػػػدة، كالكصػػتت، كالبكػػػرات، كالتػػػركس،  .4
 كالسيكر....

 يجب كقاية أم نقطة قد ينجـ عنيا خطر الضغط أك القص. .5

    .كاصفات القياسية السعكديةيجب أف تطابؽ مكاصفات الكاقيات المستخدمة لمم .6
يجب كضع العتمات كالإمارات كالتعميمات كالرمػكز التحذيريػة عمػى أجػزاء الآلػة التػي فييػا خطػكرة عمػى  .7

 عماؿ التمغيؿ كالصيانة. كيجب أف تككف إمارات الستمة مطابقة لممكاصفات القياسية السعكدية.



نة خاصػة حسػب التعميمػات المدكنػة عمييػا عمػى يجب أف تكضع المكاد الخطرة كالمتفجرات في أماكف آم .8
أف تستخدـ عند الحاجة تحت إمراؼ خبراء مختصيف، كما يجب أف تكضع عتمات تحذيرية فػي مكاقػع 

 العمؿ.

الضػػػحمة يجػػػب تقكيػػػة كدعػػػـ جكانػػػب البئػػػر أثنػػػاء الحفػػػر كبعػػػده لكػػػي   تنيػػػار الجػػػدراف عمػػػى  الآبػػػارفػػػي  .9
 العامميف فيو. 

 أثناء الحفر كبعده. الآبارلمنع تمكث مياه جرأت التزمة ا  اتخاذ .15
المكتممػػة بأغطيػػة محكمػػة منعػػان مػػف سػػقكط الأمػػخاص أك مػػف العبػػث، كالتقميػػؿ مػػف  الآبػػاريجػػب أف تػػزكد  .11

 احتمالية تمكث المياه.
 

تبػاع تعميمػات الػدفاع المػدني الخاصػة بالسػتمة لمكقايػة مػف السػقكط فػي  إلىبالإضافة  مػا تقػدـ يجػب مراعػاة كا 
 .الآبار

 
 ملاحظات

  69459ـ يقدر بحكالي  1975المحفكرة في السعكدية لغاية  الآبارعدد. 
  بئر/سنة 3348ىػ  كاف 1456ك 1452في السعكدية ما بيف عاـ  الآبارمعدؿ حفر. 
 مقػػاكؿ يقكمػكف  15555مف  أكثرعدد مقاكلي الحفر في الك يات المتحدة الأمريكية يقدركف ب

 .حفارة 22555مف  أكثربتمغيؿ 
  بئر سنكيان   755.555في الك يات المتحدة الأمريكية  الآبارمعدؿ حفر. 
  عند متمسة الماء( تيتفتيمكف حفظو تحت الماء لفترة طكيمة دكف أف يتأثر )الديناميت 

 الجمجنايت ىك مادة بتستيكية مما تعطيو خاصية تمكيمية بأم مكؿ مطمكب   

ٍالآبارفيٍٍالغازاتٍ 

 القديمة عمى غازات سامة الآبارغالبان تحتكم  .1
 الكربكف كأكسيدتممؿ ىذه الغازات بمكؿ رئيسي ثاني  .2
 لكثافتو العالية الآبارفي قيعاف  الكربكف كأكسيديتجمع ثاني  .3
 العميقة المغطاة جزئيان  الآباريتجمع خاصة في  .4
 يسبب ىذا الغاز ضيؽ التنفس كأحيانان المكت .5
 عمى حياة الحفاريف يجب تكفر نكع مف التيكية أثناء الحفر حرصان  .6



 بإنزاؿ ممعة أك مصباح غازم في البئر الكربكف كأكسيديمكف التأكد مف كجكد ثاني  .7
 القديمة بيذه الطريقة قبؿ دخكليا لأغراض الصيانة الآبار اختياريجب  .8
     
صػحية  اإضػرار مترا أك أكثر عمى غازات سامة تسبب  15 أعماقياغالبا ما تحتكم الآبار القديمة التي تبمغ    

الػذم يتكاجػد دائمػا  الكربػكفأك لربما تؤدم أحيانا إلى المكت. كتممؿ ىذه الغازات بمكؿ رئيسػي ثػاني أككسػيد 
في اليكاء الجكم كالػذم يميػؿ إلػى التجمػع فػي قيعػاف الآبػار كنتيجػة لمكثافػة العاليػة نسػبيا. كيحػدث ىػذا بمػكؿ 

ليا التيكية الطبيعية، كىػذا الغػاز يسػبب ضػيؽ تػنفس  خاص في الآبار العميقة المغطاة جزئيا، كالتي   تتكفر
متػر، كليػذا السػبب يجػب تػكفر نػكع مػف التيكيػة  35قياميـ بحفر الآبار التي تزيد أعماقيا عػف  إثناءلمحفاريف 

بالنسػبة  أساسػياأثناء حفر الآبار المتكسطة العمؽ حرصا عمى حيػاة العمػاؿ كيصػبح تػكفر ىػذه التيكيػة مطمبػا 
 قة.لقبار العمي
فػي البئػر بػإنزاؿ مػمعة مكقػدة أك مصػباح غػازم داخػؿ  الكربػكفكيمكف التأكػد مػف كجػكد ثػاني أككسػيد         

البئر، فإذا انطفػأت المػعمة أك خػؼ كىػج الضػكء فمعنػى ذلػؾ كجػكد كميػات خطيػرة مػف الغػازات الثقيمػة. كعمػى 
ف أجػػؿ تنظيفيػػا أك لأم غػػرض آخػػر، الآبػػار القديمػػة بيػػذه الطريقػػة قبػػؿ دخكليػػا مػػ اختيػػاركػػؿ حػػاؿ فإنػػو يجػػب 

 فإذا تبيف كجكد غازات ضارة بيا فإنو يجب تيكيتيا قبؿ النزكؿ فييا.
بطػرؽ مختمفػة، مثػؿ: اسػتعماؿ مػاء الجيػر، أك نثػر رمػؿ فػي البئػر،  الكربػكفكيمكف إزالة ثاني أككسيد         

لػػى أسػػفؿ داخػػؿ البئػػر،  أك إنػػزاؿ كرفػػع حزمػػة مػػف فػػركع أك تحريػػؾ كعػػاء بػػو جمػػر نػػار متػػكىج إلػػى الأعمػػى كا 
الأمػػجار المكرقػػة أك حزمػػة مػػف الأعمػػاب أك الأكيػػاس المربكطػػة ببعضػػيا. إف جميػػع ىػػذه الطػػرؽ تعمػػؿ عمػػى 

 تكليد تيارات ىكائيو داخؿ البئر. 
المناسػػبة فإنػػو يفضػػؿ عػػادة ضػػخ ىػػكاء داخػػؿ البئػػر مػػف مضػػخة بكاسػػطة  الإمكانيػػاتكلكػػف إذا تػػكفرت        

سـ ينقؿ  15سـ متصمة بأنبكب قطره  35، أك باستعماؿ مركحة يدكية يصؿ قطرىا إلى خرطكـ مطاطي مرف
 اليكاء داخؿ البئر.

 

ٍالآبارمنٍٍالكربونطرقٍإزالةٍثانيٍأوكسيدٍ
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 كضع العتمات كالإمارات كالتعميمات كالرمكز التحذيرية عمى أجزاء الآلة     .9
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تباع تعميمػات الػدفاع المػدني الخاصػة بالسػتمة لمكقايػة مػف  السػقكط فػي ما تقدـ يجب مراعاة  إلىبالإضافة  كا 
 .الآبار

 
 أغراض التغميف

 الحفر انييارمنع 



 تجنب دخكؿ الماء غير المرغكب فيو
 منع تسرب الماء الجيد مف البئر

 التربة مف جكانب البئر مع الماء اختتطتجنب 
 

 الآبارصيانة وترميم 
كتقؿ كفاءتيا مع مركر الزمف كاسػتمرارية الضػخ، فتراجػع الإنتػاج  الآباربعض قد تفمؿ أك تسد جزئيان  

 :الآتية  الأسباب  إلىيعزل  الآبارفي 
 
 التصميم  -أ

 تنمأ معظـ المماكؿ مف عدـ مطابقة التصميـ لمظركؼ الييدركلكجية كالتي تتضمف ما يمي:     
 عدـ متئمة معد ت الضخ مع تصميـ البئر

 تصميـ   يتتءماف مع العمر التصميمي لمبئرمعدؿ الضخ كال
 معد ت الضخ مع تصميـ البئر متئمةعدـ 

 
 الإنشاء  -ب

 بدقة  أعماقياالفمؿ في التعرؼ عمى الطبقات المنتجة كتحديد 
 عدـ استقامة كعمكدية ثقب الحفر

 التغميؼ بمكؿ جيد أنابيبعدـ ربط كتمحيـ كصتت 
 يؼ البئرتغم أنابيبفي عممية تسميت  أخطاء
 الفجكات أك المقكؽ في التككيف المنتج أثناء الحفر بفعؿ سائؿ الحفر انسداد

 البئر مع سائؿ الحفر إلىدخكؿ بعض البكتريا مف السطح 
 
 التنمية والتطوير -ج

 طرؽ غير فعالة في تنمية كتطكير البئر استخداـ
 الكيميائيةلممكاد  خاطئ استخداـ

 
 .الآبارتآكؿ كتمؼ المضخة كالمصافي كمكاسير التغميؼ مما يقمؿ مف كفاءة  إلىجميع ىذه العكامؿ قد تؤدم 



 


