
 Bالمجموعة الثالثة 

تضممممممالمجملعة أ ونال اوخارلعة االمممممموالمعةنوز ولمعة لألوتلمعةلون لمتن وتلمجملعةتلالمممممم لز خ التنو ل

عة ودامجوالإةىلعة ح ولللدكب انوعلأموخوومل مللدكب انو.لمانالذةكلزإضمممافالق ويمسممم للفيكب تودعرلتن سممم ل

لزتدلإضافالك واادلعلأموخووملممودامكسودلعلأموخووم.

 أملاح الكوبلت. 1

يد الأمونيوم +      يكلوريد الأمونيوم + هيدروكسيييييي يالهيدروجين أو  دكبريت الأمونيوم + محلول  دكبريت

 الملح:

لاظ  لاعس ل سودلمالكب انودلعةنوز و.

Co(NO3)2 + (NH4)2S  CoS + 2NH4NO3 

لحامضلعة ودامك وااكلعة  فف.لفيلالاجمبلمجعلعة عس ل

 + محلول الملح: هيدروكسيد الصوديوم

لعةوادياننو لاعس ل زاقلانحوللزاةغ وا لمعلزاادةلمالمودامكسودلعةصوداوملإةىلعة و ل

Co(NO3)2 + 2 NaOH  Co(OH)2  + 2NaNO3 

 

 هيدروكسيد الأمونيوم + محلول الملح:

لعةتاادةلمالمودامكسودلعلأموخووم:لفياننو لاعس ل زاقلاجمبل

Co(NO3)2 + 2NH4OH  Co(OH)2  + 2NH4 NO3 

 

 أملاح النيكل:. 2

يد الأمونيوم +      يكلوريد الأمونيوم + هيدروكسيييييي يالهيدروجين أو  دكبريت الأمونيوم + محلول  دكبريت

 الملح:

لعةلون .لدكب انواننو لاعس ل سودلمال



NiSO4 + (NH4)2 S  NiS + (NH4)2 SO4 

لحامضلعة ودامك وااكلعة  فف.لفيملالاجمبلمجعلعة عس ل

 هيدروكسيد الصوديوم + محلول الملح:

لزاادةلمالعةتام لعة  س .لفياننو لاعس ل خض لزامولمالمودامكسودلعةلون للالاجمبل

Ni SO4 + 2 NaOH  Ni(OH)2 + Na2SO4 

 

 ثن ئى مثيل الجليوكزيم + محلول الملح: 

اظ  لةو ل ح  لمادىلملمحاةو لعةلون لعة  ففال)اتاةجلعة ح وللز ودامكسودلعلأموخووملحنىلاصبحلق واا(ل

لمالعة حاةو لعة  كتة.ل ح  ماننو لاعس ل

 

 هيدروكسيد الأمونيوم + محلول الملح:

لعةتاادةلمالمودامكسودلعلأموخووم:لفياننو لاعس ل خض لزامولاجمبل

NiSO4 + 2NH4OH  Ni(OH)2 + (NH4)2SO4 

 

 أملاح المنجنيز. 3

 الأمونيوم + محلول الملح: دكبريتيالهيدروجين أو  دكبريتيكلوريد الأمونيوم + هيدروكسيد الأمونيوم + 

لعلأح اضلعة  ففا.لفياجمبللتعة لألولدكب انوماللزص ياننو لاعس لةوخهل

MnCl2 + H2S  2HCl + MnS 

 هيدروكسيد الصوديوم + محلول الملح:

زاادةلمالعةتام لعة  س لمانحوللإةىلعةبلىللفيعة لألوتللالاجمبللمودامكسوداتطىلاعس ل زوضلمال

لزاةنت ضلة أو.

MnCl2 + 2NaOH  Mn(OH)2 + 2NaCl 



 

 فوسف ت الصوديوم + محلول الملح: 

لمجودلعةلشادا.لفيلزص ياننو لاعس لةوخهل

 

 أملاح الخ رصين )الزنك(. 4

يد الأمونيوم +      يكلوريد الأمونيوم + هيدروكسيييييي يالهيدروجين أو  دكبريت الأمونيوم + محلول  دكبريت

 الملح:

لحامضلعة ودامك وااكلعة  فف.لفيعة االوا(لاجمبللدكب انواننو لاعس ل زوضل)

ZnSO4 + (NH4)2  ZnS + (NH4)2SO4 

 هيدروكسيد الصوديوم + محلول الملح:

زاادةلمالعةتام لعة  س لمنوخالخاالولارللفي)مودامكسودلعةتخك(لاجمبللجولاتولياننو لاعس ل زوضل
لعةصوداوم.

ZnSO4 + 2NaOH  Zn (OH)2 + Na2SO4 

Zn (OH)2 + 2 NaOH  Na2ZnO2 + 2H2O 

 

 حديد وسي نيد البوت سيوم + محلول الملح:

لعلأح اضلعة  ففا.لاننو لاعس ل زوضلمالحدادلمسواخودلعة االوالشحوحلعةجمزا لفى

2ZnSO4 + K4 [Fe(CN)6]  Zn2 [Fe(CN)6] + 2 K2SO4 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

II عةثاةثام ط لفص لمتش وصلكاتووخارلعة أ ونالل  

 راسب 

ماضافلةهللCoSمكب انودلعةنوز ولللNiSاحنويلن ىلكب انودلعةلون ل

قط عرلمالعة اءلعة  نيلثالعةنس وال)لةغ ضلإذعزالمجملعة معس (ل10

ةحوالعخنفاءلمعخقطاعلعلاز  ةلعةح  عءل,لمزتدلذمزا لعة عس لاقسالعةىل

 للللخصفوالمنساماال:لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

  الراشح 

قط ةللل10-15لعة االوالمعة لغلوتلاضافلةهلاحنويلن ىلك واادعر

(لاس الة دةلثلاثل2O2H  %3قط عرلمال)ل5(لملKOH  1Mمال)

ل لةونحول لل2Mn+دقائق, لل2MnOعةى لانحول لحوا عةىلل2Zn+في

2ZnO2Kل:افص م.لل

   
 

 الراسب

(لمميلكب انودلGIII- B)لIIاحنويلن ىلكب انودعرلعة أ ونالعةثاةثال

عسودلعة و للمكب انودللCoSعسودلعة و لمكب انودلعةنوز وللNiSعةلون ل

ذملةو للMnSعزوضلعة و لماعس لكب انودلعة لغلوتللZnSعة االوال

 عس  لةح يل.ل

قط عرل(لمالمح وللك واادلعلاموخووملت كوتل5اضافلة جعلعة عس ل)ل

ل)1%) لعضافا لمانبته لعة عشح لا    لم لاف ز لمالل15-10( ل( قط ة

لثالافص لم ةل خ ى.لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل1Mحامضلعة ودامك واادلت كوتل

 الراشح

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل.ا   لعملاحنفظلزهلإ لةتملعلام .لزقوالعة أاموععاوخارلاحنويلن ىل

اننو لةو لعزاقلفيلعةطبقال

الاعةتضو  

[Co(SCN)4]
+2 

اعس لعح  لعة و لمتقدل

Ni(DMG) 

 راسب اسود 

لعة لغلوتل ل مكسود لن ى احنوي

ل لزوعسطالل2MnOعة زاني اتام 

ل)ل10 لما (ل5M 3HNOقط عر

ل لعة عس لم قط عرلمالل5علاذعزا

زو مكسودللللعة ودامجوالمعةنس وال

ل لعخقطاع لاب دلعةفقانارةحوا .

لةه للماضاف لزتموثارلعةق و  ما

لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل3NaBiOعةصوداوملل

 الجزء الأول  

زاة طوعر:لللل2Co+انشفلفو النال

للللللللللللللللللللللللللل.2NH(SCN)ك والق و المالل.1

للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللقط عرلمالعةنحوللعلاثو يللللللللللللللللللللللللللللل10.ل2

ل

ب انودعرلكتن س لن ىلموئالل( 2Ni+,ل2Co+,لل2Zn+ل,ل2Mn+عةنوز ولمعة االوالفضلالنالعة لغلوتل)بلمالكنووخارلعةلون لملتن ةفلعة أ ونالعةثاةثا

دلعلاموخوومل(لمالك واا0.3gmفيلعةوس لعةقانديلعةضتوف,لعة عشحلعة نبقيلمالفص لعة أاموعلعةسازقالاضافلةهل)لS-2زن كوتلناةيلمالعةتام لعة  س ل

Cl4NH10مللل(قط عرلمالمح وللعلاموخوالOH  1M4NHلانبتهلعضافالمح وللعةثااولعسوناساادل)T.AعمللS2NAعة ائيللماس المجعلعة تاجلن ىلح املل

 دقائق.ل5-10لة دةل

 الجزء الث ني  

زاة طوعر:للللل2Ni+انشفلفو النال

ل1 ل. لمح وللإضافا لما قط عر

ل عة ح ولللاصبحلحنىعلاموخوا

 للللللللللللللللللللللقانداا.

لقط ةلمالكاشفلعةـل3-5.لإضافال2

DMGل

(Dimethrylglyoxlme)للللللللللللللللللللللللللللللللللل

ل

 الراشح 

ل لنا اح ضلل2ZnO2Kنبااة

ل لمع لاتام  لثا ل5زحامضلعة  وك

لS2NaعمللT.Aقط عرلمال

مالل اجوعخياعس ل  

HMnO4 
 اعس لعسودلما

ZnS 

 

    


