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 من المناطق الملوثة طريقة اخذ عينات التربةالتجربة الأولى: 
عينات من التربة في معرفة الكثيرر مرن خر اص التربرة الكيما يرة  الئيزيا يرة أىمية أخذ تتجمى 

 الحي ية  عمى ض ء ىذه الخ اص يمكن تقسري  التررب المختمئرة  معرفرة مردي هر حيتيا لمزراعرة 
خهرر بتيا أ  حررض بعررض الملرراكض الترري  لإعررادةالررى امسررمدة المختمئررة ن عررا  كمررا  احتياجاتيرراأ  

 ض المم حة أ  الحم ضة.ثتعاني منيا التربة م
ض يررررعتمررررد عمررررى اللرررررض مررررن الدراسررررة حسررررب التحالينررررات ال اجررررب أخررررذىا يىررررذا  ان عرررردد الع

نررات  نظرررا لتعرردد يرا مررن ملرراكض أخررذ العيررد كثيررز يالإحهررا ية المتبعررة  إ  ان عررد  تجررانس التربررة 
نات يجب إتباعيا عند اخذ عي يهعب ا تئاق عمى الطريقة المثمى التيفر ع العم    تن عيا فأنو 

ر ينررات المطم بررة لتقرردير نسرربة الرط بررة تختمررل عررن تمرر  العيتؤخررذ لتقررد ينررات الترريالتربررة فمررث  الع
 بقدر الإمكان.ة يعير حالتيا الطبييقة خاهة تسمح بعد  تليتؤخذ بطر  يالكثافة  الت
أخذت منو  يث تك ن ممثمة لممجتمع الذية بحيقة عممينات التربة بطر يحب ان تجمع عيليذا 

الهررر رة  يدة  تعطررريرررمئ يض المختبرررر يرررض حترررى تكررر ن نترررا   التحميرررقبرررض إرسررراليا الرررى المختبرررر لمتحم
قطاعات  ي( الم ج دة فHorizonsا فاق ) ينات فية لمنطقة الدراسة  عادة ما تؤخذ العيقيالحق

بعرررض أنررر اع  ينرررات فررريمنطقرررة الدراسرررة كمرررا تؤخرررذ الع ي( الم جررر دة فرررSoli Profileالتررررب )
 .يالقطاع امرض يد بامفاق الم ج دة فيالدراسات عمى أعماق مختمئة د ن التق

نرات مرع يقس  الحقض أ  منطقة الدراسة الى مناطق متجانسة قبض جمرع العيستحسن أن يىذا   
مترر الرى الرداخض عمرى  5 يا بتعراد عرن طررق الم اهر ت بحر ال ينبلريبة  كمرا يتجنب البقع اللر 
طررررة ين المرررراء  منرررراطق جرررذ ر املررررجار  المنرررراطق المحيتجنررررب منررراطق تخررررز  ينبلرررريامقرررض. كمررررا 

 ن المستخرج منيا.يبالقن ات أ  الط
 ة يتضمن قطاع التربة الخط ات التالي  

  أ  : معم مات عن الم قع  تلمض المعم مات عن
 الم قع -5اس  الئاحص        -4خ الئحص     يتار  -3اس  التربة     -2رق  القطاع     -1
 المناخ 11استخدا  امرض  -9ا نحدار           -8لكض امرض    -7ا رتئاع      -6
 
 طة  تلتمض:يا:  هل المنطقة المحيثان
الحجرررارة  -5الحررررارة     درجرررة -4الهررررل   -3 يالمررراء امرضررر -2التربرررة    يالرط برررة فررر -1

 ع مات ا نجرال -6ة  ي الهخ ر السطح
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 -ة:يمز  معرفة الخ اص التاليفانو  ي هل  اجية القطاع: عند  هل القطاع امرض
مكرن يق اخرت ل المر ن  القر ا   البنراء ىرذا   يد امفاق عن طر يمكن تحدي(: Horizonsامفاق ) 

 :يميد ان اع امفاق حسب خها ص كض منيما كما يتحد
ث تلسض أ  تنقرض منرو المر اد عمرى هر رة ي( حEluvial Horizonض )ي:  ى  افق اللسAافق -

عمى أعمى نسبة مرن  يحت  يختمل عما تحتيا   يز بق ا  يبات أ  معمقات الى ما تحتيا  تتميمذ
  A1ية ىيس  ىذا امفق الى أفاق ثان  قي   يبيمتاز بم نو اللامق  ببنا و الحبية   يالم اد العض  

  A2   A3   فمررث  امفررقA3   ة يتكرر ن مررن تررراك  المرر اد العضرر  ية بررض يررمرر اد معدن يحترر  ي
 يجمعيا امفق امهميزات خاهة ية بمميز كض افق من امفاق الثان  يتميالمتحممة   

د ين  أ كسيكالط Aترسبت من امفق  ييا الم اد التيتتجمع ف ية  التيالطبقة الثان ي:  ىBأفق -
ختمل عن امفق ي(  ىذا Illuvial Horizonب )يتسمى أفق الترس ي   لذا فييد  املمنيالحد

A اللبو مع افق  يتقارب فينما يالسم   الم ن  البناء  التماس  ب يفC قسر  ىرذا يو   يرمي يالذ
قطاعررات الترررب  ية فرريررالثان  ث ت جررد ىررذه امفرراق يررح B1  B2  B3ة يررامفررق الررى أفرراق ثان  

 المتط رة 

 .ين امراضيات تك  يل  يتأثر بعمم ي الذ Bة مفق يالطبقة التال ي ى C:افق -

عتمرررد  ج دىرررا عمرررى الظرررر ل يث يررركرررض قطررراع ح ير بالرررذكر أن ىرررذه امفررراق   ت جرررد فررري الجرررد -
 طة. ية المحي يالب
 منتظ   متكسرر ي  متم ج  غ ين امفاق:  تقس  الى مست  يعة الحد د بيطب 
عتبر يستدض بيا عمى ن ع امرض    ي ية التيزات الم رف ل جيعتبر ل ن التربة من أى  المميالم ن: 
د لرر ن التربررة مررن اممرر ر الهررعبة لتقررارب املرر ان  تعررددىا   خررت ل قرردرة املررخاص عمررى يررتحد
ض املررررر ان يررررالحالرررررة الجافررررة ثرررر  الرطبررررة لمتربرررررة باسررررتخدا  دل يحررررردد المرررر ن فرررريز المرررر ن  ىررررذا يررررتم
(Munsell Color Chart.لكض من امفاق المذك رة ) 

 ناتيأد ات اخذ الع
نرة. فراذا يعرة امرض  اللررض مرن اخرذ العينرة حسرب طبياخرذ الع يتختمل امداة المستعممة ف

ؤخررذ با عتبررار ان امداة ي فد مررث يررامرض كالحد ية فرريرركرران المقهرر د ىرر  دراسررة العناهررر اللذا 
 ر القابض لمهدأ.يد غيجب ان تك ن من ن ع الحديالمستخدمة 

حررردث يئررة حتررى   يجررب ان تكرر ن نظيع القرر ض أن امد ات المسرررتعممة ي بهررئة عامررة نسررتط
 نات:ياخذ الع ينة المأخ ذة.  من امد ات المستعممة فيتم ث لمع
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أ   يديررامسررط انات ذات الطرررل الحد (:  مررن اىميرراSoil Tubsاسررط انات امرض ) .1
 المدبب. يالنحاس

عبرارة  يعة  ىيتطمب أن تك ن حالتيا الطبي ينات التيحمقات امرض:  تستخد  مخذ الع .2
ر قابررررض لمهرررردأ  ذات حرررر ال حررررادة  ليررررا يررررد غيررررة مهررررن عة مررررن الحديررررعررررن حمقررررات دا ر 

 ا.ي عم د اينات افقياخذ الع يغطاءان محكمان حجميا   زنيا معر ل  تستعمض ف

زات اد ات اخذ يعمى معظ  مم يث تحت  ية بمكان حيمن امىم ي(:  ىAugerالحئار ) .3
تمكررن مررن أجررراء مختمررل امختبررارات عمررى  يرجررع ذلرر  مط اليررا المختمئررة  التررينررات   يالع

ر يررد غيررمهررن عة مررن الحد ياعمرراق مختمئررة   ىررذا بالإضررافة الررى سرري لة اسررتخداميا  ىرر
 -متعددة امن اع منيا: يقابض لمهدأ  ى

عمررى طبقررات هررماء   يتحترر   يمررة جرردا  الترريالثق يامراضرر يهررمح ىررذا النرر ع فرريمررة: يالبر  - أ
سرر   لررل طرر ض الحئررار نئسررو 5 يسرر   قطررره حرر ال 25 – 21 يمرري كرر ن طرر ض الجررزء البر 

 مة عند الحاجة.يد البر يمكن اضافة بعض القطع مطالة يس     151 – 111 يح ال

نررة يسرريض اخررراج العيث يررمررة القرر ا   حية الثقيررنيالط يهررمح لاراضرريىررذا الحئررار المئترر ح:    - ب
 من اسط انة الحئار

اسررررط انة ذات حرررر ال حررررادة  ليررررا قاطعرررران  ية المقئمررررة:  تتركررررب فرررريالحئررررارات ا سررررط ان - ت
سررر   ارتئاعيرررا الكرررض        8 -5ة يرررالرمم يحالرررة امراضررر يان   تكررر ن الق اطرررع مقئمرررة فررريرررممت  

 س .  25 – 15س   ط ليا  111

 ناتيان اع الع
 ة يعينة طبيعUndisturbed Sample 

كانرت  ياخرذىا المحافظرة بقردر ا مكران ان تبقرى حالتيرا التر يفر ينرة ر عريعبارة عرن ع ي ى
( لممحافظررررة عمررررى Soil Tubeالحقررررض.  ىررررذه تؤخررررذ ب سرررراطة اسررررط انات امرض ) ييررررا فرررريعم

ت  ادخراض ا سرط انة بالمطرقرة يرنة منرو   يتيا  بناءىا  ذل  بعد تحديد العمق المقرر اخذ العيمسام
نة تنظل من امعمى  بكض حذر ما ح ض امسط انة من الخرارج يد   بعد امت  يا بالعي ببطئ لد

 .يعينة ب ضعيا الطبيت  نقض العيحتى 
 نة مبعثرة يعDisturbed Sample 

 التربة.نة من قطاع يث تؤخذ من أعماق أ  افاق معين من التربة حيتمثض جزء مع ي ى
  نة مركبة أ  مختمطة يعComposite 

مرن م اقرع مختمئرة  مسرافات متئا ترة  يرة مجمعرة بلركض علر ا ينرات هرلي تتألل ىذه مرن ع
س يكررر يمررر غرا   ت ضرررع فررريك 2 -1ؤخرررذ يدا   يررر ت ضرررع بال عررراء المخهرررص ليرررا. تخمرررط التربرررة ج
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خ يمرض المكران  الترار يرا ية ب ضر ح عميرل  تررق   ت ضرع المعم مرات الحقميرأ  قمراش نظ يكيب ست
 ضاً.يس أينئس المعم مات بداخض الك يرىا  ترفق  رقة أخري تح  ي العمق  غ

نة يالع ينات المختمطة أكثر أرتباطا بنم  النباتات  المجتمع فيىذا  قد أثبتت التجارب أن الع
نررررات ية اثنرررراء أخررررذ العيررررمراعرررراة النقرررراط التال ينبلررررينررررة مررررن امرض   يالمئررررردة الممثمررررة لمسرررراحة مع

 المركبة:
 ا.يحدد م قع الحئرة عل ا ي .1

 ك ن متناسبا مع مساحة امرض.يجب ان يعدد الحئر  .2

 يا مبالرة.ينات من التربة بعد ر يالع يف يما  ير كيحدث تليأ   .3

 يا مبالرة.ينات من التربة بعد ر يجب أن   تؤخذ العي .4

 ثا.يمسمدة حد ينات من أراضيالحذر من اخذ الع .5

 باتات من ف ق سطح التربة.ا النيجب ازالة بقاي .6

   لياينات المأخ ذة من التربة كمما كانت أكر تمثي ىذا كمما زاد عدد الع
 ناتين العيل  تخز يتجئ

ر النتررات ي ت المراد أجراءىا فعند تقديالمختبر أ    تجئل حسب التحم ينات فيل العيتجئ
الظرض  ية فريرتحت درجات الحرارة العادئيا يت  تخئين يح ينة فيالتربة   تجئل الع ية فيأ  النئاذ

 ن الآ نة  امخري.يبيا بينة مع تقميا  حسب ظر ل العي لمدة ساعات أ  أ

مكن استخدا  يرة كما   يىا ن خاص لذل  بعد ازالة جذ ر النباتات الكب ينة بدقة فيتطحن الع
ر بعرض خر اص ييالطحن خ فاً من تل يتطمب عد  المباللة فية الطحن   يعمم يمة فياسط انة ثق
 باتيا.ير حبية  كتكسيا يز ير التربة الئية كتكسيا يز يالتربة الئ

ر المرار مرن ير زن الجرزء غيربعرض الحرا ت  يممر   فر 2منخرض قطرر ثق برو  ينة فريت ضع الع
ث تقردر يرة المرارة مرن خر ض المنخرض حيرقرارن بر زن الكمي( مرن ىرذه الثقر ب   Gravelsالحهرى )

 مم (  76 – 2نسبة الحهى )

( باسرتخدا  مئررق Fine Soilمم  )التربة الناعمرة  2باتيا أقض من يقطر حب ينة  التيتعبأ الع
ة أ  ياسط انات زجاج ينة فيحهض التجانس  ت ضع العي(  ذل  لSample Splitterنات )يالع

نررة ثر  تحئررظ بمن ررى عررن المررؤثرات ييرا النباتررات الخاهررة بالعيكتررب عمية محكمررة اللطرراء   يكيب سرت
 يا.ية عميض المخبر ينة مجراء مختمل التحاليمكن أخذ العية  عندىا يالخارج

داً   كمرا يرنرة مرن داخرض ال عراء المخز نرة برو ا  بعرد خمطيرا جيعرد  أخرذ الع ينبلريم حظة: 
 اتيا من العناهر.يمة قد يؤثر عمى بعض محت  ينة لمدة ط  ين العيان تخز 
 
 



 تلوث تربة عملي

 

 أعداد م.م مصطفى محمود يعقوب علي                                         5
 

 Soil Extraction Methodقة عمض المستخمهات التربة يطر 
 نرررات الذا برررة أ  اممررر ح ي نرررات  امنير الكاتية لتقرررديرررما يض الكيرررتطمرررب أجرررراء بعرررض التحالي

 نررات  لهررع بة الحهرر ض عمررى يب ليررذه اميالمررذ ية لمحهرر ض عمررى المحمرر ض امرضرريررالذا بررة الكم
مرة مررن جيرة اخرري ترر  المجر ء الررى اسرتخدا  مستخمهررات يتررو القميمررن جيرة  لكم يالمحمر ض امرضر

 يتكئر ييرا التريرة المتحهرض عميرة الكبيرا  سررعة اجرا يرا  الكميزت ببسراطتيا نسربيرة مختمئرة تميما 
 ة.يض المخبر يلإجراء التحال

لمتربة بانو الرالح النات  عن معاممة التربة بأمثاض  زنيا من المراء  مرن  يعرل المستخمص الما ي
أ   5:  1أ   25:  1أ   1:1نرة الملربعة  مسرتخمص يأمثمة ىذه المستخمهات: مسرتخمص العج

 رىا.ي غ 11: 1
 أن اع مستخمهات التربة حسب محم ض ا ستخ ص:

سررتخد  مسررتخ ص اممرر ح الذا بررة ي: المحمرر ض المسررتخد  المرراء المقطررر    يمسررتخمص مررا  .1
 كرب نات ... الخ.ي    الكم ر  البي    الملنز ير العناهر الذا بة مثض الكالسيبالماء  تقد

سررررررتخد  ي   NH4Clمثررررررض  يار يررررررع 1ز يرررررربترك يحضررررررر محمرررررر ض ممحرررررري: يمسرررررتخمص ممحرررررر .2
   ي    الب تاسرير    الملنز ي نات المتبادلة مرض الكالسريمستخ ص ا م ح الذا بة بالماء  الكات

 ...الخ.

% 2   ينررة مررض حررامض السررتر ية معيررار يبع يحضررر المحمرر ض الحامضرري: يمسررتخمص حامضرر .3
 .Dyerرييقة دية بطر يالترب الحامض يالئ سئ ر المتاح ف ستخد  مستخ صي كمثاض 

 (  0.5Nأ   NaOH0.1N (ز محدد مثض يبترك يحضر المحم ض القم  ي: يمستخمص قم   .4

 ( 1:5) ير المستخمص الما يخط ات تحض
 مض. 251سعة  يد رق مخر ط يغ  من التربة الناعمة  ضعيا ف 21زن  .1

 CO2من  يمض( من الماء المقطر الخال 111نة خمسة أمثاض  زنيا )يأضل الى الع .2

 . يرتكز عمى د رق مخر طيقمع  يح فيضع  رقة ترل .3

ح مع عد  إيهراض المعمرق الرى يدقا ق   اقمب المعمق ف ق  رقة الترل 11رج المعمق مدة  .4
 ح.يا ل رقة الترليالحافة العم

 . ن الرالح عكراً يح نئسيا عندما يح القطرات ام لى عمى  رقة الترليأعد ترل .5

اً يكررر ن الرالررح عرررادة هرررافيم حظررة: تت قرررل سرررعة الرلرررح  هررئاء الرالرررح عمررى نررر ع التربررة  اذ 
 ة.ية أ  القم  ينيالترب الط ية ا  المالحة  أقض هئاء  سرعة فيالترب الرمم يعاً في سر 
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 Saturation Extractنة التربة الملبعة يمستخمص عج
جر  المختبرر  يتربة ملبعة بالماء بعد تركيا فرنة يح عجيو عند ترليحهض عمي يى  المحم ض الذ

تيا  ت جد ع قة يحالة دراسة مم حة التربة  قم   ينة الملبعة فيلمدة ساعة  احدة  تستخمص العج
ة  معامررض ذبرر ض النبررات اذ  جررد أن نسرربة التلرربع يررن نسرربة التلرربع  كررض مررن السررعة الحقمية برريرربيتقر 
 ة عند نقطة الذب ض.ية   اربعة أضعال النسبة المؤ ية عند السعة الحقميالنسبة المؤ  يضعئ يتسا  

 نة الملبعة:ير مستخمص العجيخط ات تحض
  التربررة ية التربررة تبعرراً لنسرريررغرر   تختمررل كم 211 – 111نررا مررن التربررة مررن يخررذ  زنرراً مع .1

يرررا ية  أضرررل اليررركرررأس أ  جئنرررة خزف يمرررة(  ضرررعيا فررريمرررة مرررن التربرررة الثقية قميررر)تؤخرررذ كم
 نة.ير معم  ( حتى حد د التلبع لمعيالماء المقطر ) زن الماء غة من يات متتاليكم

بيرررا ببضرررع نقررراط مرررن المررراء ير  مرررع  جرررب ترطيرررنرررة فررراذا كررران سرررطحيا غيافحرررص العج  .2
جررب اضررافة يالمقطررر  خمطيررا مجررددا حتررى التجررانس امررا اذا تجمررع المرراء عمررى سررطحيا ف

اتركيا مدة ساعة  احدة  بيرذا داً حتى التجانس ث  ييا  خمطيا جيض من التربة الجافة اليقم
مترر   ينررة عنررد املررباع سرريمة   ينررة الملرربعة جرراىزة لاسررتخ ص  تكرر ن العجيتهرربح العج

 يا  عد  تجمع الماء ف ق سطح التربة.ياللق اذا حدث ف

نزض الماء يق المضخة   يت  سحب الي اء عن طر ينة الملبعة الى قمع ب خنر   يانقض العج .3
اس يرر نسبة اممر ح بمقيت  تقديث يلر حيالذا بة الى كأس ب عمى امم ح يالزا د الحا  

 Electrical Conductivity (EC)ة ية الكيربا يهاليا 

 Electrical Conductivity (EC)ة لام حية الكيربا يهالير ا يتقد
ة لمتربرة يرتختمل نسبة ا م ح من تربة الى اخري  من مقطع الرى اخرر  تقردر نسربة اممر ح الكم

ات يعمى كم يتحت   ي تعرل التربة المالحة بانيا التربة الت (EC)ة ية  الكيربا يهاليب ساطة الإ
 يادة نسربة اممر ح فريرز  يث ترؤدينم  النباتات ح يالى ضرر ف يرة من امم ح الذا بة  تؤديكب

 ة.ية  التي  ية كالبناء  النئاذيا يز يالتربة الى س ء خها ص التربة الئ
حدث ضرر عمى جرذ ر النبرات  امتهاهرو ي ي بالتال يزداد الضلط امزم ز ينبات فأما بالنسبة لم

 لمماء  الم اد الذا بة.
ليررذه  يض الكيربررا ياس الت هرريررت  قيررالمرراء    ين اممرر ح فرريمبرردأ الطريقررة تعتمررد عمررى حررد ث تررأ

 سابقاً ( المحضر 1:5 كماض )المستخمص  ية  مستخمص التربة الما يالعينة الما  يامم ح ف
ن يس  لمحم ض م ض ع بر 1بعد عن بعضيا ي   3س  1ة يهالية بانيا اية الكيربا يهالي تعرل الإ

 س   1بعد عن بعضيما ي   2س  1ن مساحة كض منيما ين من الب تيحتيهئ
 جب م حظة أن:ي(   decimens/mمنز/  )يسي( أ  دsiemens/meterمنز/   )ي  حداتيا س
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𝛍      𝛍         

1mmho/cm= dS/m = mScm
-1

 =1000 𝛍        =1000 𝛍     
Sm

-1
=1000 mScm

-1 

Sm
-1

=10mmho/cm
 

 خط ات العمض
 .Onللض الجياز ب ضع المئتاح عمى  ضع  .1

المسرتخمص المرراد  يمن اممر ح  جئئرو  ضرعو فر ياغسض املكتر د بالماء المقطر الخال .2
 معرفة مم حتو   حظ قراءة المؤلر 

  سجض قراءة الجياز ابقى منتظرا حتى تثبت قراءة الجياز    readاضلط عمى زر  .3

 مرة اخري TDSمرة    ECلتح يض قراءات الجياز الى  moodاضلط زر  .4
 قة الحساب يطر 
 EC(ms/cm )× 10مكافئ /لتر( = ية ا م ح )مميكم

 EC (ms/cm)×0.064المحم ض =  ي% لام ح ف
)عررررردد مررررررات نسررررربة المررررراء الرررررى التربرررررة  ×EC (ms/cm )×0.064التربرررررة =  ي% لامررررر ح فررررر

 التخئيل (
TDS (mg/l =)640×EC (ms/cm) 

 EC (ms/cm)×0.36=  يالضلط امزم ز 
 

 

1 ppm = 0.0001% = 1 mg/kg = 1 mg/L = 1 µg/g = 1µl/l = 1µg/mL = 

0.379 g in 100 gal water = 8.34 x 10-6 lb/gal = 0.013 fl oz in 100 gal 

10 ppm = 0.001% = 10 mg/L  

1 ppb = 1 µg/kg = 1 µg/L = 1 ng/mL = 1 ng/1,000,000,000  

1000 ppm = 1 mg/g = 0.1% = 1000 mg/L 

1% = 10,000 ppm = 10g/L = 1g/100ml = 10g/kg = 1.33 oz by 

weight/gal water = 8.34 lbs/100 gal water 

100 ppm = 0.01% = 100 mg/L  

1 ppt = 1 picogram/g 

1% (v/v) = 1.28 fl.oz./gal = 1 gal/100 gal 



 تلوث تربة عملي

 

 أعداد م.م مصطفى محمود يعقوب علي                                         8
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

  
  ممي م ض 

meq\l 

concentration 

 

mmol\l 

concentration 

 

Ppm  

part per million 
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n 

 

Normality  Molarity  

÷
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÷
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0
1
1
1
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1

0
0

0
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÷
E
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×
E
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÷M
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.W

 

0
1
1
1
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×
1

0
0

0
  

N العيارية = 

M المولارية = 

M.Wالوزن الجزيئي = 

E.q.wالوزن المكافئ = 

n  التكافئ أو عدد الوحدات =

 الفعالة

 بعض العلاقات المهمة

Ppm=640×Ec 

O.P=0.36×Ec 

Meq/l=10×Ec 

I=0.013×Ec 

% =0.064×Ec 

 

 بعض العلاقات المهمة

Ppm=640×Ec 

O.P=0.36×Ec 

Meq/l=10×Ec 

I=0.013×Ec 
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ممي م ض
    

  م  رية 
الم  رية      العيارية 

    

    
  العيارية 

   

 
  ممي م ض 

   

     
    

      
ال زن

ال زن المكافئ
   ممي مكافئ      تربة 

               
 أجزاء ال حدات 

 ال حدات الهليرة  
1 d mol = 0.1 Molarity d deci 10

-1 
1 c mol = 10

-2
 Molarity c centi 10

-2 
1 m mol = 10

-3
 Molarity m mili 10

-3 
1 u mo l= 10

-6
 Molarity u micro 10

-6 
1 n mol = 10

-9
 Molarity n nano 10

-9 
1 p mol= 10

-12
 Molarity p Pico  10

-12 
1 f mol= 10

-15
 Molarity f femto 10

-15 
1 a mol= 10

-18
 Molarity a atto 10

-18 
 ال حدات الكبيرة

1da mol = 10 mol da Deca 11 
1h mol = 10 mol h Hecto 11

2 
1k mol = 10 mol k Kilo 11

3 
1M mol = 10 mol M Mega 11

6 
1G mol = 10 mol G Giga 11

9 
1T mol = 10 mol T Tera 11

12 
1 A = 10 

-10
 m = 0.1 nm 

1 L = 10
-3 

cm
3

 

1 m3 = 10
3 
L  

1 L = 10
-3

 m
3 

 

Log 1 = 0    ,            Log 0.1 = 1           , Log 2 = 0.3     
Log ab = loga + logb     ,          Log a/b= loga – log  , Log A

n
=n log A 

e=2.7183 

Y=e
x
ln  لمطرفين                                                                                    بأخذ لررررررر    

Ln y = x ln e = x 

Ln e = 1 
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Ln x = 2.303logx 
لتقيي  جيد مياه الري المسببة لتسم  النبات فأن تحميض الماء يك ن مطم باً  الذي يتضمن البر ر ن 
  اله دي     الكالسي     الملنسي     الكم ر   الكرب نات  البيكرب نات  المحت ي الكمي لامر ح 

ي ت ( عمى العم   أنو ليس من الضر ري تضمين جميرع ىرذه التحمرConductivity)الت هيض 
لتقيررري  خطررر رة المم حرررة  الهررر دي   لمررراء الرررري. ان جيرررد المم حرررة  خطررر رة الهررر دي   لميررراه الرررري 

 electricalمعينررررررة يمكررررررن تحديرررررردىا ب اسررررررطة الئحررررررص المختبررررررري لمت هرررررريض الكيربررررررا ي 

Conductivity  النسبة المؤية لمه دي   الذا ب لمياه الري ىذين الئحهين المختبرين يترافقان 
   ية كنساس  تربة يت  استعماليا لتحديد ن عية الماء في المختبرات الحك مية لجامعةمع نسجة ال

رق  
 النم ذج

الت هيض 
 الكيربا ي
 مميم ز/س 

النسبة المؤية 
 لمه دي   المذاب

 خط رة ماء الري نسجة التربة

 اله دي   المم حة
   رممية/خئيئة   
   غرينية/مت سطة   
   طينية/ثقيمة   

ان جيد المم حة  خط رة اله دي   لماء الري يمكن تحديده ب اسطة الئحص المختبري لمت هيض 
 الكيربا ي  النسبة المؤية لمه دي   الذا ب

 م حظات

    
اله دي   الذا ب مميمكافئ لتر 

المحت ي الكمي لاي نات الم جبة مميمكافئ لتر 
 النسبة المؤية لمه دي   المذاب 

الت هيض الكيربا ي   المحت ي الكمي لاي نات الم جبة    
 الت هيض الكيربا ي(مميم ز س )       

 جزء بالممي ن = با ند/أيكر
  1121 ×كل /ىكتار = جزء بالممي ن 
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 Soil Analysis ت التربة يتحم
 -ع الميمة  ذل  منو:يض التربة من الم اضيعتبر تحمي

 ة  عناهر سامة.يو التربة من عناهر غذا يمعرفة ما تحت   يساعدنا في .1

 ة.يتك نت منو التربة من هخ ر كمس يالتنبؤ بامهض الذ .2

 ة.يالتنبؤ بالظر ل المناخ .3
 ل اخذ نم ذج التربةيك

مرة  تكر ن مرن ينظرة عمى المنطقة المراد آخذ النم ذج منيا عنرد أخرذ نمر ذج لمعناهرر الثق ينمق .1
 التربة. يمة الحركة فيسطح التربة منيا قم

مكررن اخررذ ياً مررثً    يررقيً  حقيكرر ن ىررذا النمرر ذج ممثررض لممنطقررة المررراد دراسررتيا تمثرريجررب أن ي .2
ضرراً ير المنطقررة الممثمررة  الررت ض ايرران منيررا تحمررض تربررة مررن منرراطق أخررري غيررالنمرر ذج مررن ال د

التربررة معرضررة ارات  ن ية  طرررق السررييررا مخمئررات عضرر  يت جررد ف ي   تأخررذ مررن المنرراطق الترر
 لمرص  تعتبر مناطق لاذة.

 ىنا  عدة طرق مخذ النماذج 
انيررا   تمثررض كررض  ا  ً  ة:يالعلرر ا مررا ىرري مسررا ئ العينررة ة لمرراذا  يقررة علرر ا ينأخررذ النمرر ذج بطر  .1

المسرراحة المطمرر ب دراسررتيا ثانيررا ممكررن ان يكرر ن ىنررا  تحيررز لمنطقررة عمررى منطقررة اخررري لررذا 
 المجتمع. أجزاءيجب ان تك ن العينة ممثمة لمكض 

رة يخرص المنراطق الهرليما يرة اما فيقة الزكزا  أ  المتعرجة لممساحات الكبييأخذ النم ذج بطر  .2
 منيا المناطق اللاذة. يعات  نستثنميا الى عمى لكض مربينق   بتقس

   5: 1   1:1ض لمحه ض عمرى مراء التربرة مثرض يجب عمض مستخمص لمتربة عند إجراء التحمي .3
1 :11. 

ح قمرع بخنرر ية الترلريرتر ازن ثر  نقر   بعممية المزج بجياز الخمط أ  بالممعقة الرى ان ينق   بعمم .4
درجرة  ي ضرع فريح   ية الترلريرو عمميرنقر   عم يح ثر  نأخرذ المراء الرذيق  رق الترلريأ  عن طر 

 اه النير.يعامض معاممة ميحرارة الث جة   

 رق  النم ذج حسب ن ع النم ذج.ي .5

 ض.ينق   بأجراء التحم .6

 خ اخذ النم ذج   عمق التربة.يتار  .7

 عمى النم ذج  يتجر  يات التيالعمم يما ى
د درجة الحرارة عن ي ان   تز  Ovenجئل بالررررريعة   ين أ ً  السر يقتيبطر  يجر يل   يالتجئ .0

ة بمعنرى حترى   تهربح مرن ضرمن مك نرات التربرة ي  حتى   تتأكسد الم اد العضر  115
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 ذلر  بئررش النمر ذج المرراد دراسرتو عمرى ألرعة اللرمس  يل الير ا يرة التجئي الطريقة الثان
 ة.يداً عن الع اهل الرمميك ن بعيجب ان يب   يمع التقم

 ة.يمطارق خاهة  امفضض ان تك ن خلب ة الطحن تك ن ب اسطةيعمم .2

ث يرممر  بح 0.2د القطرر عرن يز ية النخض  تك ن ب اسطة مناخض خاهة  عمى ان   يعمم .3
 ر من الل ا ب الى النم ذج.يالى نز ض الكث يؤديرة  ن ذل  ي  تك ن فتحاتو كب

 يا المعم مات المطم بة.يعمبة  نضع عم ينأخذ ىذه النماذج  نضعيا ف .4

 عامةم حظات 

عند اخذ النم ذج الما ي يجب حئظو في الث جة مع مراعاة ان يك ن ملمق بلكض محك   .0
ذا ل  يت فر ىذا بلكض إناء غامق يلمل   . ان يك ن الإناء المحئ ظ بو غامق  ا 

 أضافة بضع قطرات من مادة التم ين لإيقال النلاط الإحيا ي. .2

  .ممئ الإناء المحضر لمقياس الى نيايتو .3

 ذلررر    البيكارب نررراتالقياسرررات   برررد مرررن البررردء بقيررراس النتررررات  الكارب نرررات  عنرررد إجرررراء .4
 لسرعة تئاعض الكارب ن مع الكالسي    تك ين كارب نات الكالسي  .

ب ر نتبرع مرا يمري يؤخرذ مرن ضرئتي النيرر   سرط النيرر  أ عند اخذ نم ذج ما ي من نير  .5
اخرررذ العينرررة مرررن مهرررب  مرررن سرررطح النيرررر   سرررطو  قعرررر النيرررر    برررد مرررن أيضرررا يؤخرررذ 

 المجري الما ي  قبض  بعد  ه ض المجري الما ي بمسافة معينة. 

 .لاذة أماكنعند  ج د حقض   ادي  جبض   يج ز امخذ من ىذه امماكن منيا  .6

المستخمهرات الما يرة لمتربرة منيرا تكر ن مناسربة  إجرراءعند  42استخدا   رق ترليح رق   .7
 لعممية الترليح.

 محم ض التربة  مستخمص العجينة الملبعةما الئرق بين 
 محم ض التربة: محم ض غير مخئل تركيزه عالي من ا م ح  ا ي نات الذا بة.

مستخمص العجينة الملبعة: محم ض مخئرل  التراكيرز فييرا ليسرت عاليرة لرذا فانيرا   تمثرض محمر ض 
 تربة حقيقي.

 عدد الطرق المستخدمة لمحه ض عمى محم ض التربة 
 طريقة التئريل .3 طريقة غلاء الضلط .2 الإح ضطريقة  .1

 طريقة الطرد المركزي .6 طريقة الترليح .5 طريقة الد  .4
  طريقة ا متزاز الجز ي .8 طريقة ايت ن .7
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 الع امض التي تؤثر عمى تركيز المحم ض عند قياس الإيهالية:
  تختمرل عررن المحمر ض الررذي خئرل بالنسرربة     2: 1نسربة التخئيررل فالعينرة الترري تخئرل بنسرربة

منرررو بررراخت ل نسررربة التخئيرررل سررر ل  Factoreلرررذل  يجرررب ان تضررررب بثابرررت  11:  1
 تختمل نسبة امم ح. 

  من أسرباب اخرت ل سررعة الترلريح: أ ً : نر ع التربرة ثانيراً نسربة التخئيرل )كممرا زادت نسربة
 ئيل زادت سرعة الترليح  العكس هحيح(.التخ

   ًمميمترر مراء  5غررا  تربرة ثر   1نبردأ ب ضرع  11: 1عندما تبدأ باختيار النسبة لمترلريح مرث
 نبدأ بالذ بان  بعد سكب المحم ض عمى  رقرة الترلريح سر ل يبقرى جرزء مرن التربرة مترسرب 

 11:  1الى   بالتالي يكمض الحج  5بالإناء لذل  نضيل الرجزء المتبقي  ى  

  5:  1باخت ل نسبة الترليح س ل يؤدي الى اخت ل زمن الترلريح فرالمحم ض ذ  النسربة  
 ىكرررذا  السرررربب يعررر د الررررى د ر  11:  1يترلرررح ب قرررت أطرررر ض مرررن المسررررتخمص ذ  النسررربة 

 التخئيل.

 نسبة اله دي   في محم ض التربة تختمل عرن نسربة الررررEC ذلر  من الرررر EC  تلرمض جميرع
 اتامي ن

  يرررؤدي تخئيرررل تركيرررز محمررر ض التربرررة الرررى نقرررص تركيرررز الهررر دي   بلررركض أسررررع مرررن تركيرررز
الكالسرري   فرري معقررد التبررادض   ذلرر  من التخئيررل يررؤدي الررى تلرربيع معقررد التبررادض بالكرراتي ن 

 عالي اللحنة.
 
 


