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 Electrical Conductivity (EC)ة للأملاحية الكيربائيصالير الاي/تقد الثانيةالتجربة 
 المموحة عن التعبير
 كيفيللللة عملللل  نتعللللر  أن يجلللل  قياسلللليا وطللللر  المموحللللة عللللن التعبيللللر طللللر  إللللل  نتطللللر  أن قبلللل 

 و كاتيونلا ) اليائبلة الايونلا  عمل  يحتلو  اللي ( التربلة مستخمص) التربة محمو  عم  الحصو 
 .التربة مستخمص في أ  المموحة قياس فييا يتم والتي( أنيونا 
 مقاربللة رطوبيللة مسللتويا  عنللد التربللة مموحللة قيللاس يعتبللر:  التربللة محمللو  عملل  الحصللو  طللر 

 مسلتو  علن فعللا ويعبلر,  التربلة لمموحلة ممثل  أفضل  الحقميلة الظلرو  تح  الرطوبة لمستويا 
 التربللة محمللو  عملل  لمحصللو  طللر  عللد  اسللتخدم  ولقللد .النبللا  بنمللو علاقللة لللو الللي  المموحللة
 : منيا نيكر

Displacement method      الإحلا  طريقة -1 

Pressure membrane 2- الضغط غشاء طريقة   
Filtration method            الترشيح طريقة -3 

Suction method                 التفريغ طريقة -4

Euton method                     ايتون طريقة -5

 طلريقتين اىلم وأن,  المختبلرا  كافلة فلي تتلوفر ولا نسلبيا معقلد  طر  تعتبر الطر  ىيه معظم أن
 استخداميا يمكن
 .التفريغ وطريقة الترشيح طريقة ىما

 ( :المائية المستخمصا  طريقة) الترشيح طريقة
                التربللللللة محملللللو  اسلللللتخلاص فييلللللا يلللللتم,  المختبلللللرا  كافللللللة فلللللي أدواتيلللللا متلللللوفر  بسللللليطة طريقلللللة

 حسلل  معمللوم بحجللم المللاء اليللو ويضللا  التربللة مللن معمللوم وزن يؤخللي حيلل ( مللاء:  تربللة كنسللبة)
 : المستخمص نسبة
 3سم ماء غم تربة ماء:  تربة
1  :1 22 22 
1  :2 22 42 
1  :5 22 122 
 الموجلود  الامللاح جميل  تليو  لكلي دقيقلة15  لملد  جيلدا ويلر  التربلة نملوي  إلل  الملاء يضا  
 .بيكر في الراشح واجم  المعم  رشح يلك بعد التربة في

 ( :المشبعة التربة عجينة مستخمص) التفريغ طريقة
 المشللللللبعة التربلللللة عجينلللللة مسللللللتخمص عمللللل  المختمفلللللة الكيميائيلللللة التحاليلللللل  اجلللللراء يفضللللل  علللللاد 

Saturated soil paste 
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 سللعتيا عنللد التربللة فللي الممسللوك المللاء كميللة بللين تللربط تقريبيللة علاقللة لوجللود يلللك سللب  ويللرجح
 الحقميلة السلعة ملن وكل   Field capacityالليبو  ونقطلة  Wilting point فكميلة. التشلبعية

Saturated percentage الحاللة فلي مثيمتيلا ضلع  تكلون الاولل  الحالة في الممسوك الماء 
 .الثالثة لةالحا في مثيمتيا اضعا  وارب  نيةالثا

 ملللن محتواىلللا معرفلللة يمكلللن المشلللبعة التربلللة عجينلللة مسلللتخمص بتحميللل  فأنلللو الاسلللاس ىللليا وعمللل 
 الناحيلة ملن ييمنلا اللي  الملد  وىلو.  اليبو  ونقطة الحقمية السعة بين المد  في اليائبة الاملاح
 السلعة عنلد الامللاح فتركيلز. الحقل  فلي الامللاح مسلتو  علن واضلحة فكلر  يعطينا حي  الزراعية
 .اليبو  نقطة عند التركيز امثا  واربعة  الحقمية السعة عند التركيز ضع  يعاد  التشبعية
 : المشبعة التربة عجينة تحضير طريقة
 إل  المقطر الماء اض .  م  522 حجم بيكر في وضعيا غم222 ولتكن التربة من كمية اوزن
 مللل  الاشلللباع علاملللا  إلللل  تصللل  أن إلللل  Spatula سلللكين بواسلللطة الملللز  بعمميلللة وابلللدأ التربلللة

 عمللل  قابميتلللو,  لمضلللوء عكسلللو,  التربلللة سلللطح نلمعلللا:  العلاملللا  ىللليه وملللن. التحريلللك اسلللتمرار
 المشلللب  ن كميلللة رفللل  وعنلللد يملللتحم بالسلللكين شللل  عمللل  عنلللد,  يسلللك  او يميللل  عنلللدما الأنسلللكا 
 كميللة أن معنللاه ىلليا لأن المشللب  سللطح عملل  المللاء تجملل  عللدم ملاحظللة ويجلل . يسللقط بالسللكين
 حتلل  الملز  اسلتمرار مل  المشلب  إلل  تربلة اضللافة الحاللة ىليه ولمعالجلة. الاشلباع ملن اكثلر الملاء

 .اعلاه الصفا  عم  نحص 

    النسبة المؤية لمتشب  بالماء = 
 كمية الماء المضافة  محتو  التربة من الماء

وزن التربة الجافة
 

 : التربة ملوحة قياس طرق
 الكيربلللللللللللللللللائي التوصلللللللللللللللللي  درجلللللللللللللللللة قيلللللللللللللللللاس جيلللللللللللللللللاز باسلللللللللللللللللتخدام المموحلللللللللللللللللة قيلللللللللللللللللاس :اولا

Electrical conductivity (EC ) 
 :الكيربائي التوصي  درجة قياس لأجيز  العممي الاساس

 طريللللللللل  علللللللللن الكيربلللللللللائي التيلللللللللار توصلللللللللي  عمللللللللل  بقلللللللللدرتيا الالكتروليتلللللللللا  محاليللللللللل  تتميلللللللللز 
 كيربللللللللللللائي تيللللللللللللار امللللللللللللرار فعنللللللللللللد.  الكيربللللللللللللائي المجللللللللللللا  تللللللللللللأثير تحلللللللللللل  الايونللللللللللللا  تحللللللللللللرك
 إلللللللللل  يتجلللللللللو Cl– السلللللللللال  كموريلللللللللد ايلللللللللون أن نجلللللللللد النحلللللللللاس كموريلللللللللد محملللللللللو  فلللللللللي مباشلللللللللر
 اللللللللللللدائر  يكمللللللللللل  الالكترونلللللللللللا  ىللللللللللليه تبلللللللللللاد . الالكترونلللللللللللا  فقلللللللللللد مللللللللللل  الموجللللللللللل  القطللللللللللل 

 بللللللللللين الكيربللللللللللائي الجيللللللللللد فللللللللللي فللللللللللر  ىنللللللللللاك طالمللللللللللا التيللللللللللار بمللللللللللرور ويسللللللللللمح الكيربائيللللللللللة
 التيللللللللللار وشللللللللللد  الكيربللللللللللائي الجيللللللللللد فللللللللللر  بللللللللللين العلاقللللللللللة ولايجللللللللللاد.المحمللللللللللو  فللللللللللي القطبللللللللللين
 Ohm's law اوم قأنون نطب  فأننا,  المحمو  ومقاومة
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 ىللليا فلللي الملللار التيلللار وشلللد  الموصللل  طرفلللي بلللين الجيلللد فلللر  بلللين النسلللبة أن عمللل  يلللنص اللللي 
 : التالية المعادلة وحس  الموص  مقاومة يسم  ثاب  مقدار تساو  الموص 

 ( اوم نونقا)  م×   =   
 بالفول  الجيد فر :    أن حي 
 بالأمبير التيار شد :   
 بالأوم الموص  مقاومة:  م

 لمقاومةا= الكيربائي التوصي :  أن وبما
 ىللليا مقاوملللة قيلللاس طريللل  علللن ملللا لموصللل  الكيربلللائي التوصلللي  درجلللة معرفلللة يمكلللن فأنلللو لللليلك

 لليلك. اوم الملايكرو او اوم المملي اوOhm  الاوم ىلي المقاوملة قيلاس وحد  أن وحي . الموص 
 او مللوز الممللي او( المللوزmho's)  ا  الاوم بمقمللو  الكيربللائي توصللي  وحللد  تسللمية عملل  اتفلل 

 .موز المايكرو
,  الكيربلائي التوصلي  قيلاس جيلاز باسلتخدام الكيربائي التوصي  درجة قياس يتم : القياس طريقة
 في الجياز خمية توض  حي 

 تركيلز بلين مسلتقيم خلط علاقلة توجلد. المائي المستخمص في او المشبعة التربة عجينة مستخمص
 .ليا الكيربائي التوصي  قيم م  التربة مستخمص في الموجود  الاملاح
  تسللاو  والتللي سللم/مللوزيالمم ىللي القيللاس فللي المسللتعممة والوحللد  وسللريعة سلليمة الطريقللة ىلليه تعتبلر
 حللللديثا تللللم وقللللد. مللللوز مللللايكرو1222=   مممللللوز1222=  ,  المللللوز( mho)المللللوز مللللن1222/1
 Siemens per m القيلاس وحلد  وتسلم  القيلاس فليSI - units الدوليلة الوحلدا  اسلتخدام
 وحللد  تعللاد  وىلليهms/cm  سللم/سلليمنز الممللي اوds/m  م/سلليمنز ديسللي القيللاس وحللد  وتكللون
 .سم/الممموز
 : يمي ما حسا  في EC  قياس من الاستفاد  يمكن
 OP = EC× 2336 الازموز  الضغط .1
 ppm= EC ×  642 بالمميون الجزء .2

 EC = meq/L×  12) لتر/مكافئ الممي .3

 EC×  23264=  المحمو  في للأملاح المئوية النسبة .4

 EC×  2364=   التربة في للأملاح المئوية النسبة  .5
   = المحمو  في للأملاح المئوية النسبة حسا  يمكن كما

    
  

 بالمميون جزء12222=   ملاحلأا %1  أن عمما

 ppmلتر/  ممغم=   كغم/  ممغم=  بالمميون الجزء 
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 ( :التربة في للأملاح المئوية النسبة قياس) الوزنية الطريقة:  ثانيا
 فلي الراشلح يوضل ,  يرشلح,  يلر  5:1 ملثلا النسلبة حسل  الملاء الييلا يضلا ,  تربلة عينلة تؤخي
 الممللح ىلليا عللن ويعبللر. التبخللر بعللد المتبقللي الممللح ملل  البيكللر يللوزن,  يبخللر,  الللوزن معمللوم بيكللر
 .مئوية كنسبة
  كالتالي النسبة تكون غم235 المتبقي الممح وزن كأن التبخر بعد,  غم22  التربة وزن كأن فمثلا
 ممح               تربة
22              235 

 س              122
        = س

  
  =235% 

 12222.   المئوية النسبة فنضر ppm  بالمميون الجزء اساس عم  الاملاح حسا  اريد وايا
 12222×  للأملاح =% (ppm) الاملاح تركيز
 : السالبة او الموجبة الايونا  جم  طريقة:  ثالثا

 K , Na , Mg , Ca ىي الموجبة الايونا 
 HCO3 , CO3 , SO4 , Cl ىي السالبة الايونا 

 : يمي وكماEC  قيمة تحس  ومنيا التربة مستخمص في مستخمص في الايونا  ىيه تقدر
meq / L = EC × 10 

 meq / L السالبة الايونا  مجموع او الموجبة الايونا  مجموع اما ىي , 
 السالبة الايونات مجموع=  الموجبة الايونات مجموع المستخمص او المحمو  في دائما
 Ca + Mg + Na + K = EC × 10او 

Cl + SO4 + CO3 + HCO3 = EC × 10 

 : الممحية لمتر  Salt composition  الممحي التركي 
 نالاحيللا بعلل  فللي نحتللا  النبللا  نمللو عملل  الاملللاح تللأثير ومعرفللة الممحيللة التللر  دراسللة لغللر 
.  الايللوني التركيلل  إلل  بالإضللافة التللر  ىليه فللي السللائد  الامللاح نللوع حللو  دقيقلة معمومللا  إلل 

 الناحيلللة ملللن أن الا,  التربلللة مسلللتخمص فلللي ايونلللا  بشلللك  توجلللد الامللللاح ىللليه أن ملللن وبلللالرغم
 التللر  ىلليه فللي السللائد  الاملللاح نللوع عملل  لمتللدلي  بعضلليا ملل  الايونللا  ىلليه ربللط يمكللن النظريللة

 .الاملاح لييه ناليوبا بقابمية المرتبطة المعموما  مستخدمين
 اقترحلل  وقللد Hypothctical combination النظللر  بالارتبللاط الارتبللاط ىلليا مثلل  ويسللم  

 وميلاه الجوفيلة الميلاه و الممحيلة التلر  فلي والسلائد  بعضيا م  المختمفة الايونا  لربط طر  عد 
 : معرفة اولا يج  يلك اجراء ولغر  الر 

 لتر/  مكافئ بالممي عنيا معبر الأنيونا  تركيز مجموع=  الكاتيونا  تركيز مجموع
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 والميلاه الممحيلة التر  في تواجدىا المحتم  الاملاح عم  الايونا  توزي  يتم يلك من التأكد وبعد
 : التالي التسمس  وحس 

1. CaCO3 

2. MgCO3 

3. Na2CO3 

4. CaSO4 

5. MgSO4 

6. Na2SO4 

7. NaCl 

8. MgCl2 

9. CaCl2 

 أن CaCO3 الكالسليوم مل  اولا للارتبلاط تلوزع CO3 اليائبة الكاربونا  أن وكمثا  بيلك ونقصد
, الصلللوديوم كاربونلللا  لتكلللوين الصلللوديوم مللل  يلللرتبط والمتبقلللي بالمغنسللليوم يلللرتبط والمتبقلللي وجلللد

Na2CO3 الايونا  لباقي بالنسبة وىكيا Cl , SO4 
 , Na , Mg , Ca , Cl , SO4 التاليلة الايونلا  عمل  يحتلو  ممحيلة تربلة مسلتخمص: مثلا 

CO3  ىلي ملا. لتلر/  مكلافئ مملي 4,  14,  22,  6,  12,  22  التوالي عم  تراكيزىا وكان 
 .التربة في تواجدىا المتوق  الاملاح نوع
 ونا الأني مجموع=  الكاتيونا  مجموع//  الح 

Cl + SO4 + CO3 = Na + Mg + Ca 

38                     =38 
CaCO3          4      meq / L  

MgCO3         0 

Na2CO3              0 

CaSO4            2 meq / L 

MgSO4         12 meq / L 

Na2SO4         20 meq / L 

NaCl              0  

MgCl2            0 

CaCl2             0 

 
 
 


