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 :pH التجربة الثالثة/ الأس الهيدروجيني
 / لتر(.    معبر عنه )بالمكافئلوسط األسالب لتركيز أيون الهيدروجين في  الموغاريتم

          Log H
+
]  ]-   = PH 

عمميررت تلرروي جزيمررات مركررب مررا الررل أيونررات وبالنسرربت الررل المررا  فرر ن  ب نهرراتعرررع عمميررت الترر ين 
معدي ت يينه يعد ضعيفاً جداً، اذا ما قورن بمعدلات الت ين في المركبات الأخرى إلا أنه قد يلردث 

( وقررد -OH( والهيدروكسرريي )+Hتلمرري لرربعي جزيمررات المررا  الررل أيرروني الهيرردروجين الموجررب )
لهيردروجين تعنرري زيررادة اللموضررت لهررذا السرامي فرري لررين تعنرري الزيررادة وجرد أن زيررادة تركيررز أيررون ا

فرري تركيررز أيررون الهيدروكسرريي زيررادة قمويررت وفرري لالررت المررا  الن رري يكررون عرردد أيونررات الهيرردروجين 
ات الهيردروجين( ونرمساوياً لعدد أيونرات الهيدروكسريي أي أنره متعرادي وت راس اللموضرت )تركيرز أي

فرالمواد  41رير  م يراس الأس الهيردروجيني والرذي يترراوح برين  رفر و فري المرواد المختمفرت عرن ط
أمررا الألمرراي فرر ن قيمررت  7المتعادلررت اللموضررت ملرري المررا  الن رري قيمررت الأس الهيرردروجيني لهررا = 

) ال مويرررت( فررر ن قيمرررت الأس  تمرررا المرررواد ال اعديرررأ 9.6الأس الهيررردروجيني لهرررا ترررراوح برررين  رررفر و 
 .41و  7ين الهيدروجيني لها تتراوح ب

ان معظررم العمميررات الليويررت تررتم فرري مجرراي ملرردود مررن الأس الهيرردروجيني فرر ذا مررا زالررت أو قمررت 
درجررت الأس الهيرردروجيني عررن مررذا المجرراي فرر ن العمميررات الليويررت أو الوظررامع الطبيعيررت لمجسررم 

مررا  فرر ذا مررا انخفضررت 1.7تخترري فعمررل سرربيي الملرراي تبمرر  قيمررت الأس الهيرردروجيني لرردم ا نسرران 
انخفضرررت مرررذم ال يمرررت أختمرررت وظرررامع الجسرررم وقرررد تلررردث الوفررراة كرررذل  قرررد تكرررون ميرررام الأمطرررار 

نتيجت ذوبان لاني أوكسيد الكاربون في قطرات المطر إلا أن  9لامضيت بعي الشيئ ت ترب من 
ذوبان بعي أكاسيد الغازات الأخرى الممولت لمجو في ميام الأمطار قد تسبب زيادة اللموضت في 

الأمطار كما مرو لرادث فري الأمطرار اللامضريت ويجرب منلظرت أن التغييرر فري قيمرت الأس ميام 
أضررعاع فررالملموي الررذي لرره  41الهيرردروجيني  درجررت والرردة يعنرري تغييررر درجررت اللموضررت بم رردار

أضرررعاع الملمررروي الرررذي لررره قيمرررت أس ميررردروجيني             41مرررو لامضررري  3قيمرررت أس ميررردروجيني = 
لموضت أو ال مويت ترتبط بعنقت لوغارتميت )لوغرارتم عشرري( مرر تركيرز أيونرات لأن درجت ال 1= 

 الهيدروجين في الملموي.
  يررادة الررر زpH  بم رردار والررد يررىدى الررل انخفرراي تركيررز الرررH  مرررات و درجررت  41بم رردار

 pHاللموضت تزداد بانخفاي الر 

 ( مررا مررو رقررم اللموضررتPHلمررا  ن رري أذا عممررت أن تركيررز أيررون اله ) يرردروجين فيرره مررو
 مكافئ/ لتر. 1.1111114

PH= -LOG [10
-7

]= 7                                                          
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ذا أرتفررر تركيررز أيونررات الهيرردروجين فرري مررذا المررا  عررن طريرر  أضررافت لررامي مررا فرران التركيررز  وا 
ويتضرر   زيررادة تركيررز الهيرردروجين  .PH = +6( وسرريكون رقررم اللموضررت 1.111114سرريكون)
 يىدي إلل أنخفاي رقم اللموضت درجت والدة.  أضعاععشرة 

ر درجررت ييررالررل تغ يىديرردرجررت والرردة  يت ان ارتفرراع درجررت تفاعرري الملمرروي الخررارجيررومررن جهررت لان
نعكس عمررل يررر البسررط ييررومررر ذلرر  فرران مررذا التغ 1.4د عررن يررز يبم رردار لا  ير الخمررو يتفاعرري الع رر
 ت.يا الجذر يات بروتوبنزم الخنيشلنات غرو 

فالجرردوي  HPO4( والفوسررفات NH4)2وم يررات أمت رراا الأمونيررمكررن منلظترره مررن معطيومررذا 
ونرررات مرررن قبررري جرررذور نبرررات يونرررات والأنيعمرررل شررردة امت ررراا الكات pHر الررررررريوضررر  تررر لي يالآتررر

 اللنطت.

 pHدرجت تفاعي الملموي
 ساعت 4ت الممت ت بالممغم / يالكم

 HPO4والفوسفات  (NH4)2وم يالأمون
5.35 4.11 1.60 
9.71 4..9 1.0. 
7.31 0.09 1.41 

 
ي الترررب المختمفررت الررل اخررتنع ملتوامررا مررن الأمررنح المختمفررت عررزى اخررتنع رقررم اللموضررت فرروي

الذامبررت فرري التربررت فعنررد زيررادة ال رروديوم المتبررادي عررن نسرربت معينررت مررن و  والررل الكاتيونررات المتبادلررت
ذلر  فعنرد  ي المناط  الجافت. وعمل العكس منوخا ت ف pHالسعت المتبادلت لمتربت يرتفر رقم الر 

ين فري ملمروي التربرت يرنخفي عنردما ويلردث انخفراي فري المتبرادل ومزيادة الهيدروجين أو الألمني
 pHالطررر  المتبعررت فرري ت رردير  أمررمث عررادة فرري المنرراط  الرطبررت. ومررن رقررم اللموضررت كمررا يلررد

 .التربت
 -:( PHلتربت ) اطري ت قياس درجت تفاعي 

 -:لتربت ومماامنا  طري تين ل ياس درجت تفاعي 
ليرث ي راس رقرم لموضرت  ،وتعتمد مذم الطري ت عمل استخدام الردلامي المونيرت الطري ت المونيت: .4

لسرب  هلرذي يتغيرر لونراالتربت باستعماي ور  خاا يسمل ور  اللموضت أو ور  الميتمروس و 
يمكن معرفت رقم اللموضت  ب رورة ت ريبيرت عرن طرير  م ارنرت  الطري تدرجت اللموضت. وبهذم 

 .المون مر الوان قياسيت معروع رقم لموضتها

يستعمي فيها جهاز قياس اللموضت )  -كلر شيوعا ودقت لكهرباميت: ومي الطري ت الأاالطري ت  .0
meter  ررpH ومو عبارة عن خميت كهرباميت يت ي بها قطبين مما ):- 
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  يتوقرررع جهررردم الكهربرررامي عمرررل التركيرررز النشرررط لأيونرررات الهيررردروجين فررري قطرررب الأوي
 Glass  Electrodeملموي التربت ويسمل ال طب الزجاجي

 هررردم الكهربرررامي عمرررل تركيرررب الملمررروي ويسرررمل قطرررب وال طرررب اللررراني غيرررر متوقرررع ج
 Calomel  Electrode( قياسي )قطب الكالوميي

سرررمل ال طرررب المولرررد يو  ياسررريوال  يال طرررب الزجررراج ويسرررتعمي لرررديلاً قطرررب والرررد يشرررمي كررري مرررن
Combined Electrode. 

 -لأي نموذج تربت نتبر الخطوات التاليت : PH ررررأن الخطوات المتبعت لت دير درجت ال 
 مه والانتظار لمدة خمس دقام .يبعد تشغ pHضبط جهاز  .1

 41:  4أو  5:  4بنسربت  يكر س زجراج ينرت مشربعت أو مسرتخما لمتربرت فرير عجيتلض .2
هرا ال طرب المولرد عمرل أن لا يغمس فيو  يب الزجاجينت بال ضيث تلر  العجيرم ليأو غ

الجهراز  يعطرينت يالعج ين فيدروجيونات الهيز أيب درجت تركت الك س. ولسينمس نهاي
تكرون التربرت  7ت التربت ف ن كانت ال ررا ة أعمرل مرن رقرم يقرا ة تملي مدى لموضت أو قمو 

 ت.يلامض يت وان كانت أقي فهيقمو 

ي واغمس ال طرب يأقفي زر ال را ة واغسي ال طب المولد بالما  الم طر وأقفي وزر التشغ .3
 عمل ما  م طر. يلتو يك س  يف

 pH الرر قياس طري ت
 قطبرين برين الجهرد فرر  قيراس عمل يعتمد جهاز ومو  pH meter استخدام عمل تعتمد مي

 ال طرررب ويتكرررون(  الكالوميررري قطرررب) قياسررري قطرررب واللررراني الزجررراجي ال طرررب يسرررمل ألررردمما
 شررديد جررداً  رفيررر جرردار ذو زجرراجي انتفرراخ مررن غشررامي قطررب الواقررر فرري مررو الررذي الزجرراجي
   الم اومت وعالي PHلرررر لساس غير زجاجي بسا  مت ي PHاي لتغيرات اللساسيت

 لرامي ملري عاليرت تنظيميرت سعت ذو اليكتورليتي ملموي لم طب الزجاجي الغشا  داخي يوجد
 مشرربر ملمرروي أو الكبريتيرر  لررامي اسررتعماي ويمكررن عيرراري  1.105 بتركيررز الهيرردروكموري 

  سترات أو خنت ملموي بواسطت منظم الكموريد من
 Hg - Hg2Cl2 يكرون مرا عرادة داخمري قياسري قطرب اليكتروروليتي الملموي مذا في ينغمس

 الكالوميي قطب أو
 بال طرررب المملررري الخميررت مرررن اللرراني الن رررع اكمرراي بعرررد الكهربررامي الجهرررد فرري التغيرررر وي رراس
  الكالوميي وقطب الهايدروجين قطب ملي ال ياسي

 ن طرت مرن يتكرون فهرو الأسرتعماي الشرامعت ال ياسريت الأقطراب أكلرر من مو الكالوميي قطب ان
Drop لرررررر بالنسررربت المشررربر البوتاسررريوم كموريرررد مرررن ملمررروي مرررر تمررراس لالرررت فررري الزمبررر  مرررن 

Hg2CL2  
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 الأسفي الطرع في معين ل ب عمل تلتوي زجاجيت أنبوبت من يتكون يلتوي فانه عام وبشكي
 Hg  قياسي قطب به وينغمس البوتاسيوم كموريد من مشبر ملموي عمل تلتوي الأنبوبت ومذم

- Hg2Cl2 قطرب أو Ag -AgCl  ال طررب فري اطرافرره الرد يررتبط سررم  قمتره فري ويترردلل 
 بنتينرري قطررب مررن فيتكررون الهيرردروجين قطررب امررا pHالررر جهرراز فرري اللرراني والطرررع ال ياسرري
 الهيررردروجين غررراز يكرررون وفيررره 4= فعاليرررت ذات الهيررردروجين ايونرررات مرررن ملمررروي فررري مرررنغمس
 قيمرت ال طرب ذلر  جهد ويعطي جوي ضغط 4= ضغط عند ف اعات  ورة في لم طب مغطياً 

  الأخرى الخنيا وأن اع ال ياسيت الأقطاب به وت ارن  فر= اختياريت
 رقرم قياسرات تجرري ان المعتراد ومرن رطبرت التربرت تكرون ان يجرب العينرت pH قياس اجي ومن
 .المشبعت التربت عجينت في pHاي

 

 لموضت التربت: أشكاي /س
اللموضت الفعالت: ومي لموضت  ملمروي التربرت وت راس بواسرطت الكتررود الزجراجي والتري يعبرر  .4

 التربت. pHر الرررعنها بر

اللموضرررت المتبادلررررت: وي  رررد بهررررا كميررررت اللموضرررت المستخم ررررت بعررررد معاممرررت التربررررت بملمرررروي  .0
KCL  الأوي.المتعادي ومي في لالت اتزان مر الشكي 

اللموضرررت الهيدروليتيكيرررت: وتشرررمي ذلررر  الجرررز  مرررن اللموضرررت التررري يرررتم استخن رررها بواسرررطت  .3
 وتكون أكبر من اللموضت المتبادلت. pH 8.2 خنت ال وديوم عند

والغري من مذا الت سيم مو أمميتره فري تلديرد الجرز  الأكلرر سرميت لمنبرات مرن اللموضرت وكرذل  
 ند الاست نح.في تلديد لاجت التربت من الكمس ع

 ما مي العوامي التي تىلر عمل مدى م اومت التربت لتغير رقم اللموضت؟ /س
 كميت ونوع الطين: ليث تىلر عمل المسالت النوعيت وعمل تركيز في ولدة السطوح. .1

 كميت المادة العضويت المتبادلت في التربت. .2

 كميت بعي الأمنح كالكمس. .3

 منلظات
ي مر مراجعرت لالرت تشربعها يمت المينت طيالأمر لتر  العج لتاجيت يلالت الترب العضو  يف .4

 ها الما  مرة أخرى.يضاع إليمذم اللالت تف د لمعانها وتجع لذل   يلأن التربت ف

ب لمنررر تعجنهررا ولتررل يرردون ت م البدايررت فرريضرراع المررا  يمررت فيت الل يررنيالترررب الط يأمررا فرر .0
ت ت ري الرل لالرت يرأن التررب الرمم يراعريالتربرت لرم ت مرب بعرد ذلر . كمرا  يام فريتنتشر الم
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ت. كما انها ت ي الل درجرت التشربر فجر ة فر ذا كانرت ينيالتشبر بدرجت أسرع من الترب الط
ت يرام لرة عمرل السرط  عنردما تكرون الرطوبرت قرد زادت ولمعالجرت ذلر  تضراع كميمنا  م

   التوازن المناسب.يأخرى من التربت معمومت الوزن لتل 

جررب اسررتخدام أدوات خا ررت مررن يالمسررتخما ف ير البررورون فرريدكررون الغررري ت رريعنرردما  .3
 نت وجمر الراش (.ير العيتلض يمن البورون ) ف يالزجاج الخال

تم ذوبررران يرررنرررت عررردة سررراعات لترررل يراعرررل أن تترررر  العينرررت عمرررل الجررربس يإذا التررروت الع .1
 ر المستخما.يالجبس قبي تلض

نرت يمسرتخما التربرت بمجررد ورود العجب عمري ير الكربونات الذامبت فياذا كان الهدع ت د .5
 كربوناتيي الكربونات الل بيالل تلو  ين تىديث أن فترة التخز يمن الل ي، ل

Soil Buffer  السررعت التنظيميررت(: قابميررت التربررت عمررل م اومررت التغيررر فرري رقررم اللموضررت عنررد(
 معاممت التربت بلامي أو قاعدة.

 CECوزيادة الرزيادة الشلنات السالبت ( يقاعد) pHارتفاع الر
ز البرورون يرد المنغنيروم اللديوم المغنسريت الفسرفور البوتاسريت التربت ت ي جامز يكمما اتجهنا نلو قمو 

ادة درجررت يرن بز يت والنترروجيروم والكبر يبردنيت الموليرن تتلسررن جامز يلر يالكوبمرت النلراس والزنر  فر
 التفاعي.

ت المضافت يت التربت العنا ر الغذاميي قمو ير تخفيت التربت ؟ نلن لا نستطيع نتغمب عمل قمو يك
  يتم عن طر يستطر الاستفادة منه التربت لذل  لمتغمب عمل مذم المشكمت يتترسب والنبات لا 

  أو سماد مركب  يضاع عمل شكي لامي الفسفور يشكي السماد المضاع فملن الفسفور 
% أو 9يد المخمبيملي اللد EDTA يالماب أما العنا ر ال غرى فتضاع بشكي مخمب

 EDTAز يومنغن EDTAونلاس   EDTAزن 
د عن يه من الترسب بعيتلم يت لها ال درة لها عمل تخمب العن ر أيمواد عضو  EDTAالرررر 
 Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid يت وتعنيال مو 
 
 


