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 كاسيد النتروجين في الغلاف الجوي.أب تموث الهواء  :  قياسالثالثةالتجربة 
 لأكاسػػ  . الهػػيا  نػػي ة تق ػػ ـ معػػا  ج يكػػكلؾ الجئ سػػ   المميثػػات مػػف ياحػػ ة هػػ  الن تػػجين ف أكاسػػ  

 النهػا  خػفؿ مػف جئ سػ  بشػكؿ البشػج عمػ  ضػاجة آثػاج النػي  الغػفؼ ف  الميني ة الن تجين ف
 يالكشؼ التحم ؿ طجؽ  جاس  فإف ، لكلؾ يم من  حا ة سميـ ح يث ف   تسبب ق  مما ، التنفس 

 مثػػؿ الن تػػجين ف أكاسػػ   لتح  ػػ  الطػػجؽ مػػف الع  ػػ  هنػػاؾ. مهمػػ  سػػتكيف الن تػػجين ف أكاسػػ   عػػف
 chemiluminescenceالك م ائ   يالتلألؤ ، Ion chromatography (1)الأ ين   الفصؿ

                                الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ق ؽ المػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػين  يالتح  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ، Fluorescence  (3)التػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ لؽ  ،(2)
Colorimetric Microdetermination  ن  ػػ ة تسػػتخ ـ  فضػػف عػػف طج قػػ   ، كلػػؾ يمػػ

 التبج ػػػ  طج ػػػؽ عػػػف Rhodamine B يهػػػ  مػػػا تسػػػم  الهػػػيا  فػػػ  الن تػػػجين ف أكاسػػػ   تح  ػػػ ل
 .الفميج 

 NO2ي NO لػػ الجئ سػ   الأشػكاؿ كلؾ ف  بما مختمف  ب شكاؿ الن تجين ف أكاس   تين  أف  مكف

 بشػكؿ الهػيا  ع نػ  فػ  NO 2 ي NO محتي ػات تح  ػ  تـ ، البحث هكا ف . الني  الغفؼ ف 
 . الت لؽ يق اس المحميؿ يامتصاص النتج ت محتيى ق اس طج ؽ عف مباشج غ ج

 مضاف ،[Spectrophotometry] الط ف  الق اس مثؿ النتج ت لتح    الطجؽ مف الع    هناؾ
[Fluorescence]، ك م ػػػػػػػػػػائ  لمعػػػػػػػػػػاف [Chemiluminescence]، الاسػػػػػػػػػػتقطاب تخطػػػػػػػػػػ ط 
[polarography ] يالمػػػين [Chromatography .]طج قػػػ  نػػػكبت ، الطػػػجؽ هػػػك  بػػػ ف مػػػف 

 الحساسػ   أنػؿ مػف النتج ػت عػف لمكشؼ ياس  نطاؽ عم  تطب قها يتـ الاهتماـ مف الكث ج الت لؽ
 - NO2 فػػإف ، للأ ب ػػات يفقػًػا. البسػػ ط يالتشػػغ ؿ لفكتشػػاؼ المػػنخف  يالحػػ  يالانتقائ ػػ  العال ػػ 

                                                           
 أساس على القطبٌة والجزٌئات الأٌونات بفصل تسمح التً العملٌة هً( الاٌونٌة كروماتوجرافٌا أو) الأٌونً التبادل كروماتوجرافٌا 1

 النٌوكلٌوتٌدات والصغٌرة الكبٌرة، البروتٌنات ذلك فً بما المشحونة الجزيءات من نوع لأي استخدامه وٌمكن. تمتلكها التً الشحنة

 بالتحالٌل حدة على المفصولة العناصر وتسمى ،sample بالعٌنة المحقونة المفحوصة العٌنة تسمى ما عادة. الأمٌنٌة والأحماض

analytes .الجودة ومراقبة المٌاه، وتحلٌل البروتٌن، تنقٌة فً تستخدم ما وغالبا. 

 
 التألق خاصٌة لهما وب أ مادتٌن لدٌنا كان فإذا. حرارة تولد بعدم وتتسم كٌمٌائً تفاعل نتٌجة ضوء إصدار هً   الكٌمٌائٌة الضٌائٌة 2

 من تقفز عندما ضوء إلكتروناتها تصدر بحٌث مثار الذري غلافها أن أي مثارة، جزٌئات التفاعل نتٌجة تتكون تفاعلهما، عند الضوئً

 .أقل طاقة ذو مدار إلى عالٌة طاقة مدار

 
ٌّة 3  مع علٌها الساقط الشعاع موجة طول ٌتوافق عندما لمادة ضٌائً إصدار بأنها عام بشكل تعرف( Fluorescence) الفلور

 الإصدار المادة فتصدر الفلورٌة ظاهرة تحدث ثم للطاقة، المستوٌات تلك تثار أن ٌحدث. المادة تلك جزٌئات أو لذرات الطاقة مستوٌات

 المحفزة الطاقة تتوقف عندما فجأة الإصدار هذا وٌتوقف. ذلك غٌر أو أصفر   أو أخضر   أو أحمر   ٌكون حٌث لها، الممٌز الضٌائً

 (.المحفز الشعاع)
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 لتح  ػػ  الجئ سػػ   الأنظمػػ  هػػ  العضػػي   الأصػػباغ - NO2 , KBrO3 ي العضػػي   الأصػػباغ
 .الفميج  الط ؼ مق اس بياسط  النتج ت
 تح  ػػ   ػػتـ ، كلػػؾ يمػػ [.  32 ، 32]  سػػالت ماف طج قػػ  هػػي الن تػػجين ف لأكاسػػ   الشػػائ  التح  ػػ 

 التبج ػ  طج ػؽ عػف Rhodamine B باسػتخ اـ الفعم   الهيا  ع ن  ف  NO2 ي NO محتي ات
 يالتػ  ، الاكتشػاؼ مػف أقػؿ حػ  يلهػا بسػ ط  الػنص فػ  الطج قػ . تمامًػا مجضػ   نتػائ  مػ  بالفميج

 الب ئ  لتق  ـ حكمًا تيفج
فػػ  الهػػيا  الممػػيث هػػ  الطج قػػ  التػػ  تعتمػػ   NOxمػػف أهػػـ الطجائػػؽ المسػػتخ م  لتح  ػػ  مسػػتيى 

( يهػػ  اصػػ اج أشػػع  ضػػيئ   مػػف قبػػؿ Chemilumiluminescenceعمػػ  التػػ لؽ الك م ػػائ  )
ن  ئات مه ن  الكتجين اً يالناتن  عػف تفاعػؿ ك م ػائ  ففػ  حػاؿ التح  ػ   سػتخ ـ الأي يف لأنتػاج 

NO + O3  NO2ن  ئات ثان  أيكس   النتجين ف المه ن  الكتجين اً: 
*
 + O   

NO2تفقػ 
*
 خػفؿ يكلػؾ Ground State الأساسػ   الن  ئػ  حالػ  إلػ  يتعػي  طاقتهػا المه نػ   

 مضػخـ باسػتخ اـ الصا ج الضي  ش ة تقاس. نانومتر 0666-066 المناؿ ضمف ضي  إص اج
. الممػػػيث الهػػػيا  فػػػ  المينػػػي  NO كم ػػػ  عمػػػ  شػػػ ت  يتعتمػػػ  ،(Photomultiplier) ضػػػيئ 
 .الغج  لهكا المستخ ـ الك م ائ  الت لؽ نها ( 8-2) الشكؿ  يضح

 NO إلػ  3NO تحي ؿ الضجيج  يمف ،NO م  O3 تفاعؿ عم  تعتم  السابق  الق اس ل  آ إف
                   حػػػػػػػجاج  محػػػػػػػيؿ عمػػػػػػػ  الع نػػػػػػػ  بػػػػػػػإمجاج كلػػػػػػػؾ  ػػػػػػػتـ ح ػػػػػػػث التحم ػػػػػػػؿ، قبػػػػػػػؿ المقاسػػػػػػػ  الع نػػػػػػػ  فػػػػػػػ 

Thermal Converter .تجك    عط  الطج ق  بهك  الق اـ إف NOx ، منمػيع أ  الكم NO 
 عمػ  تػ ؿ فق متهػا الحػجاج  المحػيؿ عمػ  إمجاجهػا  تـ لا الت  الع نات أما. الع ن  ف  الكم  NOي

 .3NO تجك   عم  السابقت ف النت نت ف ب ف الفاجؽ ي  ؿ فقط NO تجك  
 خػػفؿ مػف يكلػؾ الك م ػائ ، التػػ لؽ بتفػاعفت الأخػجى الن تػجين ف مجكبػػات بعػ  تػ خؿ أف  مكػف

 عمػ  النهػا   ػ ؿ. خاطئػ  نتػائ  لتعطػ  بالتحم ؿ ت اخفت إل  تؤ   ح ث الأي يف، م  تفاعمها
 كاف  ف  تيافج   نب نها  جهي أشكال ، بكاف  العيا ـ غا ات عف يالنات  الضاج الن تجين ف كم  

 .الب ئ   الهيا  بق اسات تعن  الت  المخابج
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 عمػ  تعتمػ  التػ  الطج قػ  هػ  الن تػجين ف أكاسػ   تجاك ػ  لتح  ػ  المسػتخ م  الأخقر  الطرائق  من

 إحػػ ى تكػػيف الن تػػجين ف، ثنػػائ  ممحػػ  مجكػػب تشػػك ؿ عمػػ   قػػيـ الػػك  ،Greisse تفاعػػؿ تطب ػػؽ
 كلػؾ ي ػتـ ،Diazonium   ا ين يـ ممح أن  أ  ثفث  ، يالأخجى خماس  ، ف   الن تجين ف كجات
 :التال  ف لمتقاعم ف يفقا

                                                                                            (110 - 3)        

                     (111 -3)              
             

 مجكػب (N - naphtyl - 1 - ethylene diamin) أخػج كاشػؼ إضػاف  عنػ  الممح هكا  شكؿ
 .النات  الميف امتصاص ش ة بق اس معا جت  تتـ مميف، ن تجين ن 

 باسػػػتعماؿ البػػػ  ، فػػػ  أكسػػػ ة عمم ػػػ  إنػػػجا  ف نػػػب الن تػػػجين ف أيكسػػػ   أيؿ معػػػا جة أنػػػؿ مػػػف أمػػػا
 تػتـ ح ػث الن تجين ف، أيكس   ثان  إل  المختمف  الن تجين ف أكاس   تتحيؿ ح ث كجيم ، حم 
 .سبؽ كما مميف ن تجين ن  مجكب بتشك ؿ معا جت 

 سػػب ؿ عمػ  منهػػا نػككج ،NO ي NO مػف كػػؿ لمعػا جة أخػجى طجائػػؽ تينػ  أنػ  إلػػ  الإشػاجة تنػ ج
 أيكسػػػػ   أيؿ امتصػػػػاص ط ػػػػؼ مػػػػف يالاسػػػػتفا ة ،(IR) الحمػػػػجا  تحػػػػت الأشػػػػع  اسػػػػتخ اـ المثػػػػاؿ،

 ط ػؼ مػف الاسػتفا ة الممكػف فمػف الن تجين ف أيكس   ثان  معا جة أما. المناؿ هكا ف  الن تجين ف
 ط ػؼ مػف الاسػتفا ة إمكان ػ  إلػ  بالإضاف  ،(U.V) البنفسن   فيؽ الأشع  مناؿ ف  امتصاص 

 الضػػػػػػػػػيئ  الط ػػػػػػػػػؼ مق ػػػػػػػػػاس لؾلػػػػػػػػػك مسػػػػػػػػػتخ م ف المجئ ػػػػػػػػػ ، الأشػػػػػػػػػع  منػػػػػػػػػاؿ فػػػػػػػػػ  امتصاصػػػػػػػػػ 
Spectrophotometer. 
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