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 الجوي الغلاف في الكربون أوكسيد أول قياس تموث غاز: الرابعةالتجربة 
 مصؤؤزير حؤول تتمركؤ  محميؤ  مشؤزكل إلؤ  زئضؤ ف بكميؤز  الكربؤون أوكسؤيي أول غؤز  وجؤوي يؤدي 
 المؤولي  بزلكسؤر التروبوسؤيير طبقؤ  أعزلي في الكربون أوكسيي لأول الكمي التركي  يعرف. التموث
. طؤن مميؤون 055 حؤوالي الكمؤي وو نؤو ppm 0.1 حؤوالي الجؤو  الغؤفف فؤي تركي ه معيل ويبمغ
 .ايزم 115 إل  63 من وجويه عمر معيل يتراوح
 الجؤوور بوجؤوي الميتؤزن أكسؤي  مؤن اليؤوا  فؤي الكربؤون أوكسؤيي أول غؤز  مؤن العظم  الكمي  تتولي

 يعشؤؤر أكثؤؤر أ  ppm 1.6 حؤؤوالي الجؤؤو  الغؤؤفف فؤؤي الميتؤؤزن تركيؤؤ  يبمؤؤغ. الحؤؤر  اليييروكسؤؤيمي 
 الميثؤزن غؤز  لؤو يتعؤر  أكسؤي  تيزعؤل أ  فؤنن وليؤوا الكريؤون أوكسؤيي أول غؤز  تركيؤ  مؤن مرا 
 فؤي CO غؤز  تركيؤ  بؤول  مصؤيأ انتقزليؤ  كمرحمؤ  الكربؤون أوكسؤيي أول غؤز  تشؤكيل إل  سيدي 
 تيؤؤزعف  مؤؤن يقمؤؤل الجؤؤو  الغؤؤفف فؤؤي CO تركيؤؤ   يؤؤزي  فؤؤنن أخؤؤر   جيؤؤ  مؤؤن. الجؤؤر  الغؤؤفف
 .زنالميث أكسي 
 مجمؤوع مؤن% 05 يشؤكل أن يمكؤن الخريؤف  فصؤل فؤي( اليخضؤور) الكموروفيل تحطم أن نفحظ

 بحؤوالي البشؤري  النشؤزطز  تسؤزىم بينمؤز الجؤو   الغؤفف إلؤ  الكربؤون أوكسؤيي أول غز  إصيارا 
 البحريؤؤؤؤ  والكزئنؤؤؤؤز  النبزتؤؤؤؤز  بعؤؤؤؤ  مؤؤؤؤن المتبقيؤؤؤؤ  الكميؤؤؤؤ  مصؤؤؤؤير يكؤؤؤؤون أن ويتوقؤؤؤؤ  فقؤؤؤؤط % 3

 بعؤؤؤؤؤ  تيكؤؤؤؤؤ  مؤؤؤؤؤن CO ينطمؤؤؤؤؤ  أن يمكؤؤؤؤؤن كمؤؤؤؤؤز(. Siphonophore) بزلسؤؤؤؤؤحزريز  والمعروفؤؤؤؤ 
 الأحيز . بع  تيك  ومن الكموروفيل  عم  تحتو  التي النبزتز 
 فؤؤي الا يحؤؤزم سؤؤزعز  عؤؤيي الوقؤؤوي محركؤؤز  مؤؤن الصؤؤزير الكربؤؤون أوكسؤؤيي أول غؤؤز  تركيؤؤ  يصؤؤل
 و الا يحؤزم شؤي  مؤ  طؤريا   التركيؤ  ىؤوا ويتنزسؤ  155ppm - 05 إل  المتمين  المنزط  بع 
 أوكسؤؤيي أول غؤؤز  إنتؤؤز  مؤؤن التقميؤؤل عمؤؤ  الأىتمؤؤزم تركيؤؤ  يجؤؤ  لؤؤول  . الريؤؤزح سؤؤرع  مؤؤ  ز  يعكسؤؤ

 .المحركز  من الكربون
 إلؤؤ : ىؤؤوا  ومؤؤن نسؤؤب  اسؤؤتخيام عنؤؤي أنؤؤو إلؤؤ  المحركؤؤز   إصؤؤيارا  حؤؤول الجزريؤؤ  اليراسؤؤز  يلؤؤ 
 فؤي يطبؤ  مؤز وىوا الكربون  أوكسيي أول غز  نظري  يتشكل لا فننو  16:1 إل  تسزو  وقوي ونن

 الغؤؤز ا  مؤؤ  الخؤؤزرجي اليؤؤوا  مؤؤن كميؤؤ  مؤؤ   مؤؤياخنيز فؤؤي يؤؤتم أنؤؤو إلؤؤ  بزلإضؤؤزف  الحيؤؤ   الآليؤؤز 
 إلؤؤ  الكربؤؤون أوكسؤؤيي أول غؤؤز  بتحويؤؤل تقؤؤوم محيؤؤ ا  عمؤؤ  وبمرارىؤؤز الوقؤؤوي  احتؤؤرا  عؤؤن النزتجؤؤ 
 .الكربون أوكسيي ثزني غز 
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 الجوي القلاف في الكربون أوكسيد أول غاز مصير
 Smog زنيالؤؤؤيخ الضؤؤؤبز  تشؤؤؤكل حمقؤؤؤ  فؤؤؤي أسزسؤؤؤي كمركؤؤؤ  الكريؤؤؤون أوكسؤؤؤيي أول غؤؤؤز  يؤؤؤيخل

 الؤرئيس التيزعؤل تمثؤل والتؤي اليييروكسيمي  الحر  الجوور م  تيزعموب ي ول حيث  (لاحقز سنترس)
 .الجو من Co ل  الإ

              

 بأحي التيزعف  الأتي :    ثم يعوي تشكل 
               

                 
                  

                         
  

 فؤؤي المتواجؤؤي  الحيؤؤ  قيقؤؤ الي المتعضؤؤيز  بعؤؤ  تؤؤأثيرب الكربؤؤون أوكسؤؤيي أول غؤؤز  يؤؤ ول أن يمكؤؤن
 البكتيريؤؤؤؤز وبعؤؤؤؤ  Penicillium كزلبنسؤؤؤؤميوم اليطريؤؤؤؤز  بعؤؤؤؤ  أن تجريبيؤؤؤؤ  تبؤؤؤؤين حيؤؤؤؤث التربؤؤؤؤ  
 .الكربون اوكسيي أول غز  استقف  تستطي  الأخر 
 الجوي الغلاف في الكربون أوكسيد أول غاز معايرة
 أوكسيي أول غز  وتحر  معزير  في اليي يزئي  الطرائ  تعتمي :الفيزيائية الطرائق 

 غيؤؤؤر الحمؤؤؤرا  تحؤؤؤ  الأشؤؤؤع  طبؤؤؤ  مقيؤؤؤزس اسؤؤؤتخيام عمؤؤؤ  الممؤؤؤوث  الجؤؤؤو  الغؤؤؤفف فؤؤؤي الكربؤؤؤون
 أجيؤؤ   عؤؤن التقنيؤؤ  ىؤؤوه تختمؤؤف(  nondispersire infrared spectrometry)  المشؤؤت

 مشؤتت  تكون المني  عن الصزير  الحمرا  تح  الأشع  بأن المعروف  الحمرا  تح  أشع  مطيزفي 
 معينؤ   مؤزي  القيؤزس نوعيؤ  المشؤت  غيؤر الطيؤف يكؤون بؤول . مرجزنيؤز لأطؤوال وفقز موشور رعب

 التقنيؤؤ  ىؤؤوه تعتمؤؤي(. Optical Path) الأشؤؤع  مسؤؤزر عبؤؤر ليؤؤز المخصصؤؤ  الخميؤؤ  فؤؤي توضؤؤ 
 موجيؤؤ  أطؤؤول عنؤؤي حمؤؤرا  التحؤؤ  للأشؤؤع  القؤؤو  بزمتصزصؤؤو الكربؤؤون أوكسؤؤيي أول خزصؤؤي  عمؤؤ 
 كمي  فنن الكربون  أوكسيي أول عم  يحتو  أنبو  عبر الأشع  ىوه عبور عني فننو بول . معين 

          التخطيطؤؤؤؤي الشؤؤؤؤكل يمثؤؤؤؤل. و الأنبؤؤؤؤ فؤؤؤؤي الموجؤؤؤؤوي  CO تركيؤؤؤؤ  عمؤؤؤؤ  تعتمؤؤؤؤي الممتصؤؤؤؤ  الأشؤؤؤؤع 
 الغؤفف فؤي CO تركي  لتحييي المستخيم  المشت  غير الحمرا  تح  الأشع  مطيزفي ( 6-15)

 ينيتمتشؤزب حؤ متين إلؤ  والمقسؤم المشؤت  غيؤر الحمؤرا  تحؤ  الأشؤع  ب من جعلي. المموث الجو 
( العينؤ  عم  الحزوي  والكمي  المقزرن  خمي ) بزلتنزو  الخميتين كمنز تعبر وبول  محوره  حول ييور
 بحزجؤؤ  حجؤؤرتين إلؤؤ  بؤؤيوره والمقسؤؤم CO غؤؤز  عمؤؤ  الحؤؤزو  الكزشؤؤف عمؤؤ  عبورىؤؤز بعؤؤي لتسؤؤقط
 ۔مرن
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 كميؤ  مؤ  تتنزسؤ  ينالحجؤرت كؤف في الموجوي CO قيل من الممتص  الإشعزعز  كمي  فنن بول 
CO  بسؤيط تسؤخين إلؤ  ين بزلحجرت الممتص  الأشع  كمي  اختفف ويدي . العين  في الموجوي 
 CO تبؤزين كميؤ  مؤ  ويتنزسؤ  ين لمحجؤرت المنصؤف لمحزجؤ  بسؤيط وتحؤي  فييؤز الموجوي لميوا 
 الحزجؤؤؤ  إنحنؤؤؤز  أنؤؤؤي يكتشؤؤؤف إشؤؤؤزر  مضؤؤؤخم إلؤؤؤ  بؤؤؤيوره المنصؤؤؤف الحزجؤؤؤ  يوصؤؤؤل. العينؤؤؤ  فؤؤؤي

 ppm 150-0 المجزل ضمن CO من تراكي  تحييي الطريق  ىوه بزستخيام السكن من. ويسجمو
 %. 0بخطأ نسبي يصل ال  

 
 
 
 
 
 
 
 

 غير الحمرا  تح  الأشع  مطيزفي  لجيز  تخطيطي تمشيل(:  15-6) الشكل محوره حول ييور
 . :المموث الجو  الغفف في CO غز  تركي  لتحييي والمستخيمالمشتت  

 اليؤوا  فؤي الكربؤون أوكسؤيي أول غؤز  ومعؤزير  تحؤر  فؤي الطرائؤ  ىؤوه تعتمي :الكيميائية الطرائق 
  المرجع  خصزئصو عم 

 المز   بوجوي الكربون أوكسيي أول غز  يستطي : مزئي وسط في البفييوم إرجزع .1
 :التزلي التيزعل فقز  و  المعيني  البفييوم إل  مثف   البفييوم كموريي في الموجوي البفييوم الرجز 

(111-6)                                                  
 تشي  التطبيقي   النزحي  من. المون سويا  طبق  شكل عم  التيزعل ىوا نتيج  اليوم معين يترس 
 ىواتؤو بؤأن يشؤ  الؤو  المكؤزن فضؤز  فؤي وتعمؤ  البفييؤوم  كموريؤي بمحمول الترشح ور  من قطع 
 يرجؤ  فننؤو المؤيروس اليؤوا  فؤي فعؤف موجؤوي الغؤز  ىوا كزن فنوا الكربون أوكسيي أول يغزر مموث
 وا  طبقؤؤ  شؤؤكل عمؤؤ  يترسؤؤ  الؤؤو  المعؤؤيني البفييؤؤوم إلؤؤ  البفييؤؤوم كموريؤؤي فؤؤي البفييؤؤوم شؤؤواري
. اليؤوا  فؤي الكربؤون أوكسؤيي أول غؤز  تركيؤ  مؤ  الأسؤوي المؤون ظيور سرع  وتتنزس  أسوي  لون
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 يتواجؤؤي عنؤؤيمز الكربؤؤون أوكسؤؤيي أول غؤؤز  عؤؤن الكشؤؤف مؤؤن والسؤؤريع  البسؤؤيط  الطريقؤؤ  ىؤؤوه تمكننؤؤز
 .اليوا  في ppm 20 بتركي 
 وسؤؤوليز  بوتزسؤؤيوم بفييؤؤوم بمحمؤؤول المشؤؤب  السؤؤيميكز ىؤؤفم بزسؤؤتعمزل الطريقؤؤ  ىؤؤوه تحؤؤوير يمكننؤؤز

Palladium potassium thiosulfate  أوكسؤيي أول بغؤز  لإرجؤزع القزبم  المزي  ىوه توض 
 بؤؤزلمحمول المشؤؤب  اليؤؤفم إلؤؤ  بزلإضؤؤزف  بؤؤو نالأ ويحؤؤو  اليؤؤوا   عبؤؤره يضؤؤ  و نبؤؤأ فؤؤي الكربؤؤون
 خؤف  بمحمؤول المشؤب  السيميكز ىفم من ثزلث وقسم الرط   السيميكز من ثزن قسم عم  السزب  
 المؤؤون  ىؤؤوا وشؤؤي  البنؤؤي المؤؤون ظيؤؤور سؤؤرع  فؤؤي الأخؤؤر  الغؤؤز ا  تؤؤأثير يون يحؤؤول ممؤؤز القضؤؤ  

 المحؤوم وأبخؤر  الأمونيؤز   SO2 الكبريؤ  أوكسؤيي ثؤزني غؤز   NO2النيتؤروجين أوكسؤيي ثؤزني غؤز ك
 كريؤؤؤؤ  غؤؤؤؤز  يحنؤؤؤؤي اليضؤؤؤؤي  بخؤؤؤؤف  المشؤؤؤؤب  السؤؤؤؤيميكز ىؤؤؤؤفم أن إلؤؤؤؤ  بزلإضؤؤؤؤزف    اليييروجينيؤؤؤؤ 
 .pH3 اليوسيين وغز  اليييروجين

 بنرجزعؤؤو وولؤؤ  الكربؤؤون  أوكسؤؤيي أول غؤؤز  تركيؤؤ  تحييؤؤي يمكؤؤن: اليااود حماا  بلامااا  . إرجااا 2
 التزلي لمتيزعل وفقز البوي  يتحرر حيث C° 80 الحرار  يرج  عني I2O5 اليوي حم  مز ببف

(1116)                                       

 ز  بنيسؤؤجي لؤؤون الكموروفؤؤورم ويأخؤؤو عميؤؤو  فيثبؤؤ  الكموروفؤؤورم مؤؤ  تمؤؤزس عمؤؤ  المنطمؤؤ  اليؤؤوي جعؤؤلن
 اليؤؤوم معؤؤزير  طريؤؤ  عؤؤن اليؤؤوا  فؤؤي الكربؤؤون أوكسؤؤيي أول غؤؤز  تركيؤؤ  تحييؤؤي الآن ويمكننؤؤز مميؤؤ   

 .الطيي الضوئي المقيزس بواسط  أو ىيبوسميي   محمول بواسط  إمز المتحرر 
 غؤز   H2S الييؤيروجين کبريؤ  كغؤز  اليؤوي  حم  المز  إرجزع الأخر  الغز ا  بع  تستطي 
 يجؤؤؤؤ  لؤؤؤؤول  والأسؤؤؤؤتيمين  نكؤؤؤؤزلإيثمي اليييروجينيؤؤؤؤ  حؤؤؤؤومالي وبعؤؤؤؤ   SO2 الكبريؤؤؤؤ  أكسؤؤؤؤيي ثؤؤؤؤزني

 .البوتزسيوم ىييروكسيي من ولمحم في بنمراره وول  منيز  الميروس اليوا  تخميص
 ارتيؤزع لأن s0°C مسؤزوي  لتبقؤ  بزسؤتمرار وضؤبطيز الحؤرار  يرجؤ  مراقبؤ  النتزئج يق  تتطم  كمز
 يوات ارجزع تيزعل من يعزني أن اليوي حم  مز  ليف يسمح الحي ىوا فو  الحرار  يرج 
 المنغنيؤؤ  أوكسؤؤيي مؤؤن مؤ يج مؤؤن اليوبكزليؤؤ  مؤزي  تتؤؤألف :Hopcalite يااتبالهوبكال . الأكساادة3

MnO  النحؤؤزس أوكسؤؤيي وأول  %35 بنسؤؤب CuO  أول مؤؤن أثؤؤزر إلؤؤ  بزلإضؤؤزف   %05 بنسؤؤب 
 عمؤؤ  الكربؤؤون أوكسؤؤيي أول غؤؤز  معؤؤزبر  فؤؤي الطريقؤؤ  ىؤؤوه تعتمؤؤي. اليضؤؤ  ومؤؤن  الكوبمؤؤ  أوكسؤؤيي
 بعي الميروس اليوا  إمرار يتم حيث الكربون  أوكسيي ثزني غز  وتشكيل اليوبكزلي  بمزي  أكسيتو
 CO إلؤ  فيؤو الموجؤوي CO أكسؤي  وتتم اليوبكزلي   عم  الكربون أوكسيي ثزني غز  من تجرييه

 اليوبكزليؤؤ  لأن خزصؤ   يقؤ  الطريقؤ  ىؤؤوه تطبيؤ  يتطمؤ . المتشؤكم  CO2 كميؤؤ  قيؤزس يؤتم ثؤم  
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 تنقيؤ  يجؤ  السؤب  ليوا بسيول   تخريبو المصزن  من تنطم  التي الغز ا  تستطي  حسزس وسيط
 وول  اليوبكزلي   أكسي  تيزعل إجرا  قبل الغز ا  تم  من الميروس اليوا 
 اليعزل اليحم عم  بنمراره

 الكيميائية الفيزيائية الطرائق : 

 أوكسيي أول غز  تركي  يحيي: Quartz tube الكوارت  أنبو  في الأحترا  طريق  .1
 حيؤث الحمؤرا   بزليرجؤ  الكؤوارت  أنبؤو  فؤي احتراقؤو طريؤ  عؤن الطريقؤ   بيؤوه اليؤوا  في الكربون
 ىؤوا يسؤز  لؤم البزريؤ  مؤز  عمؤ  الكربؤون  أوكسؤيي ثؤزني غؤز  مؤن تجريؤيه يعؤي المتؤرو اليوا  يمرر
 فؤؤؤرن فؤؤؤي cm10 مسؤؤؤزق  تسؤؤؤخين ويجؤؤؤر  0mm يسؤؤؤزو  قطؤؤؤره الكؤؤؤوارت   مؤؤؤن أنبؤؤؤو  فؤؤؤي اليؤؤؤوا 

 اليؤؤوا  فؤؤي الموجؤؤوي الكربؤؤون أوكسؤؤيي أول غؤؤز  فيحتؤؤر   C°105 الحمؤؤرا  اليرجؤؤ  حتؤؤ  كيربؤؤزئي
 ومنو معزيرتو تم حيث البزريوم ىييروكسيي في يجم  الو  الكربون  أوكسيي ثزني غز  إل  متحولا  
 .الكربون أوكسيي أول غز  تركي  نحيي
 فؤؤي الكربؤون أوكسؤيي أول غؤز  تركيؤ  قيؤزس عمؤؤ  الطريقؤ  ىؤوه تعتمؤي: Guasco كواسؤوو طريقؤ 
                الشؤؤؤكل فؤؤؤي الموضؤؤؤح کواسؤؤؤور  جيؤؤؤز  بواسؤؤؤط  الكربؤؤؤون أوكسؤؤؤيي ثؤؤؤزني غؤؤؤز  مؤؤؤن المجؤؤؤري اليؤؤؤوا 

 ثؤؤزني غؤؤز  إلؤؤ  المسؤؤزعي البؤؤين بوجؤؤوي الكربؤؤون أوكسؤؤيي أول غؤؤز  أكسؤؤي  عمؤؤ  وتعتمؤؤي(. 6-11)
 :التزلي  لممعزيل  وفقز وول  الحرار  من كمي  انتشزر إل  التيزعل ويدي  الكربون  أوكسيي

(105-6)                                

 إسؤؤينج عمؤ  تحتؤؤو  التؤي A الحجؤر  فؤؤي المؤيروس اليؤؤوا  إيخؤزل يؤتم الشؤؤكل  مؤن واضؤؤح ىؤو كمؤز
 وسؤتنقو   الحجؤر  فؤي تنتشؤر التيزعؤل ىؤوا ترافؤ  التؤي الحؤرار  إن. النكت  زعلتي يتم حيث البفتين 

 محمؤول مسؤتو  انخيز  وبزلتزلي تمييه  إل  يدي  ممز B الحمزي  في الموجوي الغز  تسخين في
 بزلحبزبؤ  المتصؤل للأنبؤو  C القسؤم فؤي الحجؤم  يؤزي  عن النزجم  اليف  قو  نتيج  يمينالميث ا ر 

B  الأنبؤو  قسؤم فؤي يمؤينالميث أ ر  محمؤول مسؤتو  ارتيزع إل  يدي  بينمز C بزلحبزبؤ المتصؤل  
D .القسم في الغز  ىوا تميي مقيار قرا   يمكن D مير  كمقيزس يعمل الو  الجيز  من. 
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 .الهوا  في C0 تركيز لتحديد المستخدم ،(Guasco) لجهاز تخطيطي تهشيل(: 1-3) الشكل
 أن يمكؤؤن الانتقؤؤزيا  مؤؤن عؤؤييا فؤؤنن سؤؤتعمزلو ا وسؤؤيول  الجؤؤزر ىؤؤوا تركؤؤ  بسؤؤزط  مؤؤن الؤؤرغم عمؤؤ 
 :وىي بواسطتو  تجر  التي والقيزسز  الجيز  إل  توجو
 الحرار  يرج  تغيرا  عن مع ل في بزستمرار حيظو  

  غؤؤؤؤز   أن ولؤؤؤؤ  الكربؤؤؤؤون  أوكسؤؤؤؤيي أول بغؤؤؤؤز  يتعمؤؤؤؤ  مؤؤؤؤز فؤؤؤؤي اليقؤؤؤؤ  الطريقؤؤؤؤ  ىؤؤؤؤوه تعؤؤؤؤو 
 .لفكسي  قزبم  تكون الغز ي  اليييروجيني  المحوم من وعييا والميثزن اليييرجين

  مؤن قيم  فنن رطب  البفتين إسينج كزن فنوا الرطوب   نحو خزص  حسزسي  الجيز  يبي 
 مؤن الكميؤ  ىوه تمع  أن يون بخزر  إل  وتحويمو المز  لتسخين يستيم  المنتشر  الحرار 
 غيؤؤؤؤر نتؤؤؤؤزئج إلؤؤؤؤ  يؤؤؤؤدي  ممؤؤؤؤز الجيؤؤؤؤز  مؤؤؤؤن B لمقسؤؤؤؤم الغؤؤؤؤز  تسؤؤؤؤخين فؤؤؤؤي يور أ  الحؤؤؤؤرار 
  صحيح 

   فيطمؤؤؤ ( المسؤؤؤزمي البفتؤؤؤين) الوسؤؤؤيط عمؤؤؤل يثؤؤؤبط أن الييؤؤؤيروجين ريؤؤؤ كب غؤؤؤز  يسؤؤؤتطي 
 .خزطئ  تنبيو إشزر  الجيز 

 فؤي الكربؤون  أوكسؤيي أول بغؤز  يتعم  فيمز سزم  غير ىواده جو في خطأ يعمل قي الجيز  أن أ 
 المشزكل  ىوه مثل لتيزي . الغز  ول  من سزم  مقزيير ىواده يحو  جو في يعمل لا قي أنو حين
 عنؤؤؤي الحؤؤؤزل ىؤؤؤو كمؤؤؤز) CuOو MnO2 مؤؤؤن بمؤؤؤ يج المسؤؤؤزمي البفتؤؤؤين عؤؤؤن الاستعزضؤؤؤ  يمكؤؤؤن

 اليؤوا  بعينؤ  الموجؤوي الييؤيروكربون الأكسؤي  نؤزييومالي أوكسؤيي يسؤتخيم وقي  (اليوبكزلي  استخيام
 .الوق  بنيس كميتيز لتحييي المموث
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