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 مصير المبيدات في البيئة / المحاضرة التاسعة
اصبحت اامبحدبب ا ا اببلاااا، وخببصااماصمصببصابحدبب ا اا   ببصزاامببزياا اد،مببز اببب احد بب اا   ببص ا

ذمكاا خصا ااب اوبيابمظب اااااماوياا قزاد ، شقخصدأكاخصامبتدط احهاوق اد ب خصاامادشرحخصاااما
 بادبببص اا ،بببصاااميببببذاياوبببياامتقببببمزااارحببببصاببببب ا م اا ببب،ي صيااا اتقببببمزاامزرا ببب اامم ببببمد  اا ا
ب ببصرا اهببذماامبحدبب ا اوببياامحد بب اااب،مبب   امرحبببصاكيدببراببب اام ببصسا اد ،حخببم اامدخببصاذمببكاا خبب ا ا

اماوطردبصاامابحدب ا حص،بص اادمروم اذمكاامبحد اامب ب،ا  ا ابلااذمبكاامب ب،قااوقب ادكبم ابحدب ااتشبردص
اا  صزاامرحبصاكاخص

ا اامبببصياام ببطتيامامبببصياا ر ببيامامخببمايامامبببما اام حص،دبب اببب اا ببراموصكخبب اامبتصصببدزاتقببزااا
ممتم اامتدما ص امامطدمراكاخصاقصحا اما،امثاحش،لااا ماعاهذماامبحد ا اممكزاب خصاب صرابمد اوبيا

اذ ااحتببااا بببراماببزام حبب اببب اااببذاوكببر اممببماامحد بب اادبب ازاا   ببص اودببهابتطبب اببب ابتطص،ببها
ح دط ا  ا امكاهبذماامبحدب ا اوبياامحد ب  اا اتركب اامردبصيام،طبصدرارذاذاامبحدب ا اامبلااب بصوص ا

ك ااد ذراح رمر ا،ق د اا ب،ا ا اهبذماامبحدب ا ا،تب ابا،صبد ادممخبم اا51حمد  اارحبصا،،مصمزا
 ،ا بمهصااماطبرهصااماترقخصامحبصاد ص ب امدشروم ا الااا ،ا ابخصامكدفد ا  زاا  ما اام،ياا

 بمعاامبحدب  ااذااا ،قاب اامبحدب ا احبصمخمايااماامببصياام بطتياوص خبصا ،صبزاامببصياا ر بياام ببم ا
دبببب صاامكيدبببراب خبببصا ابببلاا بببطميابمبببص  اامطبببد ام ببب، ازاوبببياتدبببص ااتدبببصياام،رحببب اام قدقببب ام دبببرا

ا بصقخبببصاهبببذماكاخبببصاحمبببضاب بببصرا ااام قدقببب ااماذاازا اببببصياام،رحببب اومقخبببصاوص خبببصا بببم ا،ي بببزاامبببلا
امبحدبب ا ا اببلااا رضاببب ا م اذكببراام حببص ااماامتدببما ااماا   ببص امحببذااوص خببصاوببيااممقبب اامببذ ا
 ،ااصاب خصاحخذماامطرا ااوص خصارحبصاا ر، صاحخصاكاخصاادم ا شصطاا تدبصياام قدقب ام بمياامشببسا

 ببببزامزد بببص اام،رحببب ابمخبببصابببب احبببد ااو بببزا ماببببزا،تطبببد ااما،فكدبببكاامبحدببب ا او ببب ا ببب اامدببب ا
امفدزدصمدب اامبا،افب احت ب اا-م،تطدبخص ا،، ب ا،اكاام ا با ابب ااممبادبص اام،ب اا  اامكدبدصمدب 

امبحد امامم طاامذ اد به ا ادبهاوبص ا،ركدب اامبحدب ام رمب ا ادص بهاممز بهااممزد بيام بمعاامم صبرا
مابزا،ش،ركاويا ر  ا،تط ااماطراامذ اودهام رم اذمحص هاوياامبصيااماامبذد اامم م اكاخصا 

،اببكاامبحدبب ا ااذمببكاا خببصا،،بب اازابببيااماببماصاامفدزدصمدبب امبا،ابب اام،ببر امبت،ماهببصاببب اامبمببص  ا
مببب اامبببص  اامم ببمد ام دببراذمببكامقبب اذكر ببصاامب ببصرا اامي يبب اام،ببيا،بب،ااصاامحد بب احم ببصط،خصاببب ا

ما صمحصابصاد ،خبياودخبصاامبحدب اامبحد ا اا تدصياام قدق اوياام،رح ام مياامشبسامبمص  اام،رح امهذ
حيببصزاي ببص ياامك ببد اامكرحببم امامبببصيامه ببصاد بب،قراامبمقبب اببب اام،اببم اببب ا ببرراامبحدبب اا اك ببرا
اماصراامرحطاامكدبدصم اوياامبحد اب اقحزا مياامشبسااماامترار اام درهبصادممزاامبحدب اد،تبمزا
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 ب،ا ا ابركحبص اودخبصاز حباااملاابركحص ااصبا ا ا رراب خصادذكراوبيابمظب اامتبص  ا دبراا اا
ام،ببيامبب ااملأتدببصيامارصببصصاامابركحببص ا  صصببراااببرماامخببصاببدببزا ا ببصر ام ببصب امرحبببصاقص،ابب ا

،صببب امخببصااكم خببصاقبب ا،ب،اببكااصصببد اام،مبدببياا اا خببصا ا،بب،تط  اا ا،ك ببراهببذماامبحدبب ا ادم،ببب ا
ازاحمببضاكببذمكا اببلااطحدمبب اامم ببطاام،ببياهببياودببهاوبببي اا اكص بب اوببيام ببطابببص يا ببخزاا بب،ح 

(او،،يدرااماصاامبحد اام صر امهذاادم،ب ا الااموبر اOHمزد ص اامبحد احمزد ص اامخصد رمك دزا)
امم بطامممبم ابركحبص ااابرمامحمبضاا تدبصياام قدقب     ام  ااpHش  اام بميام رمب اامتبرار اما

LD50ا ببب، ص اامبببذمكاوبببص اامشبببركص اامبصببب م امابحدببب ا اقببب اوبببرضا ادخبببصار ببببدصاك،صحببب ا
م،ابببكاا(1)

م،تطد ا ص اومصمد اامبحد اااحصم  د ا ماحص دص م،م ياا ادر اامب  اام زب ااt1/2امبحد ا امكذمكا
ودببصاا6امم بطاامبذ اقدب،بهااpHمم ابي اا ابرك ا،ماومرا  ادحقلااومص امب  اارحيا  ما اويا

 ابحدب ا ا اا ا مزااممبصم ااميصمبثا، ب،ا ا9امم بطااpH بص  اوقبطااذااكبص اا73دحقلااومص امب  ا
،مببر ا بب ااماصببخصاشببد صادببذكرامبب د صابببي ابحدبب ا اامتشببرا امامفطردببص اما   ببصزا، بب،ا  احكيببر ا
 ابببلااا بببراامحدبببم اامح  ببب،دكد ام ا،مطبببلااامبببب  اام زبببب ام،تطبخبببصاورحببببصااكبببزااتببب ه اادبببصر ااما

،،تط احم ااي ،د امحم ا قص اارايادشكماب اام امخصزماامخ بياذمكاا ا،اكاام بم اوياامبحد ام ا
و،،تط اويامخصزماامخ ببيا ادبهاارماا بهابب اام برمر اا ا،بذكراكصوب اامبتبصذدرا ابلااامبحدب ا ا

ا ام ااا ااملاااممراااام،م يا الاااممحما احك،صح اكحدر اامحام ااتبرامكزابصاد،ماااحصم  ب 
ر ب اب امخ ايص د اه صكاحمضاا بمراولااهذاااممص ب امهبماام،ابمثاحبم بلااا بهاه صمبكاقبما د او

 الااامشركص اامب ،م امبحد ا اهما،قب د اباب اكصببزاد، بب اكصوب اامابماصامبحدب ا ا ابلااا وب ا
ما اامبحدبب اقبب اد،تببركاامببلااايبمراااببرماصببفص اودزدصمدبب ام بببد امكببذمكاامم ببطاامحد ببأامب بب،خ و اكبب

امممودب اما اامبحدب اامبرشبمشادبب،صابب اقحبزاامبتصبمزامامب  زاماب صوص اكحدبر ابب ااب زاامبدبص
امبتصمزامهلااامبزايابب اامبادبم اكببصاا اه صمبكاو،بر ااي،ت  اقد اب،حقص اامبحد اوام امزمكامه ص

ا ملأ دم ا ادممزا، صمزاامبتصمزاممك اا51ادص ااماا3ابص امبحد ا،ذكراوياامباصااق ا،كم ا

                                                           

((
هفي الجرعفة المةمفة ل تفف نصف  عفدد اففراد عينفة تحفت  median Lethal doseالجرعة المميتة لمنصف   1

اختصفار                               lct50اي اختصفار  leathal dose 50%يهفي اختصفار  Ld50الاختبفار ييعبفر عن فا بعفدة اسفالي  
(Lethal Concentration& Time التركية يالةمن المميفت  يانفك كممفا ةادت سفمية مفادة كممفا تفا اسفتعماف )

% أي 1) الجرعففة المةمففة ل تففف  Ld99اي  Ld1يحففدات اصففتر لتحديففد كميففة مففادة بعففلا ال حيصففات الاخففر  
 نة % من العينة يتا استعمال ا لأهدا  معي99
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امش د ام اااصص ااما رما اامبزرم  اوبياامحدبم اامح  ب،كد ااماامبكشبمو اامباصباادشبدراامبلاا
مهببماباببمثامببذمكا ا، بب،ير اادببم ادم ببلاامدحدببيا2عادببرشاامبحدبب امحمبب اارادببم اامبببزاا51بببص او،ببر اا 

ا ،شر اح ح اهذااام،صر ااميدراامب ؤمزاممم اامكيدراب اا براضا
مامبحدببب ا ااماامتببب اب خبببصاا،مخببب اامبببلاا ببب  اا ببب،ا ا اا  بببب  اا مبببذمكا بببرماحمبببضاامببب مزاا مرمحدببب

ا كخمم  ا

امعدف حركة المبيد الحييي في طير التربة المائي 
ا-:بم زاترك اامبحد اامتدم اوياطمراام،رح اامبص ياش،قصاا

   
بم ز ترك  امبحد  امب تز
 بم ز ترك  امطمر امبص ي

 

ب،يدببرا،ببصحيادمحببرااRfمحببصو،راضاتصمبب اام،ببماز امحأاببذاتمبب ابمببد اببب اب ظمببب اام،رحبب امامبببصيااما ا
بكبببببببببصو اامببببببببببببببااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااRf ببببببببب اا ،قبببببببببصزاامبركببببببببب احصم  بببببببببح اامبببببببببلااامببببببببببذد اامببببببببببص يامدبكببببببببب ا،مردببببببببب ا

   
بق ار امبحد  امب تز وي امطمر امبص ي

 امبق ار امكاي مابحد  امب تز
ا

   
  

     
     

امب تزاوياامطمراامبص ي همابق اراامبحد ا  
ا=ااهمابق اراامبحد اامبب،زا الااام،رح  ا  

ا(اميرضاا ش،قصا2محأاذابقام اامبمص م ا)
 

  
 

     

  
 

  

  
 

  

  
   

  

  
  

  ام  بح ا

  
هبيا  بح ابقب اراامبحدب اامبب،بزاوبياام،رحب اامبلااذمبكاوبياامطبمراامببص ياوبياتمب ابمبد اا

)امببذ ادبيببزا  ببح ااkd بب ا بببم اامبببصياوببيامقبب ابمببد ام،ببر،حطاهببذماام  ببح احقدببب ابمصبببزاام،مزدبيا
(امب صبد اام،رحب ا𝛒،ركدزاامبرك اوياام،رح ااملاا،ركدزماوياامبصي(احما ط اكيصو ام دبص اام،رح ا)

ا(:ااا  )
  

  
          (

     

  
) 

   
 

       (
    

  
)

ا

(اوص ابمب زاتركب اامبحدب اامب تبزادبكب ات بصحخصابب ااب زا5وياامم ق ا)ا  محص ،مبصزا،مرد ا
اامبمص م اا ،د :ا

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 
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ابم زاترك اامطمراامبص ي اا×  بم زاترك اامبحد اامب تزا=ا
cm.h 2.3س/ااذااكص بب اتركبب ابدببصماممودبب اح ببر  ا، ببصم ا

ا0.27،رحبب اب ببصبد،خصا، ببصم اايوببا1-
2.6g.mlم،،بببأم ابببب ام بببدبص اكيصو،خبببصا

مدت،بببم اامببببصيا ابببلاابحدببب اتدبببم اذ ابمصببببزا،مزدبببياااااااااااااااااااااا1-
  10 ml.g

ا اامب تز؟دم ابم زاترك اامبحا1-
    

 

           
      

    
 
اا      

ابم زاترك اامطمراامبص ي اا×  اذ ابم زاترك اامبحد اامب تزا=ا
  0.014 × 2.3 = 0.032cm.h

-1
 

ا      Leachabilityة التسر يقابم
اهااملاادراًا  ابد،محا ماد اامتدم ا، ر اامبحدمادمبياام، ر امما  اب اا  ،قرارامامتركد ا

ا  اداملاابكص ام ايطمرابص امحقصياح م ا،فككامامترك ا ب ا
 ب ااكيبرادبك ا  ا، ،قزااملاا ق ص ا ارمابب اامحد اهصب ا  اامبركحص اامقصحا اما، ر ادمهذمااصص

ر  احأاببذادبب بببصك اكياي ا اب، ببرح اوببدببخببصابببصياامشببر احبحد  امقبب ارصبب  اتببص  ا،اببمثاودت ص بب
 ادص اامم ببمادبصمادبدامكا دبب اقصحادامت بحص اكص بب ايبب ابتببصم  ام،مصباي ابمبصاوببدببا  ب،قرارامامترك

 Groundwater) ادبصماامممودبامبايط امبب ا بياب اذمبكا رمب اا  ،شبصراوبدقب اح بدما، بر احطرا

Ubiquity Score (Gusا-:يادامبمرو احبصا
            

 

       [            ] 

  

 

اهما براام ص ابق راًاحص دص اما،فككاوياام،رح =ا    
ml.g=اهمابمصبزاا ب،زازابق راًاحبا   

ا1-
يادبب ا  امبدبب ا بببراام صبب احصم،مببصر اامتقادبب،ت ا مببراد  اا  ببصحقصًاببب اام ببرمراموقببصاما،مردبب ا

  بب ادراًاحظبرم اام،مرحب  احبذمكا،، بب اقدبرابم   اام،فككا،،بأيراكيددبمص

 

حصم،فكبكاايام، شبا    
  بيببزاد ببصً اداامام،حاببرا  مادببمام تا مادببامت

 

ر ا  اامبركبب ادببب،ببهاامكحدقايتبب اا  بب،قرارام،م ببا    
ب،ببهادقاي ام،م ببدببهببماتبب اامتركا   كببم ا ر بب اما، ببر امد اممببذاادبب دب بب،قرا ببب اامظببرم اامح

ا خزاام، ر  اد اراًاب،حص ً ابياام،رح ااممذاادراًاصيدر ا،أيدامصي
)إببصاح بح ا،فككبهاح بر  ا ماسا ر ب اما، بر ادزام  بصًامبدب،با1.8،قزا ب اايام،اGUS اد  اق

زابركحببصًاقببصحً امبب اًاما، ببر  ادبب،با2.8ببب ا كحببراببب اد ا  اقدتببايح ببح اات،فببصظاام،رحبب احببهاحقببم (اوبب
  ما    اد ا اب قص ابياقدبحاي، ب اامم مزاالآ،د

 

اامبق،ر  احخص GUS ما    
ا
ا
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ام مزادم حااماماصاامب،ماق احقصحاد ابحد ا اتدمد اب ،قص اما، ر 
(اDays)اامص  ا ماد اامتدامبح

  

 

     

(Mg.L
-

1
ا   (

GUSا

اكاممد دبببببببببببببببببببببببببببكدتببببببببببببببببببببببببببببضاامح Piclparmكامرا دح
Picolinic 

206 26 5.98 

 Triazine 74 107 3.68ا دصزاد،را Atrazine دا،رازا

كرحموببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببمرا 
Carbofuranا

 Carbamate 37 55 3.54اكصرحصبص 

،م كاببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببمردب
Metolachlor 

 Amid 44 99 3.29 اد ب

 3.25 138 56ا دصزاد،را Simazine دبصزاد 

 2.34 17 7اكصرحصبص  Aldicarbكصر د م 

ا دمكصرحصبديدي ص  Oxamylزد مك صب
Dithiovarbamat 

8 26 2.33 

 1.76 423 19اكصرحصبص  Carbarylزدكصرحصرا

 د،مك بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببصو
Toxaphene 

 1.23ا96000ا9ا كامرا  ما

 ادوبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببمرام
 Trifluralinيي ي

ايي ببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببص 
  Dinitroanilin دام ،رم  ا

 0.66 8000ا83

 0.37 6100 54ا دوم فص ا  ماافمسدرادكامرح

Chlorpyrifos 0.25- 13000 109ا كامرا  ما 

ح،بببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببصكامرده
Heptachlor 

 0.25- 12000 934ا كامرا  ما

 ادامبببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببب را
 Dieldrinيي ص 

 0.45- 19000 37ا كامرا  ما

 6.09- 210000 38000ا كامرا  ما Chlordaneكامر ا 

ا
ا
ا
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مقصحادبببب اام، ببببر امبحدبببب اا  شببببص ااGUSس/اات بببب اقدببببب ا رمبببب اا  ،شببببصراوببببياامبدببببصماامممودبببب ا
  حدكامرا ا)مهمابش،ااب اتصبضاامحدكممد ك(ااذاا اب اا 

 

26Mg.L=ا   ما206=اا    
ا؟1-

GUS= log(206) × (4 – log 26)                                                               /امتز 
= 2.31 × (4 – 1.42) = 6.0 

 ر بببب اما، ببببر امهببببذاا ببببصم ا بببب اا(Piclparm)اامكحدببببر اامببببلاا  اامحدكاببببمرا اGUS،شببببدراقدببببب ا
 صيدر (اا   امم مد ا)ا هاد،ص احقادزاب اا مف امبص  اام،رح ا ا5ا-اصصد،د :

  ا صو ااملاا  هاب ،قراكدبدص دصًاوياام،رح ا)قدب اكحدر اممبراام ص ا ا2ااااااااااا

 

     ) 

امكزاب :اس/اب اامم مزا   مام اقدب اقصحاد اام، ر ؟
اام ص،مب اGUSببصذاا،م بيامبكاقبد اامببببابحدب اامكصرحبصرداما-2امخح،بصكامرااابرك اامكامراامم بم ا-5ا

امكزابرك  
(اNبكرم اما ا،ركدزهصا)ا0.01س/اق را براام ص امم دب اوياامي  ااممم اقطرهصا

10د صم 
9
m

m=اD ا ابصًاا ا3-
2
s

-1
10

ا22.2=اCماااا5.24×8-
     امتزا/ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 

       
 

  

 
  

 

                                            
  

اا

  

 
    

=  

 
       

ا

امكزاب :اس/اب اامم مزا   صمام اقدب اقصحاد اام، ر ؟
ام ص،مب ااGUSبحد اامكصرحصردزامبصذاا،م يامكاقبد اامببببا-2برك اامكامراامم م اامخدح،صكامرااا-5ا

امكزابرك  
(اDays)اامص  ا ماد اامتدامبح

  

 

ا    
(Mg.L

-

1
ا   (

GUSا

chlorpyrifos 0.25- 1300 109ا كامرا  ما 

 1.67 423 19اكصرحصبص  كصرحصردز

اامتز/ابرك اامكامراامم م اامخدح،صكامراا
            

 

اا[            ]       
اا[           ]                
اا         

ا[          ]                اااااااااااا بصاحصم  ح امبحد اامكصرحصردزاوص ه
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 المصادر 

 ببصر ام اوببص امببم ااا بب،دف اا  يوءببياكدبدببصياامحد بب ا ظببر اشببصبا ا،رمببب ا  اتببص، اام مبب  ااب د بب ا
ا 5999مامام اام،ق د اامب ظب ااممرحد اما،رمب ا؛امباكا ح ااممزدزا

اام صهمكي:اب  اام صهمكيابتص را ا الااامشحك اامم كحم،د ا 
 

 


