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 طرق قياس الغبارالتجربة العاشرة/ 
لوسددددإع تشكت ادددوثتلوث ددددیئت مدددلاتح دددجتللمدددد توادددالم تلو  ث دددد تتعدددلتلوث دددیئتلون مددددعت ددد ت یل ددد  ت

لو خث فدد تنسددندتث ددللتتمددیا تتیثیسدد تتماددوإوستتلو ددلىا تتسدد نإوتتع ددلإتتلون مدد تتیمدد  تتل  سددإ  ت
لمن تتت اإوثتتلوث دیئتتلواد ثتلوادإلثتو دلیثتلو ث ل د تیلو إ  د تلوثدعتتتیفعتتعما إتتلو ل ئ

عتلوهددیلمتلوث ددیئت اددو  تش  ت ثددرخا تفثددا تن ددلت ددإ تتل هددإنددلمتتثددلاات خددإلاتلوث ددیئتلون مددعتیوددیت
توإ ددتت  ددئتلوسدد   تآلا تحنددثتلو ددإاتل  سددإ تعددا تم ت  ددكتی ددلتتیل   ددإتلو هددلتهددكلتیو ددل تو سددت
لودك ت سدو سإتشودلإتم تثد تلسدثخلل تلو ددللخ تتلو  د تهددیل تفدعتث ثاداتلو ثوإ دثتل داتللا ثدالجت دیلث 

ت اددو  تل لللتتلومدد إععتلوثلددیاتی دد  تلوخددإا تشوددلإتلو ددرهیثتلو  دد ت دد تلو ددیلث تهذذ  لوثددعتث فدد ت
ثرى الثستتلوس ن  تت ث   تتو  إل تتثاو د تتلو  یىدإتتلو خث فد تلو لای د تتتیثفإح تعتتلوهیلمتتلوث یئ

تیىایلثس تل  سإ ت  إ تیثلهیا  تلو  یىإتتث اتلون م تتیثیو لتم یلع
تلوهیل فعتتیثاو  هإو   تلو  یىإتتت  هإع لإتعیل ثتعل ل تتلوهیل   ث لتلو ااتلو إ  تع تث یئت

یحإن  د تلو سد تتع هدإإی یع د تلو  یىدإتإتی یع د تلو دااتلودك تحدلت د   تتوهإإیفعتلو س تلو سث نثت
  یىددإعتع ددل إتثدلخثت اونددإتت دإا تشوددلإتلو دا تلو  ددی توإو ددإ لتتتلوهدیل  ت  دئت مددن تنهددإو ثدرىات

تلوهدیل  مإلاتشلاجتلو إ لتتشودلإتتمه لو خث ف تلیتمنخا تلو یللتلو  ی  تلیتلو یللتلوم ن  تی  ت
تلو مإ  تی  لإتتلو یىتلو یی   تهإ ث لوس إالتت

 تعددد ت ادددإلتشودددلإت مدددإلاتلن   ددد تی مدددإلات إث دددت یع ثهدددإ سددددتتیل هث سددد ت مدددإلاتث دددیئتلث
لو مددلا  تشكتم ت ددإت مددلاتعدد ت اددإلتل  سددإ تفددعتتك دد هل  سددإ تی مدد دتم  إ ددإعتلوفمددثتندد  ت

  ل  ت إتحلت لع دست مدلاتلن  دعتوإوا دإىتشودلإت  ل د تمخداىتتف مد دتتنإوثدإوعتتث ل دلتتممدثتت
ت تیل هلو ملاإتتففعتتلون لل تتلوم إع  تتث ك تتلو مإ  تتنر یلعتتعل ل تت  تت  یىإتتتلث

نإو ندإاتلودك تت  دكفهإ دإتتی  هإ  ك تنإو إ لتتلو إا تتهمبتخث  تلو یعتنإخثا تلوم إع إتف  ی 
ت  ثی تع لإتلو  یىإتتلوم ن ت

  ىددثت  دد ت(تىدد تاحدد تPM  ددلتلوث ددیئتنإو سدد  إتتلو إو دد تمیتلو نددإاتلو ددإوجتی ا دد توهددإتن افددعت 
یكواتووی تلودلحإمجتلو إو د تیخمیمدإعتلو إن د تتلولحإمجتلو إو  تم لت یل دتلوث یئتلو ل ا تنإلأهث إ 

ولأسث اإجت  هإتكلتتخلیا تع لإتلون م تیلو یتیللأ سإ  تلكلتل تلولحإمجتلو إو  تكلتتحلاتلمد ات
  تل ثمإصتلو یللتلوسإ  تموىات  تلولحإمجتلوخا  تینإ وإ هإت(توهإتحإن PM10 وای ت  إت10  ت

خدداثتع   دد تلوثدد فةت سددنن تم دداللت خث فدد تو  هددإ تلخددیثت سدد تللأ سددإ تیللأسددث الاتفددعتلوددامث  ت
یللأ ددداللتلو  ن ددد  تیفدددعت ددد  تثسددد لتلحدددإمجتلو ندددإاتلوخاددد  تلودددلإتللأالتنإو إكن ددد تف ددد تتعلوث فسددد
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لو  ودد تم تثن ددلإتلوددلحإمجتلو إع دد تفددعتلوهددیل تعإو دد تو ددل تلسددإن  تیث ث ددثتلوددلإت سددإفإتتن  ددل تعدد ت
تتثإى اتع لإتثویا تلو  ی تیلوثعتثلىاتنلیاهإتع لإت ملاتل ن إىهإ تیع  ستفإ تلولحإمجتلو إع  تكل

ع   دد تل ث ددإثتلو ددالا تفددعتلو ددیت ع  ددستفر هددإتثسددإه تفددعتلوث  ددالتتلو  إخ دد تیحددلتث إیوددتتلولالسددإتت
لو    دد تلوسددإن  ت ددیثتلوث ددیئتلوهددیلمعت لو نددإا(تنددإوال ت دد ت ددلاثهإتلو نددإاتلوسددإحلتیلوددلحإمجتلو إو دد ت

PM50 ت
عتلو  دإلجتلو وث د تن اود تلوسد إالتتفدعت(تفدPM1إتت PM2.5 تلو إع د ت ع لتلالس تلو یللتلو إو د

 ل   تلسل نیثتثاو إت  ئتلاستتلوكالتتلو ثلإ ا تیثاو نهإتفدعتلو  دإلجتللأوىداتل ل إ دإعتیمىنثدتت
 دد تتpm1یتت81.5ug/m3یتتug/m3 23.8  تثالی ددتتنددتpm2.5 ثددإم تلون ددئتل تثاو دد ت

7.6 ug/m330.2یتت ug/m3دد تلو ثلددإ ا تموىدداتادد یعإعتفددعتو ددإتیحددلتی ددلتل تلو ددیللتلو  ل ت 
pm2.5 ت

عتلالسدد توثددرى ات   ددثتللأسدد  تتفددعتللأال تع ددلإت یع دد تلوهددیل تفددعتلو  ددإلجتلو  ددإیا تخدداثتیفدد
تCOإتNOxإتتSO2 ا  ثدعتل ادإ تلو مدد  تیثاد   ستمىنثددتتلو ثدإم تل تثاو د توددثت د تلو نددإاتإت

 م دإعتفددعت إودد تلسدثخلل تی ددللتتلوسدد لا تع ددلإتلیلتلو  نیودد تنلو إث د ت دد تلو مدد  توإ دتت دد  تلو دد
لو  یىإتتو إتلی  تتلو ثإم تل تلو  یىإتتلو إث  تخاثتواتلو ا  ث  تثثاإنست  ت  ئت یع ثهإت
نإسددثى إ تلو  یىددإتتلو إث دد تعدد تم ثددالجتلویحددیلتیلوثددعتثث ل ددلتثالو  هددإتخدداثت ا  دد تلوثادد  ثت ث  دد ت

واتلىنثددتتلو ثددإم تم ددست  ودد تلسددثخلل تلو  ددیك تلوا إ ددعتلو إسددینعتع ددثتللأفددال تفددعتلو مدد  توددك
وثیحدد تل ثاددإاتلو  یىددإتتلو إث دد ت دد تلو مدد  ت  ددئتثلإن ددتتناددوثت   ددیثتلو دد  تلو سث مدد  ت دد ت

ت و   یىإتلو  یك تلوا إ عت  تلو  إسإتتلو      ت
لوسد  تتفدعت    ا دإتومد إع تتث تث    ت لاالتت یع د تلوهدیل تیلو ثسدإحلإتتفدعتلو  دإلجتلو  دإیا 

عت د  تثالی دتتثالو د ت(ت   د  ت ثا و ددإتفد3745 – 249لكتی لتل تثالو  تلو نإاتثثالیىتن  ت 
(ت   دد  ت ثا و دددتیودد فةتلو  ددإلج تنإو  إنددثت2600 – 2440ىددإ عتمیوسدد لتلووددإانی ت ددإتندد  ت 

إ ت ددد ت(تلو إث دددco2عتلیوسددد لتلوواندددی ت (تیىدددإ nox ددد تودددثت ددد تلوإسددد لتلو ثدددای   ت وإ دددتتثالو
 دد تلوهددیل  تو ددإتین  ددتتلو ثددإم تل تم ددال تن ددلتلوثهددل اتتلو مدد  ت دد  تلو ددلیلتلو سدد یىتو یع

ع ددلإتلو    ددإتتللأ ثإ  دد تیلسددثخلل ت ددیللتمیو دد ت خث فدد ت دد تلو  ودد تم ت   ددثت دد تل ثددإ تلددإ تىددإ عت
تمیوس لتلووانی تفعتللأفال تلولإتلو لیلتلول  إ ت

 تلسدیمت دإت  ود تیكوداتنسدندتل خفدإلتسداع تلوا دإىتل تل ثاإاتلو  یىإتتفعتادهاتم  دیثت ودیتت 
 یلسث الا  تلو یتلو سن   



 IIمحبضرات الكيميبء البيئية عملي  

 

 أعداد م.م مصطفى محمود يعقوب علي                                         3
 

 ثداتت057 ی تع دلإتن دلت د  تندإو  ت0.8ی لتل تثالو  تىإ عتلیوس لتلوونا تتثاثف تلولإت لیلتت 
عتهدددعتمع دددلإتنوى دددات ددد ت دددلیلت(تیلوثدددfuel oil ددد تلو مددد  تع دددلتلسدددثخلل تلویحدددیلتلوى  دددثت 

 ی تنإو  إنددثتل هدداتتلو ثددإم تل تلسددثخلل تلو ددإ ت(ت دد  تنددإو  0.32لو یلمددفإتتللأال  دد تو هددیل ت 
لولن  دددعتفدددعتلوثسدددخ  ت  دددث ت  یىدددإتتمحدددثتمیت ددد  ت دددلیلت یلمدددفإتت یع ددد تلوهدددیل تلو  نیوددد ت
یم هددداتت ثدددإم تلوث   دددثتلوا إ دددعتل تلع دددلإت سدددثی إتتث دددیئتنإو ندددإاتث دددلئت ددد  ت سدددثی إتت

   ثاتع تلو م  ت300

 می  تتلالس ت تPanedy, 2008مد  تسد  تتت11  تلو إث  تعد تنلالس تلوثرى التتلوس ن(ت 
  دئتل هدداتت ثدإم تلولالسدد تی دیلتثددرى ات ددإات دللعتوهددك تلو مدإ  تع ددلإتلون مد تلو  ددإیا توی هددإت

(تو دددإتم هددداتتلومددددیاتPM10(تیلحدددإمجت NOX(تیت CO2ث دددث تو  دددإتتون دددا ت ددد تلدددإ لتت 
لن دد تیل دد  ت دد تلو ددنإدتع ددلت دد تلو ددرخیك تو  ل دد تلو مددإ  تیلو  ددإلجتلو  ددإیا تی ددیلتلو یت

 سدددثیىتسدددل تللأالإتودددكواتل هددداتتلولالسددد تل تلوسدددندتلوام سدددعتو ىدددثتهدددكلتلوثدددرى اتلو دددل ات
و ن مددد تهدددیتعدددل تح دددإ تهدددك تلو مدددإ  تنإسدددثخلل تم تی دددللتتعددد ثتیسددد لا تع دددلإت  یىدددإتتلوهدددیل ت

و ثسددإحلتلو إث دد ت دد تلوف إو ددإتتللأ ثإ  دد تفددعتلو مددإ  توددكواتن  ددتتلولالسدد تل تلنددإاتلوسدد  تتل
ع ددلإتلوثاندد تفددعتلو  ددإلجتلو  ددإیا تو  مددإ  تیلوثددعت  ثددإ تنوی ددست ددإل تل دداتحإن دد تو ددكینإ ت ددلل ت
لولإتثاو ثتلن  تفیجتلوسل تثسندتثل  اتخمین تلوثان ت  تخاثت   تم ثمإصتلو  إ ت د ت
لولن دد تلوسددل   تو ثاندد تیلوددلإتلوددللخثتل ددإف توافدد تثاو دد تلو ل ددلت دد تلو  إمدداتفددعتلوثاندد ت ىددثت

سدددد  وإتیلووإوسدددد ی تیلومددددیل ی تیلو   سدددد ی تیلونیثإسدددد ی تهددددكلتنإلأ ددددإف توخفددددلتح  دددد تلوللودددد تلو
ت( تpHلو إ    ت 

 و إتث إیثت تbranquinhoعتلالسثستثإى اتلوث یئتنإو نإاتلو إث تع ت مد  تسد  تتفدعت(تف
لو  دددإلجتلو إفددد ت  دددئتث دددتت الحنددد تثالو ددد ت اوندددإتتلو ندددإاتلو دددإث تلوام سددد  تیهدددعتلووإوسددد ی ت

لو ل لتیلو   س ی تفعت  ل  تلو م  تیلو  إلجتلو  إیا تیلو إث د ت د تف إو دإتتوسدإا تلو دیللتیت
للأیو  تیلإ ی  تلوس  تتفعتلو مد  تمىنثدتت ثدإم تلون دئتی دیلتثدرى اتحدی تو مد  تلوسد  تت
ع دلإتلوث ددیئتنإو نددإاتفددعتلو  ل دد توددكواتم هدداتتلو ثدإم تم توددثت دد تو  دد تلو نددإاتلو إث دد ت دد ت

 ددد تلوثاو ددددتلوو  دددإی تو  ندددإاتوهددد تلوثدددرى اتلودددام ةتع دددلإتثودددالاتیلا  ددد تثاسددد دتلو مددد  تی یع
 لو نإاتفعتلو  ل   
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 یفعتلالس تلخاىتو  نإاتلو إث تع ت مإ  تلوس  تتفعتللأا  ث  تع لإت  للاتتلسثهااتت
لو  إل تلوى    تفعت یعت  تل یلعتلو نإثإتتلو  ثاا تفعتلو  إلجتلو   ل تنإو م  تفعت یعت

لعتلو نإثإتتلو  ثاا تفعتلو  إلجتلو   ل تو م  تلوس  تتم هاتت ثإم تلولالس تل ت  تل یت
لوثان تلو   ل تنإو م  تث ثی تع لإت سثی إتت اثف  ت  تلو ل لتإتلووإوس ی تإتللأو   ی تإت
لوس  وإتإتلو  اإتلو  إةتیلوونا تتیهعت فةتلو اونإتتلوسإمل تفعتلنإاتلوس  ت تو إتمولتت

إاتلوس  تتو ت و تكیتثرى اتیل  تع لإتساع ت  یتلو نإتتنإو  إنثتوإ تو  نإاتلولالس تل تلن
 ثإى اتع لإتلو نإتت  ت  ئتث   ثتلیثتلوس  إ تی سإ  تللأیالج 

 یفعتلالس تع لإتلوث یئتلو إث تو  إ ثتلوس  تتفعتلو إها تی لتل تلوث یئت إث ت  ت اجتت
للتللأیو  تلو سثخل  تیو  إتتلو نإاتلویحیلتناوثتون اتفعتلو م  تل إف تلولإتلن   تلو یت

تللأیو  ت تلو یلل تلن    تلولإ تنإلأ إف  تهكل تللأ ثإ    تلو    إت تخاث ت  هإ تلو  ن ى  لوون ا 
لو سثخل  تیو  إتتلو نإاتلوون ا تلو  ن ى ت  هإتخاثتلو    إتتللأ ثإ   تهكلتنإلأ إف تلولإت

ثن إئتلو  یىإتتناوثتون ات   تی للتتلوس لا تع لإتلوث یئتفعتلو م  ت  إت سندتنإ
تلولإتلون م  

 طرق قياس الغبار حقليا  
 إسإتتلو     توثالو  ت(تلأ ال تلو Aerocet 531 ث تع تلا جتلسثخلل ت هإ ت یعت   1

لو نإاتلو إوجتلوو عتیلو إع تیهیت هإ ت   عتو  إةتثاو  تلو نإاتلو إوجتنإلأعث إلتع لإت
وث    تلو ی ت ی یل تللخ ستیثث تع    تلو  إةت  تتلل یللتتو  ا  ت  ت اآ تمه      

تلو ثإم تع لإت تث هاتن لهإ تثا   سإ تلح  ث  تع ل تو ل  تلو هإ تنس دتلوهیل  خاثتح إ 
یل ه تلو هإ تی  ی تلو هإ تنخ  تهك تلون إ إتت  تلویحتتیلوثإا ختیاح تتاإا تفعتلع لإ

تفعتوث تحال لتتلو هإ  تلح  ت   تلوثرول تی ث  تلو  إةإ ت اا تت یح  تنإسثخلل  تع ث  ی 
ت تومفاإت إت0.3م  اتكلتتفث إتتن     وای تن  ئتثوی تحال لتتلو هإ ت سإی  

ت 10إتت7إتت2.5ت1 ینإ وإ تلو هإ تح إةتثالو  تل  إ ت خث ف ت  تكالتتلو نإاتیهعت
  وای تف اعتع تثاو  تلو س  إتتلو إو  تلوو     إ

تلو  ن ى  2 تلوو    تلو إو   تلولحإمج تح إة تلو  إةت ث  ت هإ  تنإسثخلل  تلو   ث ت لخ   ت    
Gravimat SHC 502تع  ت تلوام س  تیثث  تلو لخ   تفع تفث   تع ث تلو  إةتن ل   

تلوك ت  ثی تفعتامسست تلو  ةتلوخإصتنإو هإ  ت  إسدتولإلخإث تلاثفإع تع لإ و    ث
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تع    ت تیثث  ت لإل   تل نین  تنیلسل  تلو هإ  ت   تلو  ة تی اثنل تو  نإا ت إ   ع لإ
یلوث و تنثا  ثتلو هإ ت  تخاثت إسیدت اثنلتنستلكت ث تثا  ثت  خ تو ل تتلوس لا 

  لیل توس دتلوهیل تلو إ ثتو  نإاتلو إوجت  تلو لخ  تی ث تلو میثتع لإتلوثاو  تن لت
 ی  ت إ  تلو نإاتحنثتین لتلو  إةتیل  إلتلوفاجتن  ه إ 

عتلو  إلجتلوسو   تنإسثخلل ت إ وای تفت50م  إعت ث تح إةتلولحإمجتلو إو  تلولإت لت   ت  3
یهیت هإ تح إةت   عت  ث لت نلمت Haz Dust 1100 Particulate Metere هإ ت

 ددإ وای تمیتمحددثتی ثل دددتلو  ددثتت05ث   دد تثاددث تتلو ددی تی  و ددستح ددإةتلوددلحإمجتن  دد ت
لو  إةتلو   عتووثتحال  تیكواتو ل تثیفاتم وإ   تلو  ك  ت  إت للتعدللتلو یلحد تلوثدعتثد ت

إىتیلا د ت دالا تلوهدیل ت د تلو ث ى د تنسداع تلوات إةتلو یل ثتلو یت  و تح  تو إتهإإةتف لو  
  فةتلویحتتنإسثخلل تلو هإ تلو   جتعف

ت
ت
 
 
 
 

 طريقة قياس المعدلات الشهرية للغبار المتساقط
 مدت  لإتتلو  إةتفعت یلح ت خث ف تللأسثخلل تم إع  تسو   تخل   ت الع  ت سدت  1

   ت  للتتلو  إة للأعلللتلو ثیفا ت

  مدتلو  یك تفعتمیثت ی ت  تلواهاتی اف تفعتآخات ی ت  س   2

(ت تفدددعتیسدددلتلوسدددل تن  دددللعتعددد ت17ت–ت3 مددددتلو  دددللتتع دددلإتسدددل تن إ ددد تنإاثفدددإعت   3
 لو لال تیللأا إاتیلو یلمجتللأخاى 

 دددث ت  ددد تلو  دددیك تو  ندددإاتلو ثسدددإحلتیكوددداتن سدددثت  ثی دددإتتلو إی ددد تو دددل ت دددالتتنإو دددإ ت  4
 دددثت  فددد تن دددلهإتت577فدددالتلو   دددیثتن دددلتودددثتلسددد  تفدددعتن ودددات  دددإ عت  ددد تلو  لددات 

 ثت(تى ت   ثتلولإتن واتم  ات    تی إ تت577لو   یثتلولإتمحثت   ت  و تن لیلت 
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لا د ت ل د تی ثدااتت175(تى ت  فد تث إ دإعتنفدا تینلا د ت دالا ت1ی   ی تلوی  تللأیثت یت
 ( 2 ی(تى ت ی  تلوی  تلوىإ عتDiscaterو نالتفعت 

تنس تلوثتلو سإنإتت
لوی  
لو سإ  

    لوثاو 

ی   لو نإا
  سإ   حإعل    لو إیت

    و  لو نإا لو ثسإحل 

  
 

 
(لوللما )        سإ   حإعل    لو إیت 

  

 
 

  

 
(لوللما )    سإ   لو إعل    لو إیت 

    

  
(لوللما )    سإ   لو إعل    لو إیت 

    

  
(لوللما )    سإ   لو إعل    لو إیت 

(لوللما )            سإ   لو إعل    لو إیت 
تس ت15حلاتلو إی  ت=ت

  ی  ی   
               

    و  لو نإا لو ثسإحل 

تس 177 ت=ت 1
ت2س ت17777=تت2 

 ی  ی          
               

    و  لو نإا لو ثسإحل 
تاهات/2 /=تل 56.58ت×(تت1یت–ت2و   تلو نإاتلو ثسإحلت=ت ی

 المصادر:
لإفث:تنلیاتموا إتم ا تفإ ثت س إتتسا لتعنلتللأ  ات إماإت ه  ت إث تعندلتلو  دعإت   دیلت
   ددددلت خ دددد اتلوف یمددددإتتلوو   إم دددد توث إو ددددثت  ددددإ تلواددددادتیلو سددددل إتتلو إم دددد تیلوثمددددإا  ت

اتی لا تلون مدد تلویو ددثتلوف ددعتلو خثندداتلون مددعت2713 خثنددالتتلون مدد تلومدد إع  تیلانددإاتلو ثن دد تفددعت
تلو او   

 


