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 طرق الحصول على ظروف لا هوائية

1. Deep agar الطبقاااات الساااطحية موااال تحتااا م  ااااس يمياااات مااان الأ يساااجين أي ااار مااان :
 ار إلس الأسفل.گالطبقات السفاس،  تقل هذه اليميات ياما اخترقوا الأ

ال سط المغذم السائل: يمين إزالة الأ يسجين مول  ذلك بتساخين ال ساط إلاس درجاة الغاياان  .2
ئق لطارد الأ يساجين، إفااإة إلاس اساتخدام البااراإين المدقام بداد التاقاي  لدازل لمدة  شر دقاا

 اله اء  ن ال سط.

 إفاإة م اد مختزلة لموع ته ية ال سط بتيارات الحمل م ل: .3
 .اليا ي ز أ  أم سير آخر 

  حامض ال اي يلايي ليك الذم يحت م  اس مجم  ةSH- .حرة تتحد مع الأ يسجين 

 ض الاسي ربيك، الاحم المطب خ.  امل مختزلة م ل حام 

 .مسامير 
4. Anaerobic jar ها   باارة  ان   ااء محيام الساد، يميان خااق ظار ة لا ه ائياة بداخاال :

 اساااتبدالل بخاااايط مااان الوتااار جين   ااااو   Vacuumsإماااا بساااحب الأ يساااجين موااال ب اساااطة 
مال  11 ( الجااهزة بداد إفااإةgas packأ يسايد الياارب ن. يماا يميان اساتخدام أييااس الاا  

من الماء إلس محت يات هذا الييس ليتحرر غااز الهيادر جين   ااو  أ يسايد الياارب ن، حياث 
يتفا اال الأ يسااجين المحداا ر داخااال ال  اااء مااع الهياادر جين المتحااارر ماان الياايس لتيااا ين 

 الماء  خاق ظر ة لا ه ائية.
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5. Wright's tubeئااال( : يميااان أيفااااظ خااااق ظااار ة لا ه ائياااة داخااال ال ساااط الدااااب  الما
، الت  تتأيسد إ  ال سط ب ج د هيدر يسايد الدا دي م. إبداد pyrogallolباستخدام با رات 

تاقاااي  البيترياااا  ااااس ساااط  ال ساااط المائااال، ت فاااع طبقاااة مااان القطااان،  ااام طبقاااة مااان باااا رات 
pyrogallol ماااال ماااان  1،  اااام يفاااااة بداااادهاNaOH  اااام تغاااااق الأوب بااااة 11 تريياااازه  )%

 بسداد محيم  تحفن إ  الحافوة.

6. Brewer's anaerobic petri dish هذا الو ع من الأطباق مدمم بحيث يحت م الغطااء :
 اااس جساار يحجااز سااط  ال سااط  وااد غاااق الطبااق  يموااع دخاا ل الهاا اء إلااس داخاال الطبااق. 

الاذم  Brewer's anaerobic agarيساتخدم  ساط دااب خااذ بهاذه الطريقاة ها   ساط 
 .  thioglycolate acidيحت م  اس ترييز  ال  من 

توميااة البيترياااا اللاه ائيااة ماااع بيتريااا ه ائياااة إااا  وفااس الطباااق  مااع تااارك مساااإة بيوهماااا لمواااع  .7
التاااااا ث(  ساااااد الطباااااق ساااااداظ محيمااااااظ،  إااااا  هاااااذه الحالاااااة سااااا ة تساااااتهاك البيترياااااا اله ائياااااة 

 الأ يسجين الم ج د لتسم  لابيتريا اللاه ائية بالوم .

 للوسط الزرعي المتعادل pH adjustmentضبط الأس الهيدروجيني 

بدد تحفير ال سط الزر ا  يؤخاذ موال حجام قايال  يفابط الاس الهيادر جيو  لال،  ام بدادها 
مل من ال ساط الزر ا   وفادها  5وفبط الأس الهيدر جيو  لاحجم اليا  قبل تدقيمل. إم لاظ وأخذ 

ياار ل وهااا بتغياار إاا  بيياار  وفااية  ايهااا قطاارة ماان الاادليل  الااذم هاا   بااارة  اان ماا اد ييميائيااة يتغ
 الأس الهيدر جيو  لا سط(

إذا يااان ال سااط قا اادياظ ، pH-meterبدااد قياااس الأس الهياادر جيو  لا سااط باسااتخدام جهاااز 
 NaOH ياااارم(، أماااا إذا ياااان ال ساااط حامفاااياظ إيساااح  باساااتخدام  HCL  1.1يساااح  باساااتخدام 

ماال ماان ال سااط الزر اا ،  5 يااارم(،  اام وحسااب يميااة الحااامض أ  القا اادة اللازمااة لمدادلااة  1.1 
 لاحتساب يمية الحامض أ  القا دة اللازمة لمدادلة حجم ال سط اليا .
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 ق حفظ المزارع الجرثوميةائطر 

إن الغاية مان حفاظ المازارع الجر  مياة ها  تجواب زرا تهاا أ  وقاهاا إلاس أ سااط جديادة خالال 
ن حفظ الجرا يم بد رة جيدة يدو  الحفااظ  ااس أ يبار  ادد مان الجارا يم حياة إترات قديرة وسبياظ.  ا 

د ن أم تغيااار إسااااج  أ   را ااا    م مااااظ إاااعن ياإاااة الطااارق تدتماااد  ااااس مبااادأ إيقااااة ومااا  الجااارا يم 
bacteriostatic  حفظ الجرا يم:باستخدام التبريد أ  التجفية أ  يايهما مداظ.  هواك و  ان من 

 short period preservationالحفظ لفترة قصيرة  .1

 بددة طرائق ا تماداظ  اس خدائذ الو ع المدو : يتم الحفظ لفترات

  الجاارا يم اله ائيااةaerobes مائاال  ارگااأ: قااد تحفااظ لداادة أشااهر  اااس
 إ  ال لاجة.

  اللاه ائياااة الاختيارياااة الجااارا يمFacultative anaerobes التااا  ييااا ن الأ يساااجين  :
 حيااث يدااب  agar – stabالمطداا ن  ارگااالأمفااراظ لهااا، يااتم الحفااظ ب اسااطة ماازارع 

بطبقاة مان يميان تغطياة المزر اة (  بدد الحد ل  ااس الوما   م دياظ  ليس مائلاظ  ارگالأ
 ذلااك لموااع دخاا ل الأ يسااجين باىفاااإة إلااس موااع التبخاار  ماان  اام  + الباااراإام( الفااازلين 

 ة.جت فع إ  ال لا
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  الدارمة  ائيةه  اللاا يم الجرstrict anaerobes يجب أن تزرع هذه الجرا يم إا   ساط :
اي يلايي لياات مااع ملاحظااة أن مختاازل جااداظ حيااث يقاا م بسااحب الأ يسااجين م اال ماارق ال 

الجاااااارا يم الموتجااااااة لاحاااااا امض  وااااااد تخميرهااااااا لاساااااايريات تااااااؤدم إلااااااس اوخفاااااااض الأس 
 buffer بالتااال  ماا ت الجاارا يم، لااذا يجااب إفاااإة المحالياال الدارئااة  pHالهياادر جيو  

solutions .إلس الأ ساط المستخدمة لتوميتها 

   long period preservationالحفظ لفترة طويلة  .2

يااااة حياااث تساااتخدم إحاااد  الطرائاااق هاااذا الوااا ع لحفاااظ المااازارع الجر  مياااة لفتااارات ط  يساااتخدم 
 التالية:

  مع حايب الاتم س المزجlitmus milk. 

  أ  أقل. °م 21-%  الحفظ بدرجة حرارة 21مع اليايسيرين المدقم بوسبة المزح 

  إاا  الوتاار جين السااائل الحفااظliquid nitrogen  إاا  قواااو  مغاقااة بدرجااة حاارارة تتاارا ح
 .°م 022-إلس  °م 111-من 

  التجفياااة  التجفياااد(  التجميااادطريقاااة lyophilization : مبااادأ هاااذه الطريقاااة يدتماااد  ااااس
البداياة إا  . negative pressureالساالب  طتجميد المزر ة الجر  مية باستخدام الفاغ

 sterile skimmed المدقاام يااتم ماازج المزر ااة الجر  ميااة مااع الحايااب موااز ع الاادهن 

milk  أ  يمياان اسااتخدام مداال الاادم باىفاااإة إلااس ماا اد أخاار  حاإظااة  ماان  اام ت فااع
زجاجياة  تجمااد بساار ة  مان  اام تجفااة تحات الفااغط السااالب  هاا  أوابيااب أ  قواااو  إا  

تغاق القواو  بعحيام حيث يمين الحفاظ  اس المزارع الجر  مياة حياة لساو ات م   مجمدة.
  ديدة بهذه الطريقة د ن أم تغيير.

 


