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 التقدير الكمي لمنمو البكتيري

مػف الرػػر رح احيا ػػاا ل باحػث اف يدػػرؼ يػػدد الخةيػػا كػن يي ػػة مػػاب تػيف يتػػ ف يػػدد البتتريػػا 
 ( مف الح يب ا  ماء الشرب ا  مستحرر تجارح ... الخ.3سـ1الم ج دة كن  م ذج مثؿ )

  Direct Methodsأولًا: الطرائق المباشرة 

  Breed countطريقة بريد  .1

   Haemocytometer (counting chamber)شريحة الدد  .2

 McFarlandا ابيب ماتفرلا د  .3

   Turbidityدرجة التدتر  .4

   Indirect Methodsثانياً: الطرائق غير المباشرة 

  Plate countطريقة الدد بالأطباؽ  .1

  Dry weightال زف الجاؼ  .2

   Filtrationطريقة الترشيح  .3

 عد البكتريا باستخدام شريحة العد

 هػػن طريقػػة سػػريدة ل تدػػداد المباشػػر لخةيػػا البتتريػػا  تسػػتخدـ كيهػػا شػػريحة خا ػػة تفحػػص 
تحػػػت المجهػػػر الرػػػ حن. يمتػػػف حسػػػاب الدػػػدد الت ػػػن ل بتتريػػػا المد قػػػة كػػػن سػػػاحؿ مػػػاب  ذلػػػؾ ب رػػػ  

م ػػـ(. امػػا سػػطح الشػػريحة  1.1السػػاحؿ بػػيف ال طػػاء  الشػػريحة هػػ  )الدػػالؽ ي ػػش الشػػريحة.  ف يمػػؽ 
ف ا ػ ر مربػ  تب ػا مسػاحت  ) ب 2( م ػـ1/411كه  مقسـ  لش مربدات   يرة ثـ ا  ر كي ػ ر.  ان

 مرب    ير. 411اح ا   كن الم يمتر المرب  ال احد ه اؾ 

 طريقة العمل:

 الذح يبد  ق يؿ التربب. يخفؼ يالؽ البتتريا بتخاكيؼ يشرية  يتـ اختيار التخفيؼ .1
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 غسؿ شريحة الدد غطاء الشريحة  التجفيؼ بقطدة قماش  ظيفة. .2

  ر  ال طاء ك ؽ الشريحة. .3

رج ا ب بػػة الدػػالؽ لمجا سػػت  ثػػـ  قػػؿ قطػػرة مػػف الدػػالؽ باسػػتخداـ ما ػػة باسػػت ر ا  قطػػارة ا   .4
 سر جة.

خؿ القطػػرة  رػػ  كتحػػة الما ػػة بحػػذر لػػتةمس حاكػػة ال طػػاء المةمػػس لحاكػػة الشػػريحة لتػػد .5
ي ػش ( مف الدالؽ ليت زع ت قاحياا 3م ـ 1.1بالخا ية الشدرية. كن هذه الخط ة سيدخؿ حجـ )

 المربدات كن الشريحة.

 
 الحسابات

ت رػػ  الشػػريحة تحػػت قػػ ة التتبيػػر ال ػػ رد   بػػدا بالدػػد. ل فتػػرض اف يػػدد الخةيػػا التػػن تػػـ 
يدد الخةيا كن المرب  ذح المسػاحة خ يةب كهذا يد ن اف  511مرب    ير تاف  111حسابها كن 

 خ ية. 2111=  4×  511مرب    ير( س ؼ يت ف:  411( ) الذح يح ح ي ش 2م ـ 1)
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م ػـ(ب لػذلؾ يجػب حسػاب الدػدد كػن  حػدة حجػـ  1.1 بما اف ه اؾ يمقاا كن الشػريحة )قػدره 
  ليس  حدة مساحة:

 الدمؽ× الحجـ = المساحة 

 م ـ 1.1×  2م ـ 1=        

  3م ـ 1.1=        

 .مف الدي ة 3م ـ 1.1( تـ حساب  لػ 2111اح اف الددد )

  ذف: يدد البتتريا كن الم متر المتدب ل دي ة الأ  ية ه :

 3خ ية/ م ـ 21111=  11×  2111

)م  تر(ب ك تن  ح ؿ الم متر المتدب  لش الس تمتر المتدػب  3سـ 1=  3م ـ 1111 بما اف 
( مػف الدي ػة الأ ػ ية 3مػؿ )سػـ 1الددد الت ن ل بتتريا كػن تػؿ لي بح  1111× يجب ررب الددد 

 خ ية/ مؿ. 21111111=  1111×  21111ه : 

 اما  ذا تاف الدالؽ مخففاا كيررب الرقـ الأخير كن مدت س التخفيؼ.

  بذلؾ ي بح قا  ف حساب الخةيا بهذه الطريقة:

 

 

يجػػػب ارشػػػارة  لػػػش اف يػػػالؽ البتتريػػػا ي ػػػد  دخالػػػ  كػػػن الشػػػريحة المقسػػػمة كقػػػد تسػػػتقر بدػػػض 
 ن قػد يػؤثر ذلػؾ ي ػشتالالب  بالخةيا ي ش الحد د ما بيف المربدات مما قد يؤدح  لش تددادها مرتيف

الددد الت ن.  لتةكن هذا الخطي يتـ حساب الخةيا ي ش الحد د الد يا  اليم ػن  تهمػؿ الخةيػا ي ػش 
 تما اف طريقة الدد بالشريحة لدد البتتريا كن الم اد ال  بة. الحد د السف ش  اليسرد.

معامنل × منن العيننة الاينمية ع معندل عندد الخيينا رني المربن  الواحند الين ير  3سم1البكتريا/ عدد 
 معكوس التخفيف )إن وجد(( × 106×  4الشريحة )
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   Viable Count (Plate Count)التعداد الحي 

كن الدد المباشػر يػتـ تدػداد الخةيػا الحيػة  الميتػة  لتػف كػن مدظػـ الحػالات يهم ػا اف  دػرؼ 
ايػداد الخةيػػا الحيػػة.  الخ يػة الحيػػة هػػن التػن تسػػتطي  اف ت مػػ   تتتػاثر لتتػػ ف المسػػتدمرات. تدتمػػد 

ي ش اساس اف تؿ خ ية حيػة ت رػ  كػن  سػط م ػذح  ػ ب  Plate Countطريقة الدد بالأطباؽ 
ر ؼ م اسبة ت م   تترايؼ لتدطػن مسػتدمرة.  بػذلؾ كػدف يػدد المسػتدمرات التػن تظهػر  تحت ظ

 ي ش الطبؽ بدد الحرف يمثؿ يدد الخةيا الحية كن الدالؽ ا  الدي ة الأ  ية.

 ه اؾ طريقتاف لهذا ال  ع مف الدد:

  Spread Plate Methodطريقة ال شر كن الطبؽ  .1

  Pour Plate Methodطريقة ال ب كن الطبؽ  .2

مػػؿ مػػف التخفيػػؼ الم اسػػب كػػن الطبػػؽ الحػػا ح ي ػػش ال سػػط  1.1كػػن الطريقػػة الأ لػػش ي شػػر 
الزرين باستخداـ  اشر زجاجن مدقـب ثػـ يحرػف الطبػؽ لحػيف ظهػ ر المسػتدمرات  يػدها. امػا كػن 

(  لػػش طبػػؽ كػػارغ مدقػػـب ثػػـ ي ػػب ال سػػط 3سػػـ 1 – 1.1طريقػػة  ػػب الأطبػػاؽ كي قػػؿ حجػػـ مدػػيف )
( ثػػـ يتػػرؾ الطبػػؽ ليبػػرد  يت ػػ ب ال سػػطب ثػػـ يحرػػف كػػن 8بتػػد يره ي ػػش شػػتؿ رقػػـ ) يمػػزج جيػػداا 

حيػث يػػتـ  مسػتدمرة. 311-31الحارػ ة لحػيف ظهػػ ر المسػتدمراتب  يػد الأطبػػاؽ التػن تظهػر كيهػػا 
مسػتدمرة لأسػباب  ح ػاحيةب امػا الأطبػاؽ التػن تظهػر  31 هماؿ الأطباؽ التن تظهر كيهػا اقػؿ مػف 

 مرة كيتـ  همالها لأ ها  دبة التدداد لتزاحمها.مستد 311كيها اتثر مف 

يػداد الحيػة كقػطب امػا مسػا حها كتترػمف مف مميزات هذه الطريقة ا هػا تدطػن تقػديراا دقيقػاا لأ
يػػدـ  جػػ د  سػػط م ػػذح لتػػؿ ا ػػ اع البتتريػػاب تمػػا اف الفتػػرة الزم يػػة لهػػا تػػيثير ي ػػش ايػػداد البتتريػػاب 

   يرة ت دب رؤيتها بالديف المجردة.كرةا يف اف بدض المستدمرات قد تت ف 

مسػتدمرة كػن الطبػؽ ال احػد لػذلؾ كد ػ  مػف الرػر رح جػداا  311 ظراا ل د بة يػد اتثػر مػف 
  جراء تخاكيؼ يشرية )

  
 ب 

   
ب .......( ل دي ػة التػن يت قػ  كيهػا ايػداد ياليػة مػف البتتريػاب حيػث 
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جػػػراء  9الأ ػػػ ية  لػػػش مػػػؿ مػػػف الدي ػػػة  1يمتػػػف  جػػػراء التخفيػػػؼ الأ ؿ بدرػػػاكة  مػػػؿ مػػػف المػػػذيبب  ان
 مؿ مف المذيب. 9مؿ مف التخفيؼ الأ ؿ  لش  1التخفيؼ الثا ن بدراكة 

لتػػؿ  Colony Forming Unit (CFU) ف مػػا يػػتـ يػػده مػػف المسػػتدمرات يدبػػر ي ػػ  بػػػ 
ف ا  اتثػػر ) هػػن حالػػة طبيديػػة كػػن بدػػض  متا يػػة ا ػػدماج خ يتػػي بسػػبب ب3بػػدلاا مػػف خ يػػة/ سػػـ 3سػػـ

 ا  اع البتتريا مثؿ المسبحيات( لتدطن مستمرة  احدة.

 طريقة العمل:

( 9 لػػش ا ب بػػة تحتػػ ح ي ػػش ) ( مػػف الدي ػػة المػػراد حسػػاب يػػدد البتتريػػا كيهػػا3مػػؿ )سػػـ 1 قػػؿ  .1
مؿ مف المح  ؿ المخفؼ. ثػـ رج الأ ب بػة لمجا سػة الدػالؽب حيػث يتػ ف مقػدار التخفيػؼ كػن 

 هذه الأ ب بة ه  

  
11ا  ) 

-1.) 

مػؿ مػاؿ المح ػ ؿ المخفػؼب  9مؿ مف التخفيؼ الأ ؿ  لش ا ب بػة اخػرد تحتػ ح ي ػش  1 قؿ  .2
  بػػذلؾ يتػػ ف مقػػدار التخفيػػؼ كػػن الأ ب بػػة الثا يػػة 

   
خفيػػؼ ب  هتػػذا  لػػش اف   ػػؿ  لػػش الت

 المط  ب حسب يت رة المزرية الأ  ية.

 يتـ الدمؿ بدحدد الطريقتيف: بدد تحرير التخاكيؼ .3

مػؿ مػف  1طريقة ال شر كن الطبؽ: بدد  ب ال سط الزرين كن الأطباؽ  ت  ب  ي قػؿ  . أ
التخفيؼ الأخيػر  لػش الطبػؽ. ثػـ ي شػر هػذا الدػالؽ ب اسػطة ال اشػر الزجػاجن بدػد تدقيمػ  
بالت هيػػػب التحػػػ لن  تبريػػػده. يتػػػرؾ الطبػػػؽ بدػػػدها مػػػدة خمػػػس دقػػػاحؽ ثػػػـ يحرػػػف ب ػػػ رة 

 ( سايةب  تحسب المستدمرات بدد الحرف.48-24كن الحار ة لمدة ) مق  بة

مػػػؿ( مػػػف التخفيػػػؼ المط ػػػ ب  لػػػش طبػػػؽ  1.2-1.1طريقػػػة ال ػػػب كػػػن الأطبػػػاؽ: ي قػػػؿ ) . ب
ـ  ي ػب °41بترح كارغ مدقـ. ثـ يبرد ال سط الزرين  ه  كن الد رؽ  لػش درجػة حػرارة 

(  يتػرؾ  لػش 8ش شػتؿ رقػـ )كن الطبؽ الحا ح ي ش الدالؽ البتتيرحب ثـ يد ر الطبؽ ي 
( سػػايةب  تحسػػب المسػػتدمرات بدػػد 48-24اف يت ػػ ب ثػػـ يحرػػف كػػن الحارػػ ة لمػػدة )
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مػػػف الدي ػػػة حسػػػب القػػػا  ف  3سػػػـ 1الحرػػػفب ليتػػػ ف يػػػدد  حػػػدات تتػػػ يف المسػػػتدمرة كػػػن 
 التالن:

 

 

 

 

 (3سم 0.1)ري حالة نقل  10× معكوس التخفيف × من العينة الايمية ع عدد المستعمرات  3سمCFU /1عدد 


