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 الؼىاهل البٍئٍت وتأثٍزهب ػلى الوحبصٍل الحقلٍت 

Environmental factors and their impact on field crops 

ٚأُ٘ اٌؼٛاًِ اٌجٍئٍخ اٌزً رؤصش ػٍى أزبط اٌّؾبطًٍ اٌؾمٍٍخ  ً٘ : اٌؼٛء ، اٌؾشاسح ، اٌشؽٛثخ ، 

 اٌشٌبػ.

 :Lightالضىء  -أ

رؼزجش اٌشّظ اٌّظذس اٌشئٍغً ٌٍطبلخ اٌٛاطٍخ  إًٌ الأسع ٌٚخزشق الإشؼبع اٌشّغً اٌىْٛ     

اٌخبسعً ػٍى شىً ِٛعبد وٙشِٚغٕبؽٍغٍخ ٚرمَٛ ؽجمخ الأٚصْٚ اٌّغٍفخ ٌٍىشح الأسػٍخ ثبِزظبص 

 الإشؼبػبد اٌؼبسح ٌٍٕجبد ٚالإٔغبْ ٚرّزض اٌغؾت عضءاً ِٓ الإشؼبػبد ٌٍظً اٌجبلً إًٌ إٌجبد

% فمؾ ِٓ اٌطبلخ اٌشّغٍخ ٌٍمٍبَ ثؼٍٍّبرٗ اٌؾٌٍٛخ اٌزً رؾزبط إًٌ ػٛء  2 – 1اٌزي ٌغزفٍذ ثؾٛاًٌ 

% ؽبلخ  18 – 5% ٌغزؼًّ ٌزجخٍش اٌّبء ٚ  08 – 55)ِٚٓ ِغّٛع اٌطبلخ اٌشّغٍخ اٌّّزظخ ِب ثٍٓ 

ؼبع اٌشّغً رخضْ فً اٌزشثخ(، ٚاٌؼٛء اٌزي ٌّزظٗ إٌجبد ٘ٛ اٌؼٛء إٌّظٛس ٚ٘ٛ اٌغضء ِٓ الإش

اٌزي رذسوٗ الأثظبس ٚرؾٛي إٌجبربد ٘زٖ اٌطبلخ اٌؼٛئٍخ إًٌ ؽبلخ وٍٍّبئٍخ فً ػٍٍّخ اٌزّضًٍ اٌؼٛئً 

ؽٍش اْ الأٌٛاْ اٌضسلبء رّزض ثٛاعطخ  B )ٚ وٍٛسٚفًٍ    Aٌّٚزض وٍٛسٚفًٍ إٌجبد )  وٍٛسٚفًٍ

الأٌٛاْ ٚلا ٌغزفٍذ إٌجبد إلا ٚرؼىظ ثبلً  Aٚالاٌٛاْ اٌؾّشاء رّزض ثٛاعطخ وٍٛسٚفًٍ   Bوٍٛسٚفًٍ 

 ثغضء ػئًٍ ِٓ ٘زٖ الأٌٛاْ. ٚاٌؼٛء ٌٗ رأصٍشاد ػٍى إٌجبد ٔٛعض٘ب فٍّب ًٌٍ :

 رىٌٛٓ اٌّبدح اٌخؼشاء ٚإوزّبي رىٌٛٓ اٌجلاعزٍذاد اٌخؼشاء. -1

 ٌذخً فً ػٍٍّخ اٌزّضًٍ اٌؼٛئً وّظذس ٌٍطبلخ. -2

 ٚالأؽّش. ٌزضاٌذ ّٔٛ إٌجبربد ٔزٍغخ ٌٍزؼشع ٌٍؼٛء الأصسق -3

رؤصش اٌّٛعبد اٌؼٛئٍخ فً رٛصٌغ الأٚوغٍٕبد ٚثبٌزبًٌ ٌؤصش رٌه فً ػٍٍّخ إٌّٛ ٚالأزؾبءاد  -4

 ٚرىٌٛٓ ٘شِٛٔبد الأص٘بس.

 ٌؤصش اٌؼٛء فً فزؼ ٚغٍك اٌضغٛس )ػٍٍّخ إٌزؼ(. -5

ثٛعٛد ؽجمبد ٌزأصش اٌزشوٍت اٌزششٌؾً ٌٍٕجبد ثبخزلاف شذح اٌؼٛء. فبٌٕجبربد اٌّؾجخ ٌٍشّظ رزٍّض  -6

( ِغ رٛاعذ شؼٍشاد أٚ صغت ػٍى اٌغطؼ اٌخبسعً Epidermِٓ إٌغٍظ اٌؼّبدي ٚأدٌُ أوضش عّه )

ٚشذح  Quantity، اٌىٍّخ  Qualityػٓ إٌجبربد اٌّؾجخ ٌٍظً، ٌٚخزٍف رأصٍش اٌؼٛء ِٓ ؽٍش إٌٛع 

 .Durationِٚذح الإػبءح  Light Intensityالإػبءح 

ٌخزٍف رأصٍش اٌؼٛء ِٓ ؽٍش ٔٛػٍخ اٌؼٛء ثبلإػبفخ إًٌ : Quality  Lightًىػٍت الضىء  -أ

ِىٛٔبرٗ ِٓ الأٌٛاْ اٌّخزٍفخ ٌٚخزٍف إٌٛع ِٓ ؽٍش اٌّٛعُ ٚاٌّٛلغ اٌغغشافً فٍؤصش وً ِٓ اٌّٛعُ 

ٚاٌّٛلغ ػٍى صاٌٚخ عمٛؽ اٌؼٛء ػٍى عطؼ الأسع فضاٌٚخ اٌغمٛؽ رىْٛ ػّٛدٌخ ػٍى خؾ الاعزٛاء 

 رغٕٙب شّبلاً )اٌمطت اٌشّبًٌ ِضلاً(.ٚرىْٛ ثضاٌٚخ أوجش وٍّب ا

أِب ٔٛػٍخ اٌؼٛء فٍمذ روشٔب أْ الإشؼبػبد اٌمظٍشح رّزض ثطمجخ الأٚصْٚ ٚالإشؼبػبد اٌطٌٍٛخ 

رّزض ِٓ خلاي اٌغؾت ٚثخبس اٌّبء. وّب رؤصش الأرشثخ ٚاٌذخبْ ػٍى ثبلً اٌّٛعبد اٌؼٛئٍخ ، ٚوّذ  



 

دإرة محاصيل  مؤيد هادي إسماعيل.د أ.  على المحاصيل وتأثيرهاالعوامل البيئية  (6م )  رإبع محاصيل/ إ 

الأٌٛاْ اٌزً رّزظٙب اٌجلاعزٍذاد اٌخؼشاء فً ؽٍٓ  روشٔب أْ اٌؼٛء رٚ اٌٍْٛ الأصسق أٚ الأؽّش أُ٘

 رؼىظ الأٌٛاْ الأخشي ٌٚلاؽع أْ أٌٛاْ اٌؼٛء رؤصش ػٍى الأٚوغٍٕبد فبٌٍْٛ الأؽـّش ٌضٌذ ِٓ إٔجبد 

 

ثؼغ اٌجزٚس. وزٌه ٔغذ أْ الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغٍخ ٚاٌضسلبء رغبػذ فً رىٌٛٓ اٌٍْٛ الأؽّش فً اٌجزٚس  

شؼخ فٛق اٌجٕفغغٍخ رؼزجش ػبسح ٚرؤدي إًٌ رمضَ إٌجبربد ٌٚٙب رأصٍش ػٍى إٌجبربد أِب ثبٌٕغجخ ٌٍّٕٛ فبلأ

إٌبٍِخ ػٍى لُّ اٌغجبي فً ؽٍٓ أْ الأشؼخ اٌؾّشاء رغشع ِٓ إٔجبد ثؼغ اٌجزٚس ثٍّٕب الإشؼبع الأؽّش 

 اٌجؼٍذ ٌٗ رأصٍش عٍجً ػٍى إٔجبد اٌجزٚس.

 ثٕفغغً أصسق أصسق ِخؼش أخؼش أطفش ثشرمبًٌ أؽّش

568         658           688          568              588          458         438      398      

 ٔبِٔٛزش

 

 أًىاع الإشؼبػبث الوختلفت للطبقت الشوسٍت الىاصلت للأرض

ًٚ٘ وٍّخ اٌؼٛء اٌغبلؾ ػٍى ِغبؽخ ِؼٍٕخ خلاي فزشح  : Light  Intensity   شذة الإضبءة -ة

صٍِٕخ ِؼٍٕخ ٚرمبط ثٛؽذاد ِخزٍفخ ألذِٙب شّؼخ ػٛئٍخ ًٚ٘ رؼبدي وٍّخ اٌؼٛء اٌغبلؾ ػٍى اٌغطؼ 

،  ٚرخزٍف شذح  Luxلذَ. ٕٚ٘بن ٚؽذاد أخشي أؽذس ِضً : اٌٍىظ  1ِٓ شّؼخ لٍبعٍخ ػٍى ثؼذ 

ٌؼشع ػٍى عطؼ اٌىشح الأسػٍخ. فضاٌٚخ عمٛؽ الاشؼبع اٌؼٛء ثبخزلاف اٌّٛلغ ٚ ػلالزٗ ثخطٛؽ ا

اٌشّغً سأعٍخ ػٍى خؾ الأعزٛاء ٚ رًٍّ وً ِب أثزؼذٔب شّبلاً أٚ عٕٛثبً ٚثبٌزبًٌ ٌزٛصع اٌشؼبع ػٍى 

ِغبؽخ أوجش ِٓ عطؼ الاسع . وزٌه ٌٛصش عّه اٌغلاف اٌغٛي ػٍى إِزظبص ٚ رشزذ الاشؼخ 

عزٛاء ٚرضداد ػٕذ اٌمطجٍٓ. ٚرؾزبط إٌجبربد ػٍى الألً اٌؼٛئٍخ، ؽٍش ٌمً عّه اٌغلاف فٛق خؾ الإ

شّؼخ ٌىً رّٕٛ ٌٚٙزا رضداد وٍّخ اٌّٛاد اٌىشثٍٛ٘ذسارٍخ اٌّزىٛٔخ فً إٌجبربد ثضٌبدح  288 – 188ِٓ 

شّؼخ لذَ فً  18,888 – 0,888شذح اٌؼٛء ؽزى رظً إًٌ ؽذ ألظً. ٚرزشاٚػ شذح اٌؼٛء ِب ثٍٓ 

 فظً اٌظٍف.

ًٚ٘ وٍّخ اٌؼٛء اٌزً لا ٌؾذس  Light Saturationتشبغ الضىء  ًقطتالألظً ٌٚؼشف ٘زا اٌؾذ 

ثؼذ٘ب أي صٌبدح فً وٍّخ اٌّٛاد اٌىشثٍٛ٘ذسارٍخ ، ٚرخزٍف ٔمطخ اٌزشجغ اٌؼٛئً ِٓ ِؾظٛي إًٌ آخش 

 شّؼخ لذَ. 18,888 – 5,888ٚرزشاٚػ ِب ثٍٓ 
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مًٍٍ اٌزّضًٍ اٌؼٛئً ثؾٍش رمً شّؼخ ٌؤدي ٘زا إًٌ ر 288 – 188ٚإرا لٍذ شذح الإػبءح ػٓ      

فٍغزطًٍ إٌجبد  Elilatedٔٛارظ اٌزّضًٍ اٌؼٛئً ػٓ اٌّغزٍٙه ثٛاعطخ اٌزٕفظ ٌٚظجؼ إٌجبد شبؽجبً 

 ٌٚمً عّه اٌغبق ٌٚزؾٛي ٌٛٔٗ إًٌ اٌٍْٛ الأثٍغ ٚاٌشىً اٌّغضًٌ.

 

زؾشن ٔؾٛ اٌغضء وزٌه رؤصش شذح الإػبءح ػٍى الإٔزؾبء اٌؼٛئً فزؾًٍ الأٚوغٍٕبد اٌّغججخ ٌٍّٕٛ ٚر

اٌّظٍُ ٚثبٌزبًٌ رؤدي إًٌ إعزطبٌخ اٌخلاٌب اٌجؼٍذح ػٓ اٌؼٛء ِّب ٌؤدي إًٌ إٔزؾبء إٌجبد ٔؾٛ اٌؼٛء. 

 ٌٚضٌذ اٌؼٛء ِٓ ٔغجخ الإٔجبد فً ثؼغ اٌّؾبطًٍ .

اٌّمظٛد ثٙب ػذد عبػبد الإػبءح فً اٌٍَٛ ٚرخزٍف ِٓ :   Duration Light  هذة الإضبءة -ج

عبػخ ؽٛي اٌؼبَ أِب  12ِٛلغ إًٌ آخش ِٚٓ ِٛعُ إًٌ آخش، فؼٕذ خؾ الاعزٛاء فئْ ػذد عبػبد إٌٙبس 

عبػخ طٍفبً  13عبػخ شزبءاً إًٌ   18-5ِضلاً رزشاٚػ ػذد عبػبد إٌٙبس ِٓ °  25ػٕذ خؾ ػشع 

45ٚػٕذ خؾ ػشع 
°

عبػخ طٍفبً ػٕذ اٌمطت اٌشّبًٌ رزشاٚػ  16عبػبد شزبءاً إًٌ  0رزشاٚػ ِب ثٍٓ  

عبػخ طٍفبً، ٌٚطٍك ػٍى ظب٘شح اخزلاف اعزغبثخ إٌجبربد ٌٍطٛي إٌغجً  24ِب ثٍٓ طفش شزبءاً إًٌ 

. ٌٚؤصش إخزلاف ؽٛي اٌفزشح Photoperiodismٌىً ِٓ اًٌٍٍ ٚإٌٙبس ثظب٘شح اٌزألذ اٌؼٛئً 

ػٓ ؽشٌك اٌزأصٍش فً اٌؼٍٍّبد اٌؾٌٍٛخ ِضً ٔشٛء اٌجشاػُ ٚ وّٛٔٙب ٚ  اٌؼٛئٍخ ثبٌٕٙبس فً إٌجبربد

إٌشٛء اٌض٘شي. ٚرٕمغُ إٌجبربد ِٓ ؽٍش إعزغبثزٙب ٌّذح الإػبءح إًٌ رأصٍش٘ب ػٍى ٔشٛء الأص٘بس 

 ٌّٚىٓ رمغٍّٙب إًٌ ٔٛػٍٓ :

 ص٘شحمطٓ ٚاٌٍٛثٍب ٚ ٌٕشٛء الأص٘بس ثؼذد عبػبد إٌٙبس وبٌ : ٚ٘زٖ لا رزأصشNeutralٔجبربد ِؾبٌذح  -1

 اٌشّظ .

: ٚ٘زٖ رؾزبط ٌٕشٛء الأص٘بس إًٌ ػذد عبػبد إػبءح Long day plantsٔجبربد إٌٙبس اٌطًٌٛ  -2

رضٌذ ػٓ ؽذ ِؼٍٓ ِٓ اٌغبػبد ػٍى الألً ٚأْ عبػبد الإػبءح رزضاٌذ فً أصٕبء فزشح ٔشٛء اٌزضٍ٘ش 

 ِضً: اٌؾٕطخ ، اٌشؼٍش ، اٌشاي ، اٌجشعٍُ ، اٌىزبْ.

ٌٕشٛء الأص٘بس إًٌ عبػبد إػبءح ألً ِٓ  : ٚ٘زٖ رؾزبط Short day plants ٔجبربد إٌٙبس اٌمظٍش -3

ؽذ ِؼٍٓ ٌٚغت أْ رزٕبلض عبػبد إٌٙبس ثبعزّشاس ِضً: اٌشص ، اٌزسح اٌظفشاء ، اٌزسح اٌجٍؼبء ، فٛي 

 اٌظٌٛب.

خ ٌؤدي ٘زا إًٌ ػذَ إص٘بس فئرا ٔمٍٕب ٔجبد ٔٙبس لظٍش ِٓ إٌّطمخ الإعزٛائٍخ إًٌ إٌّطمخ اٌّؼزذٌ

إٌجبربد ٚرغزّش فً إٌّٛ اٌخؼشي. ٚاٌؼىظ ػٕذ صساػخ ِؾبطًٍ إٌٙبس اٌطًٌٛ فً ِٛعُ ٔٙبس 

لظٍش ٌؤدي ٘زا إًٌ رمظٍش فزشح إٌّٛ اٌخؼشي. ٚرخزٍف الأطٕبف اٌّخزٍفخ ٌّؾظٛي ِب فً 

رزأصش ثطٛي إٌٙبس. وزٌه إعزغبثزٙب ٌغبػبد الإػبءح. لذ ٔغؼ ِشثً إٌجبربد إًٌ إٔزخبة أطٕبف لا 

 رؤصش اٌفزشح اٌؼٛئٍخ فً رىٌٛٓ الأشطبء فً إٌغٍٍٍبد.

 :الضىء وػولٍت التوثٍل الضىئً

عجك أْ أٚػؾٕب أْ اٌؼٛء لاصَ فً ػٍٍّخ اٌزّضًٍ اٌؼٛئً. ِٚٓ ٔٛارظ ػٍٍّخ اٌزّضًٍ اٌؼٛئً 

ً ػٍٍّـخ اٌزٕفظ اٌىٍٛوٛص اٌزي ٌزؾٛي إًٌ ِشوجبد أخشي. ٌٚغزٍٙه عضء ِٓ اٌغزاء اٌّزىْٛ ف

Respiration 

 التٌفس = ٌؼزف ببسن صبفً ػولٍت الأٌض -والفزق بٍي ػولٍت التوثٍل الضىئً 
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net assimilation Rate = Photosynthesis – Respiration 

 

 

اٌطبلخ اٌزً  ٚثبٌزبًٌ فئٔٗ ٌّىٓ صٌبدح ِؼذي ػٍٍّخ الأٌغ )اٌجٕبء( ثزمًٍٍ اٌزٕفظ. ٚاٌزٕفظ لاصَ لإٔطلاق

ٌغزؼٍّٙب إٌجبد فً ػٍٍّبرٗ اٌؾٌٍٛخ. ٚوبْ ٕ٘بن إػزمبد أْ ػٍٍّخ اٌزٕفظ رزُ أصٕبء اًٌٍٍ فمؾ ، ٌٚىٓ ٚعذ 

 Photoٚ اٌزٕفظ اٌظلاًِ     Dark respirationأخٍشاً أْ ٕ٘بن ٔٛػٍٓ ِٓ اٌزٕفظ : اٌزٕفظ اٌؼٛئً 

respiration. 

 دح اوضش فً ّٔٛ اٌّؾبطًٍ اٌؾمٍٍخ ِٓ خلاي  :ٌٚؼّذ اٌجبؽضْٛ ػٍى رؼذًٌ الإػبءح ٌلاعزفب

إخزٍبس اٌّؾظٛي إٌّبعت )ِؾبطًٍ إٌّبؽك الاعزٛائٍخ رؾزبط ٌشذح ػٛء أػٍى ِٓ ِؾبطًٍ  -أ

 إٌّبؽك اٌّؼزذٌخ(.

 رؼذًٌ اٌىضبفخ إٌجبرٍخ .  -ة

 اصاٌخ ثؼغ اٌزفشػبد اٚ الاٚساق  أٚ خف إٌجبربد. -ط

 ِؾظٛي ٚاؽذ فً اٌؾمً ٔفغٗ .  رؾًٍّ اٌّؾبطًٍ ثضساػخ اوضش ِٓ -د

 إعزؼّبي اٌشجبن ٚاٌزظًٍٍ. -٘ـ

 إٔزبط أطٕبف ِٓ اٌّؾبطًٍ رزؾًّ شذح الإػبءح. -ٚ

 Temperatureدرجت الحزارة  -ة

ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌجٍئٍخ اٌزً رؤصش ػٍى اٌىبئٕبد اٌؾٍخ. ٚرٍؼت اٌؾشاسح دٚساً سئٍغٍبً فً وضٍش ِٓ          

اٌؼٍٍّبد اٌطجٍؼٍخ ٚاٌىٍّبئٍخ ٚاٌزً رؤصش ثذٚس٘ب فً اٌزفبػلاد اٌؾٌٍٛخ. فزؤصش اٌؾشاسح ػٍى ػٍٍّبد 

صش ػٍى اٌزفبػلاد الإٔضٌٍّخ فً إٔزشبس اٌغبصاد ٚاٌغٛائً ٚوزٌه ػٍى ػٍٍّبد إراثخ الأِلاػ وّب رؤ

اٌخلاٌب، ٚرمبط دسعبد اٌؾشاسح اٌؼظًّ ٚاٌّضًٍ ٌٍِٛبً ٚثؾغت ِؼذي دسعخ ؽشاسح اٌٍَٛ وّزٛعؾ 

 ٌذسعزً اٌؾشاسح. ٚرخزٍف دسعبد اٌؾشاسح ِٓ ٌَٛ إًٌ آخش ؽغت اٌّٛعُ ِٚٓ ِىبْ إًٌ آخش.

ح رٌه اٌغغُ ٚرمبط اٌؾشاسح رؼشف اٌؾشاسح ػٍى أٔٙب ؽبلخ اٌغغُ اٌزً رؼجش ػٓ عخٛٔخ أٚ ثشٚد

 .( ٚاٌّئٌٛخ ٘ٛ الأوضش شٍٛػب فً الاعزؼّبي Gأٚ اٌىٍفٓ ) ° ( أٚ اٌفٙشٔٙبٌذ ) ف° ( ثبٌّئٌٛخ ) َ

ُْ اٌّؼبدٌخ: ّٛ  ػٕذ رؾًٌٛ دسعخ اٌؾشاسح ِٓ اٌذسعخ اٌّئٌٛخ اًٌ فٙشٔٙبٌذ  رى

 . 23( + 1،8× فْ = ) مْ  

 فٙشٔٙبٌذ اًٌ اٌّئٌٛخ.أِب  فً ؽبي رؾًٌٛ دسعخ اٌؾشاسح  ِٓ 

 1،8( ÷  23 –مْ = ) فْ 
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 32( + 0،1×  28ف، ٚثزطجٍك اٌّؼبدٌخ ) 60ِئٌٛبً، فئٔٙب رغبٚي  28ٚوّضبي إرا وبٔذ دسعخ ؽشاسح 

ِئٌٛبً، ِٓ خلاي  28ف، فئّٔٙب رغبٚي 60ف، أِب اٌؼىظ فئرا وبٔذ دسعخ اٌؾشاسح  606=  32+  36= 

6َ = ) ف6   َ . 286=  0،1( ÷ 32 – 60) ، أي0،1( ÷  32 –ِؼبدٌخ 

 

 32  دسعخ ِئٌٛخ 8دسعخ فٙشٔٙبٌذ رغبٚي.                  

 40   دسعخ ِئٌٛخ 4.4دسعخ فٙشٔٙبٌذ رغبٚي. 

  50  دسعبد ِئٌٛخ 18دسعخ فٙشٔٙبٌذ رغبٚي. 

 60   دسعخ ِئٌٛخ 15.5دسعخ فٙشٔٙبٌذ رغبٚي. 

 70   دسعخ ِئٌٛخ 21.1دسعخ فٙشٔٙبٌذ رغبٚي. 

 -5  دسعخ فٙشٔٙبٌذ. 23ٌٛخ ٌغبٚي دسعبد ِئ 

 5  دسعخ فٙشٔٙبٌذ. 41دسعبد ِئٌٛخ رغبٚي 

 15  دسعخ فٙشٔٙبٌذ. 59دسعخ ِئٌٛخ رغبٚي 

 25  دسعخ فٙشٔٙبٌذ. 55دسعخ ِئٌٛخ رغبٚي 

 35  دسعخ فٙشٔٙبٌذ. 95دسعخ ِئٌٛخ رغبٚي 

: ًٚ٘ اٌذسعبد اٌزً رؾذس ػٕذ٘ب رغٍشاد ؽغبعخ Cardinal Temperatureالذرجبث الحذٌت  

فً ؽٌٍٛخ إٌجبربد ٚفً ّٖٔٛ ٚفً ؽبلزٗ الإٔزبعٍخ. ٚلذ ؽذد ٌىً ػٍٍّخ ؽٌٍٛخ صلاس دسعبد ؽشاسٌخ 

ٍِّضح ً٘ اٌمظٛي )اٌؾذ الأػٍى( اٌظغشي أٚ اٌذٍٔب )اٌؾذ الأدًٔ( ٚثٍّٕٙب اٌّضًٍ ًٚ٘ أوفئ دسعخ 

 ؽشاسح ٌؾذٚس اٌزفبػً.

بد اٌؾذٌخ ِٓ ِؾظٛي إًٌ آخش ٌّٚىٓ ٌٍٕجبربد ػِّٛبً أْ رؼٍش ثٍٓ دسعخ ؽشاسح ٚرخزٍف اٌذسع

 َ .55َ ٌٚىٓ ػِّٛبً لا رّٕٛ إٌجبربد إرا صادد دسعخ اٌؾشاسح ػٓ ° 55طفش ِئٛي إًٌ دسعخ ؽشاسح 

 :Accumulated Temperatureالحزارة الوتجوؼت 

ٌٚمظذ ثٙب ِغّٛع اٌٛؽذاد أٚ اٌذسعبد اٌؾشاسٌخ اٌزً رزغّغ فٛق أدًٔ ِزٛعؾ ًٌِٛ ٌٍؾشاسح       

ٌّىٓ أْ رّٕٛ فٍٗ إٌجبربد ثظفخ ػبِخ، ٚثزؼجٍش آخش أْ ٌىً ِؾظٛي دسعخ ؽشاسح دٍٔب ٌٍّٕٛ ٌزٛلف 

 . Zero Temperature of Growthبذرجت حزارة صفز الٌوى ثٙب إٌجبد ػٓ إٌّٛ  رؼشف 

 اٌغذٚي اَرً لٍُ  طفش إٌّٛ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌّؾبطًٍ:ٌٚٛػؼ 

 طفش إٌّٛ اٌّؾظٛي

 6َ اٌؾٕطخ

 18َ اٌزسح اٌظفشاء

 14َ اٌمطٓ

 6َ اٌشٛفبْ

 0َ اٌجٕغش اٌغىشي

 18َ اٌزسح اٌجٍؼبء

 18َ اٌزجغ

 5َ اٌجطبؽب
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لاشًء( أي لا ٌوذ هلاحظت : الٍىم الذي ٌكىى هتىسطه الحزاري أقل هي صفز الٌوى ٌكىى حزارته )* 

 الٌببث بأي وحذاث حزارٌت.

: ٌٚؼشف اٌزغٍّغ  Heat Accumulation التجوٍغ الحزاريٌّٚىٓ أْ رؾغت اٌؾشاسح اٌّزغّؼخ )

 اٌؾشاسي ػٍى أٔٗ ِغّٛع ػذد اٌٛؽذاد اٌؾشاسٌخ اٌّمبعخ ثبٌّئٛي ٚاٌفٙشٔٙبٌذ ٌّذح صٍِٕٗ ِؼٍٕٗ ٌٍَٛ 

 

غٍش رٌه، إلا أْ اٌّؼزبد ٘ٛ ؽغبثٙب ٌفظً إٌّٛ ثأوٍّٗ، ٚاؽذ أٚ لأعجٛع أٚ شٙش أٚ لأي فزشح(  

" فئرا وبْ ِزٛعؾ  6ٚاٌؾشاسح اٌّزغّؼخ لأي ٌَٛ ً٘ اٌفشق ثٍٓ ِزٛعؾ دسعخ ؽشاسرٗ ٚطفش إٌّٛ:"

َ ٚاٌؾشاسح  18=  6 - 16َ فئْ اٌؾشاسح اٌّزغّؼخ ٌٙزا اٌٍَٛ رىْٛ  16دسعخ اٌؾشاسح فً ٌَٛ ِب ٘ٛ 

ٙش ً٘ ِغّٛع اٌذسعبد اٌؾشاسٌخ اٌّزغّؼخ فً عٍّغ أٌبَ ٘زا اٌشٙش، اٌّزغّؼخ لأي شٙش ِٓ الأش

 ػذد أٌبَ اٌشٙش." × 6 -ٚأثغؾ ؽشٌمخ ٌؾغبثٙب ً٘: َ = "ػ

 صـفــز الـٌـوــى. –الحزارة الوتجوؼت بـبلٍىم = هتىسط درجت الحزارة الٍىهً 

 الشهز.ػذد أٌبم × ولتقذٌز الحسبة الشهزي = الـحـزارة الوـتـجوـؼـت بـبلـٍـىم 

 ولتقذٌز الحزارة الوتجوؼت لوىسن الٌوى تقذر بحسبة الإجوبلً للأشهز الىاقؼت فً هىسن الٌوى.

ٚرٌه ػٍى اػزجبس أْ "َ" ً٘ اٌؾشاسح اٌّزغّؼخ ٚ"ػ" ً٘ اٌّزٛعؾ اًٌٍِٛ ٌذسعخ ؽشاسح اٌشٙش، فئرا 

 18اٌّزغّؼخ رىْٛ " َ فئْ ؽشاسرٗ 18وبْ اٌّزٛعؾ اًٌٍِٛ ٌذسعخ ؽشاسح شٙش وبْٔٛ اٌضبًٔ  ِضلا ٘ٛ 

- 6 × "31  =124 .َ 

ٚلذ دٌذ اٌزغبسة ػٍى أْ ِؾظٛي اٌؾٕطخ ٌؾزبط ٌىً رزُ ؽٍبرٗ إًٌ أْ رزغّغ خلاي فظً ّٖٔٛ 

َ ػٍى الألً، ِٚغ رٌه فمذ اعزٕجؾ ِٓ اٌؾٕطخ اطٕبف  ٌّىٓ أْ  1898ٌِٛب،  215اٌّؼزبد اٌزي ؽٛاًٌ 

فأْ ٚفشح رزُ ؽٍبرٙب فً فزشح ألظش ِٓ رٌه ٚثؼذد ألً ِٓ اٌذسعبد اٌؾشاسٌخ اٌّزغّؼخ، ٚثبٌزأوٍذ  

ػٛء اٌشّظ فً فظً اٌظٍف ٌؼزجش ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزً رغبػذ ػٍى عشػخ ّٔٛ إٌجبربد ٚعشػخ 

 إٌؼظ؛ لأٔٗ ٌؼٛع إٌمض فً دسعخ اٌؾشاسح ِٓ عٙخ ٚلظش إٌّٛ ِٓ عٙخ أخشي. 

ِضبي: إرا صسع ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء فً أٚي شٙش ٍٔغبْ  ٚؽظذ فً اٌؼبشش ِٓ رّٛص  ٚوبٔذ دسعبد 

 مظٛي ٚاٌظغشي وّب ًٌٍ:                اٌؾشاسح اٌ

 آة رّٛص ؽضٌشاْ آٌبس ٍٔغبْ 

 أٌبَ ِٕٗ 18 38 31 38 31 ػـذد الأٌـبَ

 44 42 39 32 25 دسعخ اٌؾشاسح اٌمظٛي

 25 25 23 10 13 دسعخ اٌؾشاسح اٌذٍٔب

 35.5 33.5 31 25 28 اٌّزٛعؾ

 22.5 28.5 10 12 5=13- 28 اٌؾشاسح اٌزشاوٍّخ اٌٍَٛ

 طـفــش اٌـٕـّــٛ. –اٌؾشاسح اٌّزغّؼخ ثـبٌٍَٛ = ِزٛعؾ دسعخ اٌؾشاسح اًٌٍِٛ 

 ػذد أٌبَ اٌشٙش.× ٌٚزمذٌش اٌؾغبة اٌشٙشي = اٌـؾـشاسح اٌّـزـغّـؼـخ ثـبٌـٍـَٛ 

 ٌٚزمذٌش اٌؾشاسح اٌّزغّؼخ ٌّٛعُ إٌّٛ رمذس ثؾغبة الإعّبًٌ ٌلأشٙش اٌٛالؼخ فً ِٛعُ إٌّٛ.
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×  18( + ) 38×  28.5( + ) 31× 10( +)  38×  12( + )  31×  5ٌٍّٕٛ = ) اٌؾشاسح اٌزشاوٍّخ 

 دسعخ ِزشاوّخ . 2818( = 22.5

 

 

ٚػٍى ٘زا وٍّب أسرفؼذ دسعخ اٌؾشاسح وٍّب صادد ػذد اٌٛؽذاد اٌؾشاسٌخ اٌزشاوٍّخ ٌٚمً ِٛعُ إٌؼظ 

ػٍى. )اٌٛؽذاد َ فً اٌزسح فٕؾغت ػٍى أٔٙب اٌؾذ الأ535أِب إرا أسرفؼذ دسعخ اٌؾشاسح ػٓ 

 اٌؾشاسٌخ(.

 وٌوكٌٌب أى ًلخص الؼلاقت بٍي درجت الحزارة وحٍبة الٌببتبث فٍوب ٌلً:

أْ ٕ٘بن ؽذا أدًٔ ٌذسعخ اٌؾشاسح اٌزً ٌّىٓ أْ رّٕٛ فٍٙب إٌجبربد، ٚ٘زا اٌؾذ الأدًٔ ٘ٛ اٌزي ٌطٍك  -1

خش، فجٍّٕب رغزطٍغ " ٚ٘ٛ ٌخزٍف ِٓ ٔجبد إًٌ آ zero point of growthػٍىٗ اعُ "طفش إٌّٛ" 

ٔجبربد الألبٌٍُ اٌجبسدح أْ رّٕٛ فً دسعخ ؽشاسح ألً ِٓ اٌظفش اٌّئٛي ٔغذ أْ أغٍت ٔجبربد الألبٌٍُ 

َ، "ٚ٘زا ٘ٛ طفش إٌّٛ اٌّزفك  6اٌّؼزذٌخ لا رّٕٛ إلا إرا اسرفغ اٌّزٛعؾ اًٌٍِٛ ٌذسعخ اٌؾشاسح ػٓ 

 بسح فٍٍضَ ٌّٕٛ٘ب ٌذسعبد ؽشاسح أػٍى ِٓ رٌه.ػٍىٗ ثٍٓ وضٍش ِٓ اٌجبؽضٍٓ" أِب ٔجبربد الألبٌٍُ اٌؾ

ٚلأْ ٕ٘بن ؽذ أدًٔ ٌذسعخ اٌؾشاسح اٌزً ٌّٕٛ فٍٗ إٌجبد، فئْ ٕ٘بن وزٌه ؽذا أػٍى ٌٙب، ٌٚىْٛ ٘زا  -2

اٌؾذ ألً ثبٌٕغجخ ٌٕجبربد الألبٌٍُ اٌّؼزذٌخ ٚاٌجبسدح ِٕٗ ثبٌٕغجخ ٌٕجبربد الألبٌٍُ اٌؾبسح، فجٍّٕب رّٛد ثؼغ 

َ، ٔغذ أْ أغٍت ٔجبربد الألبٌٍُ  21ٍُ اٌجبسدح إرا صاد اٌّزٛعؾ اًٌٍِٛ ٌذسعخ اٌؾشاسح ػٓ ٔجبربد الألبٌ

 َ أٚ أوضش. 30اٌؾبسح لا ٌؤرٌٙب اسرفبع ٘زا اٌّزٛعؾ إًٌ 

أْ عشػخ ّٔٛ أي ٔجبد رجٍغ ألظب٘ب فً دسعخ ؽشاسح ِؼٍٕخ ٌّىٓ اػزجبس٘ب أطٍؼ دسعخ ٌّٕٖٛ  -3

"Optimum Temperatureٚ اؽذح ثبٌٕغجخ ٌغٍّغ إٌجبربد، ثً إٔٙب ٌٍغذ ٚاؽذح ثبٌٕغجخ " ًٚ٘ ٌٍغذ

ٌٍٕجبد اٌٛاؽذ فً ِشاؽً ّٖٔٛ، اٌّخزٍفخ، ًٚ٘ رمغ ثطجٍؼخ اٌؾبي ثٍٓ أدًٔ ٚأػٍى دسعزً ؽشاسح 

ٌغزطٍغ أْ ٌّٕٛ فٍّٙب إٌجبد، ٚرىْٛ أػٍى ثبٌٕغجخ ٌٕجبربد الألبٌٍُ اٌؾبسح ِٕٙب ثبٌٕغجخ ٌٕجبربد الألبٌٍُ 

 اٌجبسدح.

أْ وً ٔجبد ٌؾزبط ٌىً ٌزُ ؽٍبرٗ ٚٔؼغٗ إًٌ ػذد ِؼٍٓ ِٓ اٌٛؽذاد اٌؾشاسٌخ اٌزً ٌغت أْ  -4

رزغّغ فً أصٕبء ؽٍبرٗ فٛق "طفش إٌّٛ" ٌٚطٍك ػٍى ٘زٖ اٌٛؽذاد اعُ اٌؾشاسح اٌّزغّؼخ 

Accumulated Temperature. 

ٌٕخفغ فً إصٕبئٗ اٌّزٛعؾ  فً الألبٌٍُ اٌّؼزذٌخ ٚاٌجبسدح ٌمف ّٔٛ ِؼظُ إٌجبربد فً اٌفظً اٌزي -5

اًٌٍِٛ ٌذسعخ اٌؾشاسح ػٓ "طفش إٌّٛ" ٌٚزضاٌذ ؽٛي ٘زا اٌفظً، أٚ ثؼجبسح أخشي ٌزٕبلض ؽٌٛٗ 

وٍّب الزشثٕب ِٓ اٌمطجٍٓ، ٌٚٙزا فئْ إٌجبربد اٌزً رّٕٛ فً الألبٌٍُ اٌجبسدح ٚاٌمطجٍخ رىْٛ ػبدح ِٓ الأٔٛاع 

ٔغٍجب، ٌٚلاؽع ِغ رٌه أْ وضٍشا ِٓ إٌجبربد لا رّٛد اٌزً رغزطٍغ أْ رزُ ؽٍبرٙب فً فزشاد لظٍشح 

رّبِب ثبٔزٙبء فظً إٌّٛ ثً رّٛد فمؾ ِٛرب ظب٘شٌب، ٚلا رٍجش أْ رذة فٍٙب ِظب٘ش اٌؾٍبح ِٓ عذٌذ 

ػٕذِب ٌؾً اٌذفء، وّب ٌلاؽع أْ ثؼغ إٌجبربد لا رزأصش رأصشا ظب٘شا ثجشٚدح فظً اٌشزبء ثً رظً 

 خؼشاء ؽٛي اٌغٕخ.

 Heat Sensitivityللحزارة : الحسبسٍت 



 

دإرة محاصيل  مؤيد هادي إسماعيل.د أ.  على المحاصيل وتأثيرهاالعوامل البيئية  (6م )  رإبع محاصيل/ إ 

رؾزبط اٌّؾبطًٍ اٌؾٌٍٛخ اٌشزٌٛخ ٚثؼغ اٌّؾبطًٍ اٌّؼّشح إًٌ فزشح خبطخ ِٓ إٔخفبع اٌؾشاسح      

ٌىً رض٘ش. ٌطٍك ػٍى ػٍٍّخ رؼشٌغ إٌجبربد اٌّٛعٛدح فً إٌّبؽك اٌجبسدح إًٌ دسعبد ؽشاسح 

)ِضً ِؾظٛي اٌؾٕطخ (. ٚفً ٘زٖ اٌؾبٌخ  Vernilizationِٕخفؼخ ٌذفؼٙب ٌلإص٘بس ثؼٍٍّخ الاسرجبع 

َ  اٚ الً ؽغت 5رٕمغ اٌجزٚس فً اٌّبء ٌفزشح لظٍشح صُ رؼشع ٌذسعخ ؽشاسح ِٕخفؼخ ؽٛاًٌ 

 ٌَٛ( لجً اٌضساػخ ٚرؤدي صساػخ ٘زٖ اٌجزٚس فً أٚي اٌشثٍغ إًٌ عشػخ 68 – 15الاطٕبف ٌّذح )

 

اسح ِٕخفؼخ فئٔٙب رغزّش فً إٌّٛ إص٘بس٘ب فً فظً اٌظٍف أِب إرا ٌُ رؼشع اٌجزٚس ٌذسعخ ؽش

 اٌخؼشي ٚلا رض٘ش فً اٌشثٍغ.

وّب أْ ثؼغ إٌجبربد را د اٌؾٌٍٛٓ ِضً اٌجٕغش رؾزبط إًٌ ِٛعُ ٌّٕٛ خؼشي ِٚٛعُ آخش ٌٍّٕٛ     

اٌض٘شي ٚرؾزبط إًٌ رؼشػٙب ٌٍجشد فً اٌّٛعُ اٌضبًٔ ٌذفؼٙب ٌلإص٘بس. ٌٚمذ ٌٛؽع أْ صساػخ ٔجبد 

 ي إًٌ دفغ إٌجبربد ٌلإص٘بس فً اٌغٕخ الأًٌٚ.ٌؤد Alaskaاٌجٕغش فً 

 


