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 Electrophilic تفاعلات التعويض الالكتروفيلي  في حلقة البنزين

substitution in benzene ring 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تفاعلات التعويض الالكتروفيلي  في حلقة البنزين

هو طريقة عامة للاستبدال في الحلقات الأروماتية مثل البنزين. فالبنزين  الالكتروفيليالاستبدال او التعويض 

مثل أيونات  (محب للإلكتروناتالالكتروفيل )عند تواجد  بروتون محب للنواة بطريقة كافية لأن يتم استبدال

 .بنزين معوض الأسيليوم أو ألكيل كاتيونات الكربون، ويتم التفاعل ليعطي في النهاية 

 

 تفاعلات حلقة البنزين

 اسيلة فريدل كرافتس  -1

قوي  مساعدباستخدام عامل  ,الاسيل كلوريد حلقة أروماتية )مثل البنزين( بواسطة أسيلة يتضمن التفاعل

 .مض لويساح مثل

 

 الكلة فريدل كرافتس -2

قوي  مساعدباستخدامها كعامل  ,هالو ألكان يتضمن التفاعل ألكلة حلقة أروماتية )مثل البنزين( بواسطة

 .مض لويساح مثل

 

 

 النيترة -3

مض اح باستخدام مزيج مركّز من البنزين لمركّب نيترة يحضّر نتروبنزين من إجراء عملية

 .أو أيون النتريل + 2NOأيون النترونيوم  ليشكّلا، واللذان يتفاعلامض النتريكاوح الكبريتيك

O2+ H +
2+ NO −

4→ HSO3+ HNO4 SO2H 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D9%84_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%B3%D9%8A%D9%84_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D9%88%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%86_%D9%87%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B6_%D9%88%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%B9%D8%AF_%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86_(%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86_(%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%8A%D9%88%D9%86_%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1


 ثم يتفاعل ايون النترونيوم مع حلقة البنزين ليعطي النيترو بنزين وكما موضح

 

 

 السلفنة  -4

بالتفاعل مع حمض الكبريتيك المركز في درجة حرارة على الحلقة  H3SO و إدخال مجموعة السلفونيكه

حمض الكبريتيك المدخن : هو ) عالية أو باستخدام حمض الكبريتيك المدخن عند درجة حرارة معتدلة

 (.ذائب فيه 3SO الحمض الذي يحتوي على غاز

 

 

 الهلجنة -5

 :3or FeX 3AlX يتفاعللل البنللزين مللو الكلللور و البللروم بسللرعة و فللي وجللو  حمللض لللويس مثللل

اللللذي يعملللل عللللا كسلللر الرابطلللة فلللي جلللزن الهلللالوجين لأن إلكترونلللات بلللاي فلللي البنلللزين  يلللر قلللا رة 

 . علللللللللا  لللللللللك لأنهللللللللا تكللللللللون مشللللللللدو ة بقللللللللوة نحللللللللو  رات الكربللللللللون بسللللللللبب الللللللللرنين

و لكللي يتفاعللل البنللزين مللو اليلللو  يللتم إاللافة فللوخ كلللورات الفضلللة لمخلللوط التفاعللل و  لللك لضلللع  

 .فاعليلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللة اليلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللو 

النسلللبة للفللللور فبسلللبب فاعليتلللن العاليلللة فلنلللن يتفاعلللل ملللو البنلللزين بسلللرعة و ي لللعب اللللتحكم فلللي أملللا ب

 . بطريقة  ير مباشرة Fluoro ناتج التفاعل عند الفلورة الأحا ية لذا يتم الح ول علا



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


