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 Fertilizers and fertilizersالاسوذة والخسويذ 

اػزّلد اٌيهاػخ ِٕن ١ٍٕٓ ؽ٠ٍٛخ، ٚلارياي ِٕن ثلا٠خ اٌموْ اٌّبػٟ ػٍٝ الأٍّلح ثّقزٍف أٛاػٙب     

 ٚى٠بكح الأزبع١خ . ثٛطفٙب ِٛاك أٍب١ٍخ ٌزغ١ٙي اٌزوثخ ثبٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ، ٚاٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ٌٍّٕٛ

 : Fertilizationالخسويذ 

٘ٛ إػبفخ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ  اٌّغن٠خ ) ثشىٍٙب اٌّؼلٟٔ ٚاٌؼؼٛٞ ( ٌٍزوثخ اٚ إٌجبد ٚاٌٙلف اٌوئ١َٟ 

ٌٍز١َّل ٘ٛ رؾم١ك الاٍزغبثخ اٌّضٍٟ ٌٍٕجبد ٚاٌزٟ لل لا رىْٛ ِٓ اٌؼوٚهٞ ػٕل ألظٟ اٍزغبثخ فبلإٔزبط الالزظبكٞ 

ٍزغبثخ اٌّزيا٠لح رَبٚٞ رىب١ٌف اٌَّبك اٌّؼبف ٚاٌز١َّل ثؼل ٘نا ٌٍّؾظٛي ٘ٛ إٌمطخ اٌزٟ ػٕل٘ب رىْٛ ل١ّخ الا

اٌَّزٛٞ ٠غت اػزجبهٖ ػ١ٍّخ فمل ٌٚىٓ لل رىْٛ فٟ اٌؾم١مخ ٍبِخ ٌٍّؾظٛي فٟ ثؼغ الأؽ١بْ ، ِٓ اٌّؼٍَٛ ع١لاً أْ 

طؾ١خ، ٚونٌه  ٌٍٕجبربد اؽزىبعبد ِؾلكح ِٓ اٌؼٕبطو اٌَّبك٠خ ِٚب ىاك ػٍٝ مٌه ٠زواوُ فٟ إٌجبربد ٠ٚشىً ِشىٍخ

ِب ىاك ػٍٝ ؽبعخ إٌجبد ٠فمل ِٓ اٌزوثخ إٌٟ اٌمٕٛاد اٌّبئ١خ )إٌزواد ِضلاً(، أٚ ٠زطب٠و فٟ اٌغٛ، )أوب١ٍل ا١ٌٕزوٚع١ٓ( 

ثأٔٙب  Fertilisersالأسوذة ٚرؼوف   ٚ٘نا ٠ّضً ِشبوً ث١ئ١خ فط١وح، ٚفبللاً الزظبك٠بً ٠وفغ رىب١ٌف اٌؼ١ٍّخ الإٔزبع١خ.

اٌّٛاك اٌزٟ رّل إٌجبد ثبٌؼٕبطو اٌوئ١َ١خ اٌزٟ ٠ؾزبط ا١ٌٙب إٌجبد ؽزٝ ٠ّٕٛ ٠ٚي٘و ٠ٚضّو ٠ٕٚؼظ ثظٛهح ؽج١ؼ١خ 

 ،ٕٚ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌَّبك :

 :organic fertilizers اولا : الأسوذة العضىيت 

ػؼ٠ٛخ ٔجبر١خ أٚ ؽ١ٛا١ٔخ ٟ٘ الأٍّلح اٌؾب٠ٚخ و١ٍب أٚ عيئ١ب ػٍٝ اٌّٛاك اٌّغن٠خ ٌٍزوثخ ثظٛهح اهرجبؽبد 

اٌّظله. إْ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ٟ٘ اٌّىْٛ اٌوئ١ٌ اٌٛاعت رٛفوٖ فٟ اٌزوثخ ٌؼّبْ ك٠ِّٛخ ػطبء٘ب، ٚاٌنٞ ٠مً أٚ 

ٚرزىْٛ ِٓ وزٍخ ِزغبَٔخ ِٓ اٌّووجبد اٌؼؼ٠ٛخ الا  ٠ٕؼلَ فٟ اٌزوة اٌو١ٍِخ فٟ ظوٚف إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجخ اٌغبفخ.

هعخ رؾٍٍٙب فجؼؼٙب ٍو٠غ اٌزؾًٍ ٚاٌجؼغ الأفو ثطٟء اٌزؾًٍ ٚاٌّؾظٍخ إٌٙبئ١خ اْ ٘نٖ اٌّووجبد رقزٍف فٟ ك

 ثٛاٍطخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌلل١مخ اٌّغٙو٠خ ِضً اٌجىزو٠ب . Humusٌزؾًٍ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌلثبي 

 الاسوذة العضىيت : فاعليت

اٌيهاػ١خ، ؽ١ش رورجؾ ثزغ١ٙي٘ب اٌىبًِ أْ الأٍّلح اٌؼؼ٠ٛخ ٌٙب رأص١و وج١و فٟ رؾ١َٓ فظبئض اٌزوثخ 

ثبٌؼٕبطو اٌؼوٚه٠خ اٌٙبِخ فٟ رغن٠خ إٌجبد ٚرؼي٠ي٘ب ٌغب٘ي٠خ ػٕبطو الأٍّلح اٌى١ّب٠ٚخ اٌّؼبفخ ٌٗ. وّب رؼًّ 

ػٍٝ ر١ٙئخ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ اٌفؼبٌخ ؽ٠ٛ١ب ٚو١ّ١بئ١ب ػّٓ اٌطجمخ اٌّؾوٚصخ ِٓ اٌزوثخ أٚ اٌّؾؼوح وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ 

ٚاٌزٟ رؼزجو ِظله اٌطبلخ ٌلأؽ١بء اٌلل١مخ اٌّٛعٛكح ف١ٙب )رؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ الأؽ١بء اٌلل١مخ اٌّف١لح  –١خ اٌزوة اٌوٍِ

ٌٍزوثخ(، ٚاٌزٟ رمَٛ ثلٚه٘ب ثزؾ٠ًٛ اٌّٛاك اٌغنائ١خ غ١و اٌمبثٍخ ٌلاِزظبص إٌٟ ِٛاك ث١َطخ ٍٍٙخ الاِزظبص )رؼًّ 

ٚرؼًّ ػٍٝ رؾ١َٓ  ػ١ٍّخ ِؼلٔخ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ. ػٍٝ رؾ٠ًٛ فظٛثخ اٌزوثخ اٌىبِٕخ إٌٟ فظٛثخ فؼبٌخ( ػجو

اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ ٌطجمخ اٌزوثخ اٌّؾوٚصخ أٚ اٌّؾؼوح ِّب ٠َُٙ فٟ هفغ ٍؼخ اِزظبطٙب ٚرؼل٠ً 

وّب ٚرٛفو اٌظوف إٌّبٍت ٚاٌّضبٌٟ لاٍزٙلان اٌّٛاك اٌّغن٠خ ٚالأٍّلح اٌّؼل١ٔخ ، ؽّٛػزٙب ٚرؾ١َٓ ٔظبِٙب اٌّبئٟ

إٌجبربد. وّب ٚرَبػل ٚثلهعخ ٍِؾٛظخ فٟ رم١ًٍ اٍزٙلان الأٍّلح إٌزوٚع١ٕ١خ ٚٔزوٚع١ٓ اٌزوثخ إػبفخ إٌٟ ِٓ لجً 

 َِبّ٘زٙب فٟ رشغ١غ ػ١ٍّخ رضج١ذ إٌزوٚع١ٓ اٌؾ١ٛٞ.

 اًىاع الاسوذة العضىيت :

ػجبهح ػٓ ف١ٍؾ  -ٟ٘ الأٍّلح اٌؼؼ٠ٛخ اٌوئ١َ١خ:Animal Fertilizers   الأسوذة الحيىاًيت-1

 فواىاد ؽ١ٛأبد اٌّيهػخ )اٌظٍجخ ٚاٌَبئٍخ( ِغ اٌفوشخ اٌزٟ رؾزٙب. إْ رأص١و ٘نٖ الأٍّلح ٠زأصو ثّب ٠أرٟ:لإ
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 و١ّخ ٚٔٛػ١خ اٌؼلائك اٌؾ١ٛا١ٔخ.-2اٌفزوح اٌي١ِٕخ ٌٍقيْ.                           -1

 ٔشبهح اٌقشت(.ٔٛع اٌفوشخ )اٌزجٓ، اٌفؾُ إٌجبرٟ، -4ٔٛع اٌؾ١ٛاْ.                      -3

أْ الأٍّلح اٌؾ١ٛا١ٔخ ٠ّىٓ أْ رَزقلَ فٟ اٌؾمٛي ٚر١َّل اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ ٘نا ٚأْ ِلح فبػٍىخ الأٍّلح 

 ٍٕٛاد )رورجؾ ثّملاه اٌزؾؼ١و ٚػٛاًِ اٌج١ئخ اٌّٛلؼ١خ ٚٔٛع اٌّؾظٛي(.  8-2اٌؾ١ٛا١ٔخ رزواٚػ ِب ث١ٓ 

 Compost :الكوبىسج  -2

٘ٛ اٌَّبك اٌّؾؼو ِٓ ٔبرظ رؾًٍ اٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ثفؼً رأص١و ٔشبؽ الأؽ١بء اٌلل١مخ فٟ ِؾ١ؾ هؽت. ثفؼً 

ٚغ١و٘ب ِٓ اٌؼٕبطو اٌّغن٠خ ٚثشىً ًٍٙ لبثً ٌلاِزظبص ِٓ لجً …٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ٠يكاك ِؾزٛٞ إٌزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه

ز١ٕ١خ )اٌَّئٌٛخ ػٓ رؾ٠ًٛ طٛهح إٌزوٚع١ٓ إٌجبد، ؽ١ش رمً و١ّخ اٌّٛاك ا١ٍ١ٌٍَٛى٠خ ٚا١ٍ١َ١ٌٍّٙٛى٠خ ٚاٌجى

ٚاٌفَفٛه فٟ اٌزوثخ ِٓ ًٍٙ الاِزظبص ِٓ لجً إٌجبد إٌٟ طٛهح ألً فٟ لبث١ٍخ اِزظبطٙب(.ٚأْ اٌىّجٍٛذ ِٓ 

 شأٔٗ رؾ١َٓ اٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٌٍزوثخ، وّب ٠ٚي٠ل فبػٍىخ الأٍّلح اٌّؼل١ٔخ )اٌى١ّ١بئ١خ( . 

 :Green Fertilizer ة الخضزاءالأسوذ -3

ٟٚ٘ إٌجبربد اٌقؼواء اٌزٟ ريهع فٟ اٌؾمٛي ٚفظٛطبً فٟ إٌّبؽك ماد اٌزوثخ اٌو١ٍِخ اٌفم١وح ثبٌّٛاك 

اٌؼؼ٠ٛخ. ٚغبٌج١خ ٘نٖ إٌجبربد ِٓ الأٔٛاع اٌجم١ٌٛخ اٌّضجزخ ٌٍٕزوٚع١ٓ اٌٙٛاء فٟ اٌزوثخ،ؽ١ش ٠زُ ىهاػزٙب ٌٙنا 

 اك اٌؼؼ٠ٛخ ثؼل ؽواصزٙب ٚفٍؾ اٌّؾظٛي ع١لا ِغ عي٠ئبد اٌزوثخاٌغوع، إػبفخ لإصوائٙب ثبٌّٛ

: ٟٚ٘ الاٍّلح  اٌزٟ ٠زُ رظ١ٕؼٙب رؾذ  Chemical Fertilizerالأسوذة الكيوياويت )الصٌاعيت(  -ثاًيا

ظوٚف فبطخ ٠ٚىْٛ أٍبً رظ١ٕؼٙب اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ٔفَٙب فٟٙ اٌّبكح الأ١ٌٚخ ٌظٕغ اٌَّبك اٌى١ّ١بٚٞ ، رؼبف ٘نٖ 

ٍّلح اٌٟ اٌزوثخ ٌزغن٠خ إٌجبد ِضً الأٍّلح إٌزوٚع١ٕ١خ ٚالأٍّلح اٌفَفٛه٠خ ٚالأٍّلح اٌجٛرب١ٍخ .ٌنٌه ِٓ الأ

اٌؼوٚهٞ الإٌّبَ ثّب ٠زؼٍك ثٙنٖ الأٍّلح ِٓ فلاي ِؼوفخ ؽج١ؼخ ٚٔٛػ١خ ٚو١ّخ ٚظوٚف ٚٚلذ اٍزقلاِٙب، ٚإلا 

ػبفخ إٌٟ الأػواه الأفوٞ، ٌنا ٠غت أْ ٠ىْٛ ١ٍىْٛ اٍزقلاِٙب ما ِوكٚك ػىَٟ ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد ٚالإٔزبط، إ

اٍزؼّبي الأٍّلح اٌّؼل١ٔخ ثشىً ِلهًٚ ٚػٍّٟ ٚثٕبءً ػٍٝ ؽَت اٌزٛط١خ اٌَّبك٠خ. ٠ّٚىٓ اٌمٛي ثبْ اٌؼٕبطو 

 اٌزب١ٌخ ٟ٘ ػٕبطو ػوٚه٠خ ٌٍٕجبد ٚرلفً فٟ طٍت طٕبػخ الاٍّلح اٌّؼل١ٔخ ثّقزٍف أٛاػٙب ٟ٘ :

١ٓ ٚإٌزوٚع١ٓ )ػٕبطو ِظبكه٘ب اٌٙٛاء اٌغٛٞ ٚاٌّبء( إٌزوٚع١ٓ اٌىبهثْٛ ٚا١ٌٙلهٚع١ٓ ٚالأٚوَغ

ٚاٌفَفٛه ٚاٌىجو٠ذ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚاٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١ََٕٛ ٚاٌؾل٠ل ٚإٌّغ١ٕي ٚإٌؾبً ٚاٌئه ٚا١ٌٌّٛجل١َٔٛ ٚاٌجٛهْٚ 

١خ ؽَت ٠ّىٓ رم١َُ اٌؼٕبطو اٌغنائٚ ،ٚاٌىٍٛه ٚاٌظٛك٠َٛ ٚا١ٍ١ٌَىْٛ ٚاٌىٛثٍذ )ػٕبطو ِظبكه٘ب اٌزوثخ(

 :اؽزىبعٙب ٌٍٕجبد

: ٟٚ٘ اٌؼٕبطو ٠ؾزبعٙب إٌجبد ثى١ّبد Essential nutrients العٌاصز الغذائيت الأساسيت .1

   O , H , Cرفٛق الالاف اٌّواد اٌؼٕبطو اٌىجوٞ ٟٚ٘ ِٛعٛكح فٟ اٌّبء ٚاٌٙٛاء ٚاٌزوثخ ٚ٘نٖ اٌؼٕبطو ٟ٘ : 

ٟٚ٘ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد  (Macronutrientsالعٌاصز الغذائيت الكبزي  ) .2

   N ,P, K , S , Ca , Mgثى١ّبد وج١وح َٔج١بً ٟٚ٘ 

ٟٚ٘ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد  (Micronutrientsالعٌاصز الغذائيت الصغزي ) .3

  Fe , Zn , Mn , Cu , Mo  . B , Clثى١ّبد ل١ٍٍخ ٚ٘نٖ اٌؼٕبطو ٟ٘ : 

ِمزظوح ػٍٝ اٌؼٕبطو ماد اٌطج١ؼخ  اٌغنائ١خ اٌؼوٚه٠خ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد الأفؼوإْ اٌؼٕبطو 

 (  ففٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ٠قزٍف إٌجبد الأفؼو أٍبٍب ػٓ الإَٔبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚاٌىبئٕبد Inorganic matter) اٌلاػؼ٠ٛخ
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العٌصز ٚ   غنائ١خ.اٌؾ١خ اٌلل١مخ اٌزٟ رؾزبط ثبلإػبفخ إٌٟ اٌؼٕبطو غ١و اٌؼؼ٠ٛخ ِووجبد ػؼ٠ٛخ وّبكح 

: ٘ٛ مٌه اٌؼٕظو اٌنٞ ٠ؾزبعٗ إٌجبد لإوّبي كٚهح ّٖٔٛ ٚػ١ٍّبرٗ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاْ ٚظبئف ٘نا اٌؼٕظو لا٠ّىٓ  الغذائي

 رزٛفو ف١ٗ اٌشوٚؽ اٌزب١ٌخ:اْ رؼٛع اٚ رَزجلي ثبػبفخ ػٕظو آفو اٌٟ اٌزوثخ 

     رؾزبعٗ ع١ّغ إٌجبربد فٟ كٚهح ؽ١برٙب الاػز١بك٠خ.-1 

  ٗ لا ٠ّىٓ إْ رؼٛع ثّووت و١ّبئٟ آفو.ٚظ١فز-2

 ٠لفً ِجبشوح فٟ رغن٠خ اٌىبئٓ اٌؾٟ.-3

 

 صىر الاهخصاص هي قبل الٌباث الزهش الكيويائي العٌصز ث

 C CO2 اٌىبهثْٛ  .1

 H H2O ا١ٌٙوٚع١ٓ  .2

 O H2O الاٚوَغ١ٓ  .3

N NH4 ا١ٌٕزوٚع١ٓ  .4
+
 , NO3

-
 

P H2PO4 اٌفَفٛه  .5
-
 , HPO4

2-
 

K K اٌجٛرب١ٍَٛ  .6
+

 

Ca Ca اٌىب١ٌََٛ  .7
2+

 

Mg Mg اٌّغ١ََٕٛ  .8
2+

 

S SO4 اٌىجو٠ذ  .9
2-

 , SO3
2-

 , SO2 

Na Na اٌظٛك٠َٛ  .11
+

 

Fe Fe اٌؾل٠ل  .11
2+

 , Fe
3+

 

Zn Zn اٌئه  .12
2+

 , Zn(OH)2 

Cu Cu إٌؾبً  .13
+
 , Cu

2+
 

Mn Mn إٌّغ١ٕي  .14
2+

 , Mn
3+

 

Mo MoO4 ا١ٌٌّٛجل١َٔٛ  .15
2-

 

B BO3 اٌجٛهْٚ  .16
3-

 

Cl Cl اٌىٍٛه  .17
-

 

 Si Si(OH)4 ا١ٌٍَىْٛ  .18

Co Co اٌىٛثٍذ  .19
2+
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 دور ) وظائف ( العٌاصز الوعذًيت في الٌباث :

 رؤكٞ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ ٚظبئف ػلح ٔنوو ِٕٙب:

 رَبُ٘ فٟ ثٕبء الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌجوٚر١ٕبد ٚاٌىٍٛهٚف١ً  ِضً إٌزوٚع١ٓ.-1

اٌجلاىِٟ، ِضً ػٕظو اٌجٛرب١ٍَٛ اٌنٞ ٠َُٙ فٟ رٕشؾ ػًّ الأٔي٠ّبد، ٠ٚيكاك روو١ي٘ب فٟ اٌغشبء  -2

 ِؼقخ اٌجٛرب١ٍَٛ اٌؼوٚه٠خ فٟ إٌمً اٌغشبئٟ.

 رَبُ٘ فٟ ثٕبء اٌغلاه ا١ٌٙىٍٟ، ٚإٌمً اٌغشبئٟ ِضً اٌىب١ٌََٛ.-3

 ػوٚه٠خ ٌٍزٕفٌ اٌقٍٛٞ ٚالأمَبَ اٌقٍٛٞ، وّب ٠لفً فٟ ِىٛٔبد اٌقلا٠ب ِضً اٌفَفٛه. -4

 ٚرٕش١ؾ الإٔي٠ّبد ِضً إٌّغ١ٕي.  رلفً فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛهٚف١ً-5

 رلفً فٟ روو١ت ثؼغ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ وبٌىجو٠ذ.-6

 قابليت العٌاصز للاسخفادة بىاسطت الٌباث:)صىر العٌاصز الخي يسخفيذ هٌها الٌباث(

 فبٔٗ ٠ٛعل فٟ طٛهر١ٓ : –ِٓ ؽ١ش الاٍزفبكح ِٓ اٌؼٕظو       

ٟٚ٘ اٌظٛهح اٌزٟ ٠ّىٓ ٌٍٕجبد اْ  Available Elementالعٌصزالوخيسز ) قابل  للاسخفادة(  -1

٠ّزض ف١ٙب اٌؼٕظو ثٌَٙٛخ ٚرشًّ طٛهح اٌؼٕظو فٟ اٌّؾٍٛي ٚفٟ طٛهرٗ اٌّزجبكٌخ ثبلإػبفخ اٌٟ طٛهح اٌؼٕظو 

 اٌّضجزخ ٌٚىٕٙب لبثٍخ ٌلأؾلاي.

 ٟٚ٘ اٌظٛهح اٌزٟ لا Unavailable Elementالعٌصز غيز الوخيسز) غيز قابل للاسخفادة(  -1

 ٠َزط١غ إٌجبد ف١ٙب الاٍزفبكح ِٓ اٌؼٕظو اٌّٛعٛك.

 ٚاُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصو فٟ ر١َو اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ:

 ٚهؽٛثخ اٌزوثخ ٚاٌٙٛاء الأهػٟ ٚاٌّٛاك اٌؼؼ٠ٛخ ٚٔٛع إٌجبد.  pHكهعخ ؽّٛػخ اٌزوثخ

 طزق أضافت الاسوذة : 

 ٌٛػغ اٌَّبك ٟ٘ : اْ ؽو٠مخ ٚػغ اٌَّبك ٟ٘ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّّٙخ ٕٚ٘بن ؽوق ِقزٍفخ 

 إػبفخ الأٍّلح لجً اٌيهاػخ . -1          

 إػبفخ الأٍّلح ثؼل اٌيهاػخ : -2

 ٚرىْٛ ثؼلح أشىبي ٟ٘ :

 إٌضو. - أ

 ٚػغ الأٍّلح فٍف اٌّؾواس ٚثبرغبٖ ثبؽٓ الأهع اٌٟ الأٍفً فٟ فؾ . - ة

 ٚػغ الأٍّلح ؽٛي إٌجبد ثشىً كائوٞ اٚ عبٔجٟ ٚرَّٟ ثبلأشوؽخ . - د

 غ الأٍّلح فٛق اٌّؾظٛي ثؼل ظٙٛهٖ ٔضوا .ٚػ - س

 ٚػغ الأٍّلح عبٔج١بً ثبرغبٖ اٌّوى . - ط
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 ِؼبٍِخ اٌجنٚه ثبلأٍّلح ) اٌز٠ٍٛش اٚ اٌزؼف١و( -ػ

 طزق إضافت الأسوذة السائلت :

 رؼبف ِجبشوح اٌٟ الأهع ِغ ِبء اٌوٞ . -1

 . Foliar Applicationػٓ ؽو٠ك اٍزقلاَ اٌّوشبد  -2

 الاسوذة :هىعذ إضافت 

اِب ثبٌَٕجخ ٌّٛػل إػبفخ الأٍّلح ف١ؼزّل ػٍٝ اٌؼٕظو اٌغنائٟ اٌَّزقلَ ٚاٌّؾظٛي ثبلإػبفخ اٌٟ ٔٛع 

لو٠جخ ِٓ إٌجبد ١ٌٌٚ ػٍىٗ للهالإِىبْ ٚرؼبف ػٍٝ  Nاٌزوثخ ٚإٌّبؿ ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ٠غت إػبفخ الأٍّلح اٌـــ 

 كفؼبد فلاي ِواؽً ّٔٛ إٌجبد .

الأٌٟٚ ٠ٚؼبف لوة اٌّغّٛع  ٠Nّىٓ إػبفخ كفؼخ ٚاؽلح فٟ ثلا٠خ إػبفخ كفؼخ اٌــ  P اِب ثبٌَٕجخ ٌٍفَفٛه

 فبٔٗ لا ٠ٕظؼ ثبٍزؼّبٌٗ لوة إٌجبد ٚثزوو١ي ػبٌٟ .  Kاٌغنهٞ ، ٚاٌجٛرب١ٍَٛ 

 أهن العىاهل الخي حخحكن في صٌاعت الأسوذة :

 ؽج١ؼخ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ إٌجبر١خ )أٚهاق ، ١ٍمبْ ، لش ،ِقٍفبد ( . -1

 كهعخ اٌؾواهح . -4َٔجخ اٌوؽٛثخ .        -3و١ّخ إٌزوٚع١ٓ .      -2

أْ إػبفخ الأٍّلح لأعً رغن٠خ إٌجبد ثبٌؼٕبطو اٌؼوٚه٠خ اٌّلائّخ ٠ؼزّل ػٍٝ ػلح ػٛاًِ ِٓ ٔبؽ١خ ِؼلي 

 ٚٚلذ اٌز١َّل ٚؽو٠مخ إػبفخ اٌَّبك أّ٘ٙب :

ح ِٕٙب ِٓ لجً إٌجبد ؽَت افزلاف الأعٕبً : ؽ١ش ٠قزٍف اِزظبص الأٍّلح ٚالاٍزفبك عىاهل الٌباث -1

 ٚالأٔٛاع إٌجبر١خ ٚفظبئض اٌغنٚه ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ػٍٝ ّٔٛ٘ب .

:ِٓ ؽ١ش َٔغخ اٌزوثخ ٚو١ّخ اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ اٌّزٛفوح ٌٍٕجبد فٟ اٌزوثخ فلاي ٍُِٛ  عىاهل الخزبت -2

 إٌّٛ ٚوٍٙب ٌٙب أ١ّ٘خ فٟ رؾل٠ل ػ١ٍّبد اٌز١َّل .

:رقزٍف إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ اٌشزبء أٚ اٌوث١غ ثؾبعزٙب اٌٟ اٌز١َّل ػٓ رٍه إٌب١ِخ فٟ  الٌباثهىسن ًوى  -3

 اٌظ١ف أٚ اٌقو٠ف .

: أْ و١ّخ اٌّبء اٌّؼبف ٌٍزوثخ ٚؽو٠مخ هٞ إٌجبربد فبطخ إٌب١ِخ فٟ اٌج١ٛد اٌيعبع١خ  ري الٌباحاث -4

 ٕجبد ٚؽو٠مخ اػبفزٗ .اٚ اٌجلاٍز١ى١خ ا٠ؼبً رؾلك و١ّخ اٌَّبك اٌزٟ ٠ؾزبعٙب اٌ

: اْ اٌؼ١ٍّبد اٌيهاػ١خ ِٕٚٙب وْٛ اٌيهاػخ وض١فخ اَ لا ٚغ١و٘ب ا٠ؼبً رؾلك و١ّبد  طزيقت الشراعت -3

 الأٍّلح اٌّؼبفخ .

 

 الخغذيت الوعذًيت وًوى الٌباث :

لاشه اْ اٌٙلف ِٓ اٌيهاػخ لأٞ ٔجبد ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ اػٍٝ ؽبطً الزظبكٞ ٚافؼً ٔٛػ١خ ٚثبلً 

عً رؾم١ك ٘نا اٌٙلف لاثل ِٓ ر١ٙئخ وً اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌّلائّخ ٚالا٘زّبَ ثىً اٌؼٛاًِ الافوٞ اٌزٟ رؤصو وٍفخ . ٚلأ

 ػٍٝ ٘نا إٌجبد ٚفٟ ِواؽً ّٖٔٛ اٌّقزٍفخ. اْ اٌزغن٠خ اٌّؼل١ٔخ اٌظؾ١ؾخ ٚاٌّزٛاىٔخ رٍؼت كٚها ِّٙب اٌٟ عبٔت 
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اًِ اٌٛهاص١خ)رؾ١َٓ ٚأزقبة افؼً الاطٕبف ػٛاًِ إٌّٛ الافوٞ ٚاٌىض١وح ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اعّبٌٙب ثبٌؼٛ

ماد الأزبع١خ اٌؼب١ٌخ ٚإٌٛػ١خ اٌغ١لح ػٓ ؽو٠ك اكفبي اٌغ١ٕبد ٚغ١و٘ب(اِب اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد 

 كهعخ اٌؾواهح ٚاٌؼٛء ٚاٌّبء ٚاٌٙٛاء ٚ َٔغخ اٌزوثخ ٚغ١و٘ب.

٠ؼوف ثبٔٗ إٌشٛء اٚ اٌزؾٛي اٌزله٠غٟ اٌنٞ ٠ؾظً ٌٍٕجبد ِٓ ثلء ؽ١برٗ ٚاٌزٟ رجلا  Growthٚإٌّٛ

ثبلإٔجبد ٚؽزٝ ِوؽٍخ إٌؼظ اٌىبًِ ٚاٌنٞ ٠ىْٛ ِظؾٛثب ثي٠بكح اٌٛىْ اٌغبف ٌٍٕجبد اٚ ثي٠بكح ؽغّٗ اٚ ؽٌٛٗ اٚ 

 لظوٖ.

ؾٟ اٚ ى٠بكح ػلك فلا٠بٖ فؼٕل أجبد وّب ٠ّىٓ رؼو٠ف إٌّٛ ثبٔٗ ى٠بكح اٌّبكح اٌجوٚرٛثلاى١ِخ اٌؾ١خ ٌٍىبئٓ اٌ

اٌجنٚه رؾلس ف١ٗ رغ١واد و١ّ١ب٠ٚخ ؽ٠ٛ١خ ؽ١ش ٠جلا الأجبد ثبِزظبص اٌجنٚه ٌٍّبء ٚثنٌه رٕزفـ ٔز١غخ ٌزشوة اٌجنٚه 

ثبٌّبء ِّب ١ٙ٠ئ اٌظوٚف اٌّلائّخ ٌؼ١ٍّخ اٌزٕفٌ. ٚػٕل اِزظبص اٌجنٚه ٌلأٚوَغ١ٓ فبْ اٌّقيْٚ ِٓ 

١بٔب اٌجوٚر١ٕبد رزأوَل اٌٟ صبٟٔ اٚو١َل اٌىبهثْٛ ٚاٌّبء ٠ٕٚزظ ػٓ مٌه ؽبلخ ِزؾوهح اٌىوث١٘ٛلهاد ٚاٌلْ٘ٛ ٚاؽ

. ٚ٘نٖ اٌطبلخ ػوٚه٠خ ٌؼ١ٍّخ إٌّٛ ٚاٌجوٚر١ٕبد اٌّقيٚٔخ فٟ اٌجنٚه رزؾًٍ ِبئ١ب  ATP ٚNADPHػٍٝ شىً 

رؾزبط اٌٟ كهعخ ؽواهح ِضٍٟ ٚالاؽّبع اٌّبئ١خ إٌبرغخ رَزؼًّ فٟ رى٠ٛٓ الأي٠ّبد ٚاٌجوٚر١ٕبد ، ٚػ١ٍّخ الأجبد 

ٚرؾزبط اٌٟ رغ١ٙي اٌجنٚه ثبٌّبء ٚالاٚوَغ١ٓ الا أٙب ػلاٚح ػٍٝ مٌه فأٔٙب رؾزبط اٌٟ ػٛاًِ ِلائّخ فٟ كافً اٌجنٚه 

. اْ ػؼٛ إٌجبد الاٚي اٌنٞ  IAAٚألٚي ؽبِغ اٌق١ٍه   ABA٘نٖ اٌؼٛاًِ ٟ٘ اٌٙوِٛٔبد ؽبِغ الاث١َه

غن٠و ٚاٌنٞ ٠زطٛه اٌٟ اٌغنه اٌنٞ ٠مَٛ ثبِزظبص اٌّبء ٚاٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٚثؼل مٌه ٠زىْٛ ثؼل ػ١ٍّخ الأجبد ٘ٛ اٌ

٠جلا ّٔٛ اعياء إٌجبد اٌؼٍىب اٌٙٛائ١خ ٚػٕلِب رقزوق اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ِٓ اٌزوثخ رجلا ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌىٍٛهف١ً ثَّبػلح 

ىْٛ اٌّظله اٌزغ١ٙيٞ ٌلأَغخ اٌؾل٠ضخ اٌؼٛء. اٌّٛاك اٌّزّضٍخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزوو١ت اٌؼٛئٟ فٟ الاٚهاق اٌمل٠ّخ ر

 اٌزى٠ٛٓ ٠َٚزّو رغ١ٙي الاٚهاق اٌؾل٠ضخ اٌزى٠ٛٓ ثبٌىبهث١٘ٛلهاد . 

٠ٚزجغ اٌطٛه اٌقؼوٞ ؽٛه اٌزىبصو ٚاٌنٞ ٠جلا ثزى٠ٛٓ الاى٘به ٚػٕلِب ٠ؾلس اٌزٍم١ؼ ٚالافظبة ٠جلا 

 رى٠ٛٓ اٌجنٚه ٚاٌضّبه ػٕل٘ب ٠ٕٟٙ إٌجبد اٌؾٌٟٛ كٚهح ؽ١برٗ.

 :والحاصلالوعذًيت الكويت بيي الخغذيت العلاقت 

اْ اٌٙلف ِٓ ػ١ٍّخ اٌز١َّل اٚ ػ١ٍّخ اػبفخ اٌّغن٠بد ٌٍٕجبد ٘ٛ اٌؾظٛي ػٍٝ اػٍٝ ؽبطً الزظبكٞ 

ٚاؽَٓ ٔٛػ١خ ٚثبلً اٌزىب١ٌف ٚمٌه ػٓ ؽو٠ك ى٠بكح وفبءح ػ١ٍّخ اٌز١َّل ثبفز١به ٔٛع اٌَّبك إٌّبٍت ٌٕجبد ِؼ١ٓ 

اٌَّبك فٟ اٌّٛػل إٌّبٍت ٚثبٌى١ّخ اٌّلائّخ ٚاٌطو٠مخ إٌّبٍجخ اٌَّزقلِخ لإػبفزٗ ٚفٟ روثخ ِؼ١ٕخ ٚاػبفخ ٘نا 

 ٚاٌنٞ ِٓ شبٔٗ اْ ٠ؾمك اػٍٝ اٍزفبكح ) اٞ افؼً اٍزغبثخ ِٓ إٌجبد ٌٙنا اٌَّبك(.

 ٌمل ؽبٚي وض١و ِٓ اٌجبؽض١ٓ ا٠غبك ِؼبٍِخ ه٠بػ١خ رؼجو و١ّب ػٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌؾبطً ٚاٌزغن٠خ إٌجبر١خ ٌٚمل

هائلا فٟ ٘نا اٌّغبي ٚٚػغ اٌمبْٔٛ ٚاٌنٞ ٠ؾًّ اٍّٗ ٘ٛ لبْٔٛ اٌؼبًِ اٌّؾلك )  Liebigوبْ اٌؼبٌُ الاٌّبٟٔ ١ٌجه  

اٌؼٕظو اٌغنائٟ اٌّٛعٛك فٟ اٌزوثخ اٚ ٍٚؾ ّٔٛ إٌجبد ٚثبلً اٌى١ّخ ثبٌَٕجخ ٌؾبعخ إٌجبد ِٕٗ ِمبهٔخ ثبٌؼٕبطو 

بط(. غ١و اْ ٘نا اٌمبْٔٛ لل فَو ثطو٠مخ فبؽئخ ػٕل طلٚهٖ ػٕلِب اٌغنائ١خ الافوٞ ٠ىْٛ ٘ٛ اٌؼبًِ اٌّؾلك ٌلأز

اشبه ١ٌجه اْ اػبفخ اٞ و١ّخ ِٓ اٌؼٕظو اٌّؾلك ٠ي٠ل الأزبط ثَٕجخ ِطوكح صبثزخ ٚاْ اػبفخ اٞ ػٕظو غنائٟ افو 

ٍىٙب اطلا ٌٓ ٠ىْٛ ٌٗ اٞ رأص١و فٟ ى٠بكح اٌؾبطً ؽزٝ ٠ي٠ل ِملاه اٌؼٕظو اٌّؾلك ػٓ اٌى١ّبد اٌزٟ وبْ ِٛعٛكا ػ

 فٟ اٌزوثخ اٚ فٟ ٍٚؾ ّٔٛ إٌجبد.

 :الخغذيت الوعذًيت وًىعيت الحاصل

إٌٛػ١خ رشًّ وً ِٓ اٌظفبد اٌغ١لح ٚاٌّوغٛثخ اٌزٟ ٠يهع ِٓ اعٍٙب إٌجبد. ١ٌٌٚ ِٓ اًٌَٙ رؼو٠ف 

 طواٚح اٚ ٌٍٙٛخ إٌٛػ١خ اٚ ل١بٍٙب ؽ١ش اْ وض١وا ِٓ اٌظفبد إٌٛػ١خ ِضً اٌطؼُ اٚ اٌّناق اٚ اٌوائؾخ ٚاٌظلاثخ ٚاٌ



 

 

دإرة محاصيل حقلية  مؤيد هادي إسماعيل. د.أ      الاسمدة والتسميد (8م )       رإبع محاصيل/ إ 

 

اٚ طؼٛثخ اٌٙؼُ ٚغ١و٘ب ِٓ الاِٛه اٌزٟ ٠ظؼت فٟ وض١و ِٓ الاؽ١بْ ل١بٍٙب اٚ اٌزؼج١و ػٕٙب وّب اْ 

 اٌزؼبًِ ِؼٙب ٠ىْٛ ِٓ اٌظؼٛثخ ثّىبْ ، ػٕلِب ٠ىْٛ اٌٙلف ِٓ اٍزقلاَ اٌزغن٠خ اٌّؼل١ٔخ ٘ٛ رؾ١َذ إٌٛػ١خ.

إٌجبد، فّضلا اٌشؼ١و اٌّيهٚع ٌغوع اٌج١وح  وّب اْ إٌٛػ١خ رقزٍف ؽَت اٌغوع اٌنٞ ٠يهع ِٓ اعٍٗ

رقزٍف ٔٛػ١خ ػٓ اٌشؼ١و اٌّيهٚع ٌغوع ػٍف اٌؾ١ٛأبد ؽ١ش اْ اٌشؼ١و اٌّيهٚع لأغواع ؽج١خ ٠غت اْ لا 

% لاْ ى٠بكح إٌَجخ ػٓ مٌه ٠ىْٛ ػٍٝ ؽَبة َٔجخ اٌىوث١٘ٛلهاد ٚثبٌزبٌٟ ٠مً ِملاه 7ري٠ل َٔجخ اٌجوٚر١ٓ ف١ٗ ػٓ 

رمً وفبءرٗ ٌؼ١ٍّخ اٌزقّو ٌٚٙنا فبْ وض١وا ِٓ اٌشووبد روفغ اٍزلاِٗ ، فٟ ؽ١ٓ اْ اٌشؼ١و اٌَّزقٍض ِٕٗ وّب 

اٌّقظض ٌؼٍف اٌؾ١ٛأبد ٠فؼً ى٠بكح َٔجخ اٌجوٚر١ٓ ف١ٗ. اْ اٌزغن٠خ اٌّؼل١ٔخ فٟ ؽبٌخ ػلَ ِلائّزٙب ٍٛاء ثبٌي٠بكح 

جب ػٍٝ شىً اٚ ِظٙو اٚ ٌْٛ اٌؾبطلاد اٚ إٌمظبْ لل رَجت رشٛ٘بد ثَجت ٔمظٙب اٚ ا١ٌَّخ ثٙب ثّب لل ٠ؤصو ٍٍ

 اٌيهاػ١خ.

 أعزاض ًقص العٌاصز الغذائيت:

رؾزبط إٌجبربد ٌىٟ رّٕٛ ّٔٛ ع١لاً إٌٟ أٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٠ٚزأصو ّٔٛ إٌجبربد ٌغ١بة أٚ ٔمض 

أفن ِظٙواً ِوػ١بً. وّب ػٕظو أٚ أوضو ِٓ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ِّب ٠ؤكٞ إٌٟ ظٙٛه اػطواثبد ٚأؾوافبد فٟ إٌّٛ ر

أْ ى٠بكح ثؼغ ٘نٖ اٌؼٕبطو لل ٠ؤكٞ إٌٟ رأص١و ٍبَ ػٍٝ إٌجبد ٚؽلٚس ثؼغ اٌّظب٘و غ١و اٌطج١ؼ١خ فٟ ّٔٛ 

 إٌجبد.

ٕ٘بن وض١و ِٓ الأػواع رزشبثٗ ٌىٓ ٕ٘بن كلبئك ث١َطخ علاً لا ٠ؼوفٙب إلا اٌّقزظ١ٓ ٚاٌلاه١ٍٓ ٌٙب، فّضلاً 

ح علاً لاطفواه الأٚهاق ٌىٕٙب رقزٍف ؽَت اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ ٚٔمض فٟ ػٕبطو اطفواه الأٚهاق ٕ٘بن أٍجبة وض١و

غنائ١خ،  فؼٕلِب ٠ىْٛ الاطفواه ٠جلأ ِٓ أػٍٝ إٌجبد غ١و ٌّب ٠ىْٛ ِٓ أٍفً إٌجبد، غ١و ٌّب رىْٛ ِؼبٖ أػواع 

ئ١خ غ١و ٔمض أفوٞ ٕٚ٘بن ػٕبطو ِزؾووخ فٟ إٌجبد ٕٚ٘بن ػٕبطو أفوٞ ل١ٍٍخ اٌؾووخ ٚ ٕ٘بن أٍجبة أفوٞ ث١

 اٌؼٕبطو، ِضً: اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ وبٌؾواهح ٚاٌوؽٛثخ ٚوً شٟء ٌٗ أػواػٗ.

٠ٚف١ل ػبكح رؾ١ًٍ اٌزوثخ ِٚؼوفخ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٌّؼوفخ ٔمض اٌؼٕبطو اٌىجوٞ اٌزٟ ظٙود 

ٛعل ثٗ وً ػٕظو ِٕٙب ػٍٝ إٌجبد أٚ اٌزٟ لل رظٙو ثؼل فزوح ِٓ ؽ١بح إٌجبد. مٌه أْ اٌؾل اٌؾوط ٚاٌشىً اٌنٞ ٠

أطجؼ ِؼوٚفبً ونٌه اٌزلافلاد ث١ٓ ٘نٖ اٌؼٕبطو ٚرأصو ثم١خ اٌؼٛاًِ ػٍىٙب أِب ثبٌَٕجخ ٌٍؼٕبطو اٌظغوٞ فئْ ٘نٖ 

اٌطو٠مخ لا ٠ّىٓ الاػزّبك ػٍىٙب و١ٍبً ٌّؼوفخ ٔمض اٌؼٕبطو ٔظواً ٌؼلَ ِؼوفخ اٌؾل اٌؾوط ٚاٌشىً اٌنٞ ٠ٛعل ثٗ 

اٌزوثخ ونٌه وً اٌزأص١واد الأفوٞ ػٍىٗ ثشىً وبًِ ٚلل ظٙود أػواع ٔمض  اٌؼٕظو ثشىً طبٌؼ ٌلاِزظبص فٟ

ثؼغ اٌؼٕبطو ػٍٝ ٔجبربد ٔب١ِخ ػٍٝ روثخ رؾزٛٞ و١ّبد ِٓ ٘نٖ اٌؼٕبطو أوجو ثىض١و ِٓ روثخ أفوٞ ٌُ رظٙو ػٍٝ 

 ٔجبربرٙب  أ٠خ أػواع.

 الاضزار الٌاحجت عي سيادة العٌاصز الوعذًيت )الخسون الوعذًي(:

Damage due to increased mineral elements  (Mineral Toxicity) 

اٌؼٕبطو اٌّؼل١ٔخ ِٛعٛكح ثبٌزوثخ ٍٛاء وبٔذ ِطٍٛثخ ٌزغن٠ٗ إٌجبد اٚ لا رّزض ثٛاٍطخ إٌجبد ٌنٌه 

٠ؾزبط وً ٔجبد اٌٟ ػٕبطو اٍب١ٍخ ثى١ّبد ِضٍٟ ٌّٕٖٛ اٌطج١ؼٟ ٌىٓ اْ ٚعلد ثى١ّبد فبئؼخ ػٓ اٌؾبعخ  فبْ 

ب ٚرزواوُ ثى١ّبد ٍبِخ ، ى٠بكح اٌؼٕبطو رَجت اػواع ِوػ١خ ِضً ٔمض اٌؼٕبطو ِٚملهح إٌجبد إٌجبد ٠ّزظٙ

ػٍٝ رؾًّ َٔجخ ىائلح ِٓ اٌؼٕبطو ٠زٛلف ػٍٝ إٌٛع إٌجبرٟ ٚرؾٍّٗ اٌٛهاصٟ ِٚملهرٗ ػٍٝ اِزظبص ٚرواوُ 

١خ وبٌقٛاص اٌطج١ؼ١خ ا٠ٛٔبد ِقزٍفخ ، الاِزظبص اٌغنائٟ ٚرواوُ اٌؼٕبطو ٠ؼزّل ػٍٝ ػٛاًِ ٚهاص١خ ٚث١ئ

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزوثخ ٚإٌَت ث١ٓ اٌؼٕبطو اٌّقزٍفخ اٌّٛعٛكح ثبٌزوثخ رؤصو ػٍٝ ؽَت ١ٍّزٙب ؽ١ش ى٠بكح ثؼغ اٌؼٕبطو 

 . الأفوٜاٌغنائ١خ ٠ؤكٞ ٌٕمض اٌؼٕبطو 
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 Excess of Nitrogenحأثيز سيادة الٌيخزوجيي 

ب ٚرأص١وا فٟ إٌجبد ِٓ ؽ١ش ِشبهوزٗ فٟ اٌزغن٠خ ، ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٠شىً اوضو اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ اٌّؼل١ٔخ ٔشبؽ

ٚفٟ اٌظوٚف اٌؼبك٠خ فبْ ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٔبكها ِب ٠ٛعل ثى١ّخ ىائلح ثؾ١ش ٠َجت ػوه ٌٍٕجبد فبطخ اٌّؾبط١ً ، ٌىٓ 

 اٌي٠بكح ٔبرغخ ػٓ ثؼغ اٌؼ١ٍّبد اٌيهاػ١خ ػٓ ؽو٠ك اػبفخ و١ّبد وج١وح ِٓ الاٍّلح ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ.

 ٙب ى٠بكح ا١ٌٕزوٚع١ٓ :الاػواه اٌزٟ ٠َجج

 رَجت رأفو ٔؼظ اٌّؾظٛي مٌه لاْ ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٠شغغ إٌّٛ اٌقؼوٞ . -1

رغؼً اٌمش ػؼ١ف ٚرَجت اٌولبك فٟ ِؾبط١ً اٌؾجٛة ٚرَجت ى٠بكح وج١وح فٟ ؽٛي إٌجبد ٚ ؽٛي  -2

 اٌَلا١ِبد ِغ ػؼف اٌَبق ٚصمً إٌَجٍخ ف١ؤكٞ اٌٟ اٌولبك .

 ٠ؼ١ك ػ١ٍّٗ اٌشؾٓ ٚاٌزقي٠ٓ .رل٘ٛه أزبع١خ إٌجبد ِّب  -3

رغؼً إٌجبد مٚ ِغّٛع فؼوٞ ػظبئوٞ ٚعلهاْ اٌقلا٠ب ػؼ١ف ثبٌزبٌٟ ٠مًٍ للهح إٌجبد ػٍٝ  -4

 ِمبِٚٗ الاِواع اٌطف١ٍ١خ.

 Excess of Potassiumحأثيز سيادة البىحاسيىم 

ى٠بكح اٌجٛرب١ٍَٛ رَجت اٌزَُّ ٌٍٕجبد ٌىٕٙب ٔبكهح اٌؾلٚس ٠ّٚىٓ اْ رؾلس فمؾ فٟ ؽبٌٗ ؽٛي ِلح اٍزؼّبي 

 الاٍّلح اٌجٛرب١ٍخ اٚ ا١ٌٕزوع١ٕ١خ .

 الاػواه اٌزٟ رَججٙب ى٠بكح اٌجٛرب١ٍَٛ :

لس ٔمظب فٟ اٌَّزٛٞ اٌّورفغ ِٓ اٌجٛرب١ٍَٛ ١ٌٌ ٍبِب ِجبشوح ٌىٓ ٠جلٚ اْ اٌزأص١واد الأٍب١ٍخ ٟ٘ رؾ -1

 الا٠ٛٔبد الأفوٞ ِضً اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١َ١َٕٛ ٚاٌؾل٠ل .

% فٟ الاٚهاق ٠ّىٓ اْ 3ٔظوا لاْ ٌٍجٛرب١ٍَٛ رأص١وا ل٠ٍٛب ٚثبٌزبٌٟ فبْ اٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ اٌزٟ ري٠ل ػٓ  -2

 ٠ىْٛ ٌٙب رأص١و ػبه ِشبثٗ لأػواه اٌم٠ٍٛخ .

لا ٌٗ ٚثبٌزبٌٟ ٠ؾلس ػلَ رٛاىْ فٟ َٔجٗ ٠ّىٓ اْ ٠ؼًّ اٌجٛرب١ٍَٛ ِغ اٌظٛك٠َٛ اٚ ٠ىْٛ ثل٠ -3

 اٌظٛك٠َٛ اٌٟ اٌىب١ٌََٛ .

 Excess of Sodium and Calciumحأثيز سيادة الصىديىم والكالسيىم 

اٌى١ّبد اٌيائلح ِٓ اٌظٛك٠َٛ اٚ اٌىب١ٌََٛ ٠ّىٓ اْ رَجت اػواه ِجبشوح ٌٍٕجبد ٌىٓ غبٌجب ِب رىْٛ 

خ اٌزٟ رَججٙب ٘نٖ اٌؼٕبطو ٌٍزوثخ ، ٠َجت ى٠بكح اٌظٛك٠َٛ اِواع الاػواه ِزؼٍمٗ ثبٌٍّٛؽخ اٚ اٌظفبد اٌم٠ٍٛ

 ِزؼلكح ٌٍٕجبربد ِٕٙب :

 : White Tip of Grainsِوع اٌمّخ اٌج١ؼبء فٟ اٌؾجٛة -1

ٚ٘نا اٌّوع شبئغ فٟ وض١و ِٓ ِؾبط١ً اٌؾجٛة اٌزٟ ريهع فٟ اهاػٟ ِورفؼخ اٌظٛك٠َٛ ) اهاػٟ 

هلخ ثبْ رزؾٛي اٌٟ اٌٍْٛ الاث١غ اٚ الاث١غ اٌّقؼو ٠ٍٚزف ٔظً ل٠ٍٛٗ ( ؽ١ش رظٙو الاػواع ػٍٝ لّٗ اٌٛ

 اٌٛهلخ ٚرفشً إٌَبثً ِٓ اْ رقوط ِٓ اعّبك٘ب ٠ّٚىٓ اْ رىْٛ اٌؾجٛة ِشٛ٘ٗ .

 :Tip Burnِوع اؽزواق اٌمّخ  -2
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 . ٠ظٙو ٘نا اٌّوع ػٕل اٌوٞ ث١ّبٖ ِبٌؾخ ؽ١ش اْ اٌظٛك٠َٛ ٠ّزض ثَوػخ ٍٛاء وبْ ػٓ ؽو٠ك اٌغنه اٚ الاٚهاق

 Excess of Chlorineحأثيز سيادة الكلىريذ 

اٌى١ّخ اٌىج١وح ِٓ اٌىٍٛه رىْٛ ِٛعٛكح كائّب ِوافمٗ ٌٍظٛك٠َٛ اٚ اٌىب١ٌََٛ ، ٌنٌه اٌزوو١ياد اٌَبِخ ِٓ 

اٌىٍٛه ِٕفوكا ٠ّىٓ اْ رٛعل فٟ اٌزوثخ اٚ ِبء اٌوٞ فٟ غ١بة ى٠بكح اٌظٛك٠َٛ اٚ اٌىب١ٌََٛ ، رىْٛ اػواه اٌىٍٛه 

ػٕلِب رىْٛ كهعبد اٌؾواهح ػب١ٌخ ٚاٌزجق١و ٍو٠ؼب رؾذ ٘نٖ اٌظوٚف فبْ اِزظبص ٚرواوُ اٌىٍٛه ٠ىْٛ اوضو شلح 

اػٍٝ ٚلا ٠ضجذ اْ ٠ظً روو١ي اٌىٍٛه اٌٟ كهعٗ اٌزَُّ الا اْ َٔجٗ اٌىٍٛه اٌزٟ رٛعل فٟ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ ٚاٌزٟ 

 . % ِٓ اٌٛىْ اٌغبف ٌٍٛهلخ1 - 5.5رٍيَ ٌظٙٛه ؽبٌٗ اٌّٛد رزواٚػ ِٓ 

 Excess of Manganeseحأثيز سيادة الوٌغٌيش 

ِؼظُ إٌّغ١ٕي اٌّٛعٛك ثبٌزوثخ ِورجطب ثأشىبي غ١و مائجخ ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ غ١و ِزٛفو ٌٍٕجبد ػٕلِب ٠ٕقفغ 

٠ظجؼ إٌّغ١ٕي لبثلا ثشىً وج١و ِٚزٛفو ثزواو١ي ٍبِٗ ٌٍٕجبد ، رؼزّل كهعخ  PH=  5.5هلُ ؽّٛػٗ اٌزوثخ اٌٟ هلُ 

وه اٌنٞ ٠ؾلصٗ إٌّغ١ٕي ػٍٝ اٌىفبءح اٌٛهاص١خ فٟ ِملهح إٌٛع إٌجبرٟ ػٍٝ اِزظبص اٚ اٍز١ؼبة ا١ٌَّخ ٚاٌؼ

إٌّغ١ٕي ، اْ ِملهح ثؼغ إٌجبربد ِضً اٌشٛفبْ ػٍٝ إٌّٛ فٟ الاهاػٟ ماد اٌَّزٛٞ اٌؼبٌٟ ِٓ إٌّغ١ٕي ٠ؼيٞ اٌٟ 

 ٔمً إٌّغ١ٕي ِٓ اٌغنٚه اٌٟ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ. أقفبع اِزظبطٙب ٚالاٍزجؼبك الافز١بهٞ ٌٍّٕغ١ٕي وفبءح إٌجبد فٟ

 ٠َٚجت ى٠بكح إٌّغ١ٕي ثؼغ الاِواع ِٕٙب :

 رغؼل اٌٛهلخ . -2رؾًٍ اٌمٍف اٌلافٍٟ اٚ اٌقطٛؽ اٌّزؾٍٍخ فٟ اٌَبق.                 -1

: ٌٍزم١ًٍ ِٓ ١ٍّخ إٌّغ١ٕي ٠غت اٌؼًّ ػٍٝ ففغ ؽّٛػخ اٌزوثخ ٚمٌه ثئػبفخ ووثٛٔبد الوقاوهت

 اٌىب١ٌََٛ اٚ اٌّٛاك اٌّشبثٙخ ؽ١ش رمًٍ مٚثبْ ٚرٛفو إٌّغ١ٕي ٌٍٕجبد .

 Excess of Boronحأثيز سيادة البىروى 

١ٍّخ اٌجٛهْٚ رّضً ِشىٍخ ىهاػ١خ ٘بِخ فٟ وض١و ِٓ إٌّبؽك اٌغغواف١خ ؽ١ش ٠ٛعل اٌجٛهْٚ ثَٕجخ ػب١ٌخ 

وٞ ػب١ٌخ ، ٚرظٙو اػواع ا١ٌَّخ ػٍٝ ؽج١ؼ١ب فٟ ثؼغ الاهاػٟ ػٓ الأفوٞ ػٕلِب رىْٛ َٔجزٗ فٟ ِبء اٌ

اٌّؾبط١ً  ثشىً ٍوػخ فٟ ّٔٛ الافوع اٌؾل٠ضخ صُ لا ٠ٍجش اْ ٠ؾلس ف١ٙب ِٛد ، ثً اْ ى٠بكح اٌجٛهْٚ ٠ّىٓ اْ ٠ضجؾ 

رىشف الاى٘به فبطٗ ػٕلِب ٠ىْٛ اٌىب١ٌََٛ ِزٛفوا ثىضوح ، ٌىٓ رأص١و ١ٍّزٗ ػٍٝ أزبط اٌضّبه ٠ىْٛ ثشىً غ١و 

رؾطُ أَغٗ اٌٛهلخ ، ٠ٚؼزجو اٌجٛهْٚ مٚ رأص١و ػٕلِب ٠ىْٛ روو١يٖ ػب١ٌب ٠ٚؤصو ػٍٝ الأٛاع ِجبشو ٚمٌه ثَجت 

عيء ثب١ٌٍّْٛ فٟ أَغٗ اٌٛهلخ ، 195عيء ثب١ٌٍّْٛ فٟ اٌّبء اٚ اوضو ِٓ  5.5إٌجبر١خ اٌؾَبٍخ اما ىاك روو١يٖ ػٓ 

بد اٌىج١وح فٟ ِؼلي رواوُ اٌجٛهْٚ فٟ اٌزوثخ ٚالافزلافبد اٌىج١وح فٟ ؽَب١ٍخ إٌجبربد ٌٍجٛهْٚ روعغ اٌٟ الافزلاف

 ٚاٌّبء .

 Excess of Copperسيادة الٌحاص 

ػوفذ ١ٍّخ إٌؾبً ِٕن اٌؼل٠ل ِٓ إٌَٛاد ٚاٍزغٍذ ٘نٖ اٌظفخ فٟ اٍزؼّبي إٌؾبً وّج١ل ٌٍفطو٠بد 

ػبهح ٌٍٕجبربد اٌوال١خ فٟٙ ٌّٚمبِٚخ اٌؼل٠ل ِٓ ا٢فبد اٌؼبهح ٌٍٕجبد ٚاٌؾ١ٛاْ ، ٚرؼزجو اٌى١ّخ اٌىج١وح ِٓ إٌؾبً 

عيء ثب١ٌٍّْٛ فٟ اٌّبء  5.5رقفغ رىشف اٌغنٚه ا١ٌٍف١خ ٚرقفغ الأزبط إٌجبرٟ ، ػٕلِب ٠ي٠ل روو١ي إٌؾبً ػٓ  

فبْ ّٔٛ إٌجبد ٠ٕقفغ اِب الاهرفبع اٌطف١ف ػٓ مٌه ٠َجت شؾٛة ٌٍٕجبد ِضً اٌشؾٛة اٌّزَجت ػٓ ٔمض اٌؾل٠ل ، 

رلافٍٗ فٟ رفبػلاد اٌجٕبء ٚاٌٙلَ ٠ٚؼًّ ػٍٝ رؼط١ً رفبػلاد أي١ّ٠خ ِزقظظخ  ٚاٌَجت فٟ اػواه إٌؾبً ثَجت

 ٚاٌزٟ رؾزبط اٌٟ ؽل٠ل.
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 Excess of aluminumسيادة الالىهٌيىم 

اٌزوو١ي اٌَبَ ٌلأ١ٌَِٕٛٛ ٠ؾلس ؽج١ؼ١ب فٟ الاهاػٟ ماد اٌى١ّبد اٌؼب١ٌخ ِٓ الاِطبه ؽ١ش ٠ي٠ل روو١ي 

ٍّلح اٚ اطلاػ اٌزوثخ ثبٌىجو٠ذ )ٔز١غخ لاٍزؼّبي الاٍّلح اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىجو٠ذ  الا١ٌَِٕٛٛ اٚ ٔز١غخ لاٍزؼّبي الا

ِضً وجو٠زبد الا١ٌَِٕٛٛ ، وجو٠زبد اٌؾل٠لن ( ٠ٚٛعل الا١ٌَِٕٛٛ ػٍٝ اشىبي ِقزٍفخ ٚمٌه اػزّبكا ػٍٝ ؽّٛػٗ 

َ ػبه فٟ اٌشىً اٌنائت اما اٌزوثخ ؽ١ش رزغّغ اٌى١ّبد اٌىج١وح ِٕٗ فٟ الاهاػٟ اٌؾبِؼ١خ ٠ّٚىٓ اْ ٠ىْٛ الا١ٌِٕٛٛ

 .PH = 5عيء / ا١ٌٍّْٛ ٠ٚظجؼ الا١ٌَِٕٛٛ ػبٌٟ اٌنٚثبْ ٚػبٌٟ ا١ٌَّخ اما ٚطً هلُ ؽّٛػٗ اٌزوثخ 15ىاك ػٓ 

 Excess of Ironسيادة الحذيذ 

٠ّىٓ اْ رَجت ى٠بكح اٌؾل٠ل ١ٍّخ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد وّب فٟ الاهى ؽ١ش رَجت ى٠بكح اٌؾل٠ل اٌّوع 

غ١ٕ١ب ٚاٌزجمغ اٌجٕٟ فٟ ١ٍلاْ ، ؽ١ش رظٙو ثمغ ث١ٕٗ ػٍٝ الاٚهاق اٌمل٠ّخ ٚثبٌزله٠ظ رظجؼ لُّ  فٟ Mentekاٌَّّٟ 

٘نٖ الاٚهاق ماد ٌْٛ ثٕٟ ِؾّو ٚاٌنٞ ٠ٕزشو ثبرغبٖ اٌمبػلح فبطخ ػٍٝ ؽٛي اٌؾٛاف وٍّب رملَ اٌّوع رزؾٛي ٘نٖ 

 الاعياء اٌٟ اٌٍْٛ اٌجٕٟ .

 : الاثار السلبيت لإضافت الاسوذة الوعذًيت 

اىكاكد ٚر١وح اٍزقلاَ الأٍّلح اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌؼمٛك الأهثؼخ الأف١وح ثٙلف ى٠بكح فظٛثخ اٌزوثخ ٚهفغ 

 إٔزبع١زٙب ِٓ اٌّؾبط١ً اٌيهاػ١خ، ٚرورت ػٍٝ مٌه ٔزبئظ ٍٍج١خ أّ٘ٙب:

 رٍٛس اٌزوثخ اٌيهاػ١خ ٚافزلاي رٛاىٔٙب اٌّؼلٟٔ ٚاٌف١ي٠بئٟ ٚاٌج١ٌٛٛعٟ. .1

 رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ. .2

 اٌغٛ ِٓ فلاي رطب٠و الأٍّلح ٔز١غخ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح )أوب١ٍل الأىٚد(. رٍٛس .3

 ؽلٚس أػواه ع١َّخ ػٍٝ طؾخ الإَٔبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ػٍٝ ٚعٗ اٌؼَّٛ. .4

 اٌزَجت ثقَبئو الزظبك٠خ ٔز١غخ اٌفبلل ِٓ الأٍّلح اٌى١ّ١بئ١خ، ٚ٘نا ٠وفغ ِٓ رىب١ٌف الإٔزبط. .5

 

 


