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Soil conservation: 

1- The possibility of increasing food production: 

Food production could be increased by: 

a) Increasing the area of cultivated land.  

b) Developing new food sources. 

a) Increasing area: 

ذٍ اميلعة  0011ان مساحة الأراضي المس خللة حامَا ثلدر بحوالي   موَون ُكذار وامسؤال المعروح، هَف يمكن زيادة ُذٍ المساحة وُ

بوَون ُكذار وامتي ثخضمن املابات  4.1 – 1.4ما زميا وشم بها اذا ؾرفٌا ان مدى الأراضي الممكن اس خخدامها نوزراؿة ثتراوح من 

ذٍ المياظق ما زال اس خللامِا مكٌاً. بالإضافة الى ان ثعوٍر أأراضي خدًدة ما زامت محدودة لذا فان ُياك أأراضي  امكثَفة وامطحاري وُ

 محدودة ملائمة نوخعوٍر في دول امـالم مما يخوق مشكلة ملابل زيادة امسكان وامعوب المتزاًد ؿلى املذاء.

b) Increasing yields: 

لِا ل ثخجاوز ثـخبر ُذٍ اميلعة من اموسائل المياس ب نلم  0111ة. فمن المـروف بان مـدل حاضل الذرة امطفراء في مـؼم أأحزاء افرً

حبوب/ُكذار بُنما المرانز امبحثَة زادت ُذٍ امًس بة مرثين أأو زلاث مرات من خلال ثعبَق امخكٌوموحِا وامزراؿة امكثَفة يمكن أأن 

هخاج الأؾؼم. ومزيادة ز في بـظ المياظق ل ًخجاوز الخمس أأو امربؽ منلم حبوب/ُكذار. وبطورة مشابهة فان اهخاج امر  3111ثـعي  لاإ

نحخاج الى أأولً امبحر بعرائق خدًدة وانما زيادة ثعبَق نوـموَات وامعرائق امخكٌوموحِة المـروفة حامَاً، المخعوب الاخر ُو الإهخاج 

 أأس المال والمكٌية الحدًثة وثلوَل الإضابة بالمراض.تحسين الأضياف واحراء بحوث محوَة لس خخدام الأسمدة واس خخدام انثر مر 

C) Other sources of food: 

ؿلم هيمَاء الأكذًة ومؤشراثَ في ُذا المجال ما زامت هؼرًة، ومكن زلاث مطادر حِدة ازبدت لحد امَوم وهي اس خللال مكثف وهبير 

هخاج امبروثين امطياؾي. ملاسلٌك. مـاملة الأهواع امواظئة امليمة املذائَة لحِاء امبحرًة  مثل امعحامب وامبلاىكذون واإ

موَون ظن )وزن حي ملاسلٌك( وؾيد ربعِا مؽ الإهخاج الحالي امبامف  003ملد كدر اؾؼم اهخاج ملاسلٌك في محَعات امـالم بما ًـادل 

دمير امثروة امسمكِة ٌشير الى خعورة ُذا امـمل ؿلى المدى امبـَد من خلال ث (FAO, 1971)موَون ظن حسب مؤشرات  20

 اذا ما اس تمر ُذا الإهخاج. ُذٍ امطورة ثـكس هفس الاتجاٍ في اس خخدام مطادر امتربة من خلال الاس خخدام املير مدروس.

يجاد اشكال حِاثَة أأخرى ؿامَة المحخوى  اما فكرة اس خخدام امعحامب وامبلاىكذون كمطادر أأكذًة فِيي كير ملبولة حامَاً مكن امخلدم في اإ

ذائي وبامخداخل مؽ هيمَاء الأكذًة وامعاكة امشمس َة كد ثـعي مواد ملائمة وامـمل في ُذا المجال يجري باتجاُين؛ الأول المـالجات امل
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ضافة واخذبار مواد حِاثَة من مطادر خدًدة، امثاهَة اس خخدام الأكذًة امـامَة اميوؾَة في ثلذًة الحَوانات كالخيازٍر وامعَور  وذلك باإ

 عـان الأقيام الماش َة.الداحٌة وك

ما زال في مراحله الأومَة من امخعور مكن امباًوحكٌوموجي )امخكٌوموحِا الحَاثَة(  Synthetic proteinان ثطيَؽ امبروثين امطياؾي 

 Single cell microثلدمت بخعى سرًـة امَوم بخطيَؽ بـظ المواد من خلال ظرًلذين وهي اس خخدام الاحِاء اموحِدة الخوَة 

organisms   ل اميواتج اميفعَة مبلايا المحاضَل  yeast fermentationوامخخمر باس خخدام الخمائر  Petroleum productsمخحوً

 وامياتج يمكن اس خخدامَ نلذاء نومواشي والاسلٌك بدلً من اس خخدامَ مباشرة من كبل الاوسان. Strawمثل امخبن 

ظ مما ثلدم ًخضح وحود فجوة ما بين الاحذَاج نولذ اء وبين ما ثوفرٍ امعبَـة من كذاء مما ًخعوب امبحر ؾن مطادر بدًلة يمكنها ثـوً

 اميلص من خلال ثعوٍر وسائل خدًدة ومكن جشير الدلئل الى أأهمَة امـودة الى امتربة وامخفكير الجدي في زيادة اهخاج وحدة الأرض.

2) The historical background of soil erosion: 

َ الحلِلة ثلاحغ بوضوح من خلال  ثـخبر امخـرًة امَوم مشكلة ؿالمَة وكمطدر ملوق الاوسان في حالة ؿدم اس خعاؾخَ الحد مٌَ وُ

وكبل اموموج في ُذا الموضوع من المِم امخأأهَد بان  Soil conservationاُتمام حكومات الدول خارج اوربا في برامج ضَاهة امتربة 

 س ية الماضَة. 31ُذا امـلم كد ؾرف مٌذ 

الدراسات حول تازير امخـرًة ؿلى الحضارات املديمة أأػِرت بان امسبب امرئُسي مسلوط مـؼم امزخارف الإمبراظورًة ُو ثدُور 

ذٍ ػِرت بوضوح كبل  Soil degradationامتربة  س ية تاريخَا وثعورت مؽ امزمن ببعيء وجشير امكذابات املديمة الى  2111وُ

  الحضارات ومكن في املرن الحالي ثفامتت ُذٍ المشكلة واهدرتت بدون اخذُا بيؼر الاؾخبار من كبل الحكومات.تازيرات امخـرًة ؿلى

ُياك ثلاٍرات هبيرة في المياخ ثؤثر في ثدُور امتربة ومؤخراً جشير الدراسات الجَوموحِة حدوث ثلاٍرات حِوموحِة في مٌعلة امرتق 

بان امخلاٍرات المياخِة مهمة خدا ملارهةً الاكتراحات امسابلة وامشاُد ؿلى  Parry, 1978ح الأوسط خلال الأزمٌة امخاريخَة. واكتر 

 ذلك او الدمَل ُو ضدوع املابات في امطين ومبيان جشير الى حلِلة ثلاٍر ؿامل المياخ وكد ٍكون سببَ ثفاؿل الاوسان مؽ امعبَـة.

3) The growth of erosion research: 

. اس خخدمت فيها 0340و 0322ما بين ؿامي  (Wollny)امـومَة حول امخـرًة أأحرًت من كبل ؿالم امتربة الألماني  ان أأولى الدراسات

نووكاًة من  Surface coverageوامخلعَة امسعحَة  Vegetationفيها امواح ضليرة ملِاس تازيرات امرياح من خلال املعاء اميباتي 

ا ؿلى حجم الجريان امسعحي تازير امدساكط ؿلى ثدُور تجمـات امتربة )حرهَ وامخـرًة.  runoffب امتربة( وتازيرات هوع امتربة وانحدارُ

 Mechanicalُذ امـمل دفؽ بحوث امخـرًة وخطوضا في اموليات المخحدة الامرٍكِة لس خخدام اؾلٌل امطَاهة المَكاهَكِة 

conservation works  تزاًد مٌذ ؿام كسم امتربة في اموليات المخحدة كاهون محلً لحماًة اضدر ؾيدُا  0412وملاًة ؿام  0301وً

 .land Protectionالأرض 
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 Missonri, 1917في  Miller، ثبـِا دراسات Utahفي  0400أأولى الدراسات امكمَة أأحرًت من كبل خدمات املابات في ؿام 

 1928بين  Bennettأأضدرت اول هخائج لدراسات حلوَة حول امطَاهة. ثبـتها دراسات أأخرى وفي ُذٍ امفترة أأضدر  1923وفي ؿام 

محعة بدأأت بدراسة ثأأزيرات امخـرًة وامعرائق المَكاهَكِة نوس َعرة ؿويها. بـد  44خلاضة ابحازَ مـرت تجارب حلوَة، بـدُا  1933و 

أأػِرت مشكلة امخـرًة  Wollnyراسات مِداهَاً تحت ػروف الحلل والدراسات الأومَة م  ُذٍ امفترة بدأأ اهتمدًد بخعبَق ُذٍ الد

ؿام  Pioneerامخـرًة. مكن دراسات  بـموَاتكمشكلة ومـؼم ُذٍ الدراسات لم ثخضمن دراسات تحوَوَة  Splash erosionبامرذاذ 

وضـت  Musgraveو  Woodburnو  Borstو  Baverفي ُذا الحلل أأػِرت كوَلًا من ُذٍ امخأأزيرات. مكن دراسات  1930

ـخبر  ل من حول امخازير المَكاهَكي مخأأزير كعرات المعر ؿلى امتربة و أأ  Laws, 1940أأول الدراسات امخفطَوَة حول المعر امعبَـي وً

(Ellision, 1944). 

ـخبر  ـخبر أأول من أأوضح بان سلوط  Ellisionوً أأول من أأؾعى الدور امطحَح مسلوط كعرات المعر في عموَات امخـرًة المائَة. وً

كعرات المعر هي المادة المسببة نوخـرًة وتحدث ثـرًة أأكل ؾيد ثلعَة سعح الأرض باي قعاء واقي وأأشار بان دور املعاء اميباتي ُو 

 أأول من فذح حلل خدًد في عمل ثـرًة امتربة. Ellsionر وبذلك ًـخبر نوخلوَل من امعاكة الحرهَة ملعرات المع

ولحد الان باس خخدام امخلانات الحدًثة في تحوَل امبَانات  1954امبحوث امخحوَوَة اس تمرت بموضوؾَة أأنثر وبخخطص مٌذ ؿام 

 واميخائج مخجارب حلوَة.

ودراسة ثأأزير  Erosion processبحوث في كلا من عموَات امخـرًة في اموليات المخحدة الامرٍكِة فان اُتمامهم ًيطب الى احراء 

وامـدًد من الدول الأخرى جسلك هفس  The application of conservation practiceبـظ ثعبَلات أأسامَب امطَاهة 

 دة.بخعبَلِا هخائج الأبحاث ضمن ػروف حربهم خطوضاً الامعار الاس خوائَة وامتي فيها امخـرًة شدً USAأأسووب 

c) South African regional commission for conservation and utilization 

d) Increasing the yield. 

 of the soil (SARCCUS)  ؿاماً. ومن المؤسسات الأخرى المِتمة في مجال ضَاهة امتربة هي  01وامتي ثأأسست مٌذFAO  ،

UNEP  ،Unesco  ،Icrisat  في امِيد وILTA .في هَجيريا 

4) The geographical distribution of erosion: 

ؿاملان مهلٌن في احداث امخـرًة هي الماء وامرياح وبمـرفة امؼروف امتي تحدث ؾيدُا أأي منهلٌ يمكن مـرفة مساحات امـالم المـرضة 

 مكل من امخـرًة المائَة وامريحَة.

a- Erosion by water 
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( في المياظق 0.0نلٌ في امشكل رقم ) Mean annual rainfallدل امفطلً مسلوط المر أأهم ؿامل مؤثر في ثـرًة امتربة بالماء ُو المـ

ذات مـدلت الامعار الميخفضة خداً فالمخوكؽ بان امخـرًة حكون محدودة خداً. وسلوط كمَة معر كوَلة ؿلى قعاء هباتي ًـعي كمَة 

يحد ملم وخطوضاً ؿلى قعاء كابات نثَف  0111 اؿلى من كوَلة من الجريان امسعحي. من خاهب أ خر فان زيادة كمَة الامعار الى

خوكؽ زيادة كمَة المفلودات بامخـرًة باخذفاء امل عاء أأًضاً من ثأأزيرات المعر. فوحود املعاء اميباتي ًـخبر ؿامل محدد نوخـرًة المائَة وً

 الم.( ًوضح ثوزع مـدلت سلوط المعر في امـ0.4اميباتي وبزيادة شدة امدساكط، وامشكل )

ٍزًد من ثأأزير  Intensity، فزيادة شدة امدساكط Kindنومعر فلط مهمة ومكن اًضاً هوع المعر  amountوؿلى امـموم فوُس امكمَة 

في امؼروف  41◦شلٌلً وحٌوبًا  ◦40امخدُور ملارهة بالمعر الاؾخَادي، المياخ الحار محدد ثلرًباً في المساحة المحطورة بين خط ؾرض 

 Veryتحدث امخـرًة المعرًة مكون المعر يحدث بكمَات كوَلة ومكن بـواضف شدًدة خداً  Semi-aridامؼروف امش بَ الجافة 

severe storm  وبطورة ؿامة فان امخـرًة المائَة نوتربة يمكن ثوكـِا في المياظق ما بين خعوط امـرض امتي حكون ؾيدُا الامعار

 شدًدة خداً.

الجيوبَة وثلرًباً جمَؽ افرًلِا ما ؿدى  لأمرٍكاؾبوراً  ◦N40اول ثلرًبي مِذٍ الحالة ثبدأأ من أأمرٍكا شلٌلً ثلرًباً ؼِر بان ( ً 0.0امشكل )

ا الاف  ◦N40ومٌاظق املابات وأ س َا لحد امطحراء الجافة   .Dry centerوأأسترامَا باس خثٌاء مرنزُ

b- Erosion by wind: 

وخطوضاً المياظق الحساسة  Dry soil blowsفان رئُس َان اًضاً ًؼِران بـد امخـرًة امريحَة الأول امـواضف امترابَة الجافة ُياك ض 

ملم سوهَاً، ثاهَاً الحركات ؿلى مدى واسؽ )ملِاس هبير(  011أأو  001ذات مـدلت سلوط امعار مٌخفضة وخطوضاً أأكل من 

Large-scale  ة نورياح ؾيد جمَؽ المس خويات من امعبلات امـوَا نوِواء الى المس خوى الأدنى ؾيد سعح وامتي تحدث ؾيدُا س َعر

 continental scaleالأرض وامتي ثترافق مؽ نخل ُوائَة هبيرة. بطورة ؿامة ثخواخد في مٌاظق محددة. ومكن ؾيد المس خوى املاري 

( هي أأمرٍكِا امشلٌمَة 0.1ات الموضحة في امشكل )حاهيهلٌ سابلاً. المسافي حالة ثوفر امـاملان انلذان تم الإشارة فان امخـرًة امريحَة 

 في أأفرًلِا ووسط أ س َا وخطوضاً مروج روس َا ووسط استرامَا. Kalakariوصحراء 


