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 Crop Adaptationإلمحاصيل و تكييف أ قلمة       

رزغ١ش اٌقفبد اٌفغ١ٌٛٛج١خ ٚاٌّٛسفٌٛٛج١خ )اٌظب٘ش٠خ ( ثبٌزغ١ش فٟ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٟ رّٕٛ      

 ف١ٙب دزٝ ٠ّىٓ اْ رّٕٛ ٚرزىبصش ٚرزؼبلت أج١بٌٗ . 

ػٍٝ أٙب اوزغبة افشاد اٌؼؾ١شح  اصٕبء ّٔٛ٘ب ٚدٚسح د١برٙب خقبئـ  ٠ّٚىٓ رؼش٠ف الالٍّخ   

 رؼ١ٕٙب ػٍٝ اٌّؼ١ؾخ فٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّزغ١شح .

رذذس اٌزغ١شاد اٌفغ١ٌٛٛج١خ ٚاٌّٛسفٌٛٛج١خ ٌٍٕجبد ،ِضً رغط١خ إٌجبد ثطجمخ ِٓ اٌؾّغ      

ثبٌجشٚرٛثلاصَ اصٕبء ػ١ٍّبد ،ٌٍذّب٠خ ِٓ دسجبد اٌذشاسح اٚ اٌزغ١شاد اٌفغ١ٌٛٛج١خ اٌزٟ رذذس 

اٌزمغ١خ ،لاصد٠بد لذسح اٌّذبف١ً ػٍٝ اٌزذًّ ٌٍزغ١ش فٟ دسجبد اٌذشاسح . ٠لادع أْ اٌزغ١ش فٟ 

اٌقفبد اٌفغ١ٌٛٛج١خ رذذس ثغشػخ فٟ د١ٓ إْ اٌزغ١شاد فٟ اٌقفبد اٌّٛسفٌٛٛج١خ رذذس ثجوء 

 أصٕبء د١بح إٌجبد . 

وٍٙب ِف١ذح . لذ رغزط١ً عٛق اٌمّخ اٚ اٌؾؼ١ش ثذسجخ ٚ٘زٖ اٌزغ١شاد اٌزٟ رذذس ٌٍٕجبربد ١ٌغذ  

وج١شح رذذ ظشٚف اٌزغز٠خ اٌؼب١ٌخ ِغ رٛافش لذس ٚافٟ ِٓ اٌشهٛثخ . ٚرزؼشك إٌجبربد فٟ ٘زٖ 

 اٌظشٚف اٌٝ اٌشلبد ٚالافبثخ ثبلأِشاك.

ٚلذ رىزغت إٌجبربد ٘زٖ اٌقفبد اٌجذ٠ذح ٔز١جخ ّٔٛ٘ب فٟ ظشٚف ِخبٌفخ ٌظشٚف إٌّٛ     

١ؼ١خ ٌٙب . . ٚلا رٛسس ٘زٖ اٌقفبد اٞ ثّؼٕٝ اْ ٘زٖ اٌقفبد لا رظٙش فٟ الاثٕبء ػٕذ ّٔٛ٘ب اٌطج

فٟ ظشٚف ِلائّخ ٌٍّٕٛ . ٚلذ رىْٛ اٌزغ١شاد اٌزٟ رذذس ثقفبد إٌجبد ،ٚاٌزٟ لا رٛسس ِف١ذح 

٠ّٚىٓ اػزجبس٘ب الٍّخ . ٠ٚشجغ ػذَ رٛس٠ش ٘زٖ اٌقفبد اٌٝ ػذَ رأصش اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٚػذَ 

ٛد خلاف فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ث١ٓ الاثٕبء ٚالاثبء . ٚلذ رذذس ثؼل اٌزغ١شاد فٟ اٌزشو١ت ٚج

اٌٛساصٟ فٟ الأغجخ اٌزٕبع١ٍخ اٌجذ٠ذح ػٓ هش٠ك اٌزىبصش اٌجٕغٟ فٟ دبٌخ رغ١ش الأغجخ اٌزٕبع١ٍخ 

 . اِب ارا دذس رغ١ش فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ فٟ الأغجخ اٌخنش٠خ . فبْ ٘زٖ اٌقفبد اٌجذ٠ذح لا

رٛسس الأ ػٓ هش٠ك اٌزىبصش اٌخنشٞ ، لذ رذذس فٟ اٌطج١ؼخ رغ١شاد فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ 

ٌٍٕجبد ٚرزجّغ ٘زٖ اٌزغ١شاد فٟ الاثٕبء ٚرزىْٛ اثٕبء ِخبٌفخ فٟ ففبرٙب ٌقفبد الاثبء اٌزٟ 

ٔؾأد ِٕٙب . ٚارا وبٔذ ٘زٖ اٌقفبد اٌجذ٠ذح ِلائّخ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌزٟ رّٕٛ ف١ٙب إٌجبربد 

 ٌٕجبربد رؼ١ؼ ٚرّٕٛ . ٚارا وبْ خلاف رٌه رّٛد ٚرٕمشك .فب

    

 أولاً : التكُُف لمىاجهت كمُت الماء غُز الملائمت :  

    Hydrophytes            النباتاث المائُت –)أ(             
رؼ١ؼ إٌجبربد اٌّبئ١خ ٚرّٕٛ فٟ اٌٛعو اٌّبئٟ ٟٚ٘ اِب اْ رؼ١ؼ ِغّٛسح                             

فٟ اٌّبء ٚرغّٝ ثبٌٕجبربد اٌّغّٛسح اٚ هبف١خ ػٍٝ عطخ اٌّبء ٚرغّٝ ثبٌٕجبربد اٌجشِبئ١خ . ٚرٛجذ 

٘زٖ إٌجبربد فٟ اٌجشن ٚاٌّغزٕمؼبد، ِٚجبسٜ ا١ٌّبٖ ، وٕجبد اٌجشدٜ ، ٚػذط اٌّبء . ٌٚٙزٖ 

بد ففبد رشو١ج١خ ٚرؾش٠ذ١خ خبفخ ثٙب ِضً وجش دجُ اٌخلا٠ب ، ٚسلخ اٌجذس ، ٚسلخ هجمخ إٌجبر

اٌى١ٛر١ٓ اٌّغط١خ ٌٍجؾشح ، ٚفغش اٌّجّٛع اٌجزسٞ ، ِٚٓ اٌّذبف١ً الالزقبد٠خ اٌزٟ ٌٙب ٘زٖ 

اٌقفبد اٚ ثؼنٙب ٔجبد الاسص ،اٌذ١ٕٔخ ، ٚإٌغ١ٍخ . ٠ّٚىٓ اْ ٍٔخـ اُ٘ اٌقفبد اٌزٟ رز١ّض ثٙب 

 إٌجبربد فٟ : ٘زٖ

أخزضاي الأغجخ اٌذػب١ِخ ٚاٌٛال١خ ٚإٌبلٍخ : ٌٚٙزٖ إٌجبد ِجّٛع جزسٞ فغ١ش جذاً د١ش لا  -1

رذزبط ٘زٖ إٌجبربد اٌٝ ِجّٛع جزسٞ وج١ش لٜٛ ٌؼذَ ادز١بجٙب ٌقفبد أٚ ٚظبئف ٘زا اٌّجّٛع 

 بق ٚالاٚساق .اٌجزسٞ ، ٚرذقً ٘زٖ إٌجبربد ػٍٝ ادز١بجبرٙب اٌغزائ١خ ٚاٌّبئ١خ ػٓ هش٠ك اٌغ
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رز١ّض ٘زٖ إٌجبربد ثشلخ هجمخ الادِخ ٚسلخ اٌجذس اٌغ١ٍ١ٌٛٛص٠خ ٌٍخلا٠ب :ِّب ٠ؤدٜ اٌٝ عّبح       -2

اِزقبؿ اٌّبء ،ٚاٌّٛاد اٌغزائ١خ ِٓ اٌٛعو اٌّذ١و ثبٌٕجبربد ،ِّب ٠ؤدٜ اٌٝ اػزجبس٘ب هجمخ غ١ش 

 ٚال١خ .

 أدزٛاء اٌجؾشح ػٍٝ ثلاعز١ذاد خنشاء .-3

 اٌضغٛس فٟ ثؾشح إٌجبربد اٌّبئ١خ اٌّغّٛسح ، ٚلذ رىْٛ اصش٠خ اد١بٔبً ، ٚرزُ ػ١ٍّخ رجبدي  أخزفبء- 4

اٌغبصاد ِٓ اٌجذس اٌخ٠ٍٛخ ِجبؽشربً ، ٌٚىٓ رذزٜٛ ثؾشح اٌغطخ اٌؼٍٜٛ لأٚساق إٌجبربد      

 اٌطبف١خ 

 ػٍٝ اٌضغٛس ثىضشح .     

 ٌٍّّٛءح ثبٌغبصاد ،ٚاٌغشف اٌٙٛائ١خ اٚساق إٌجبد اٌّغّٛسح ٠ىضش ف١ٙب اٌّّشاد ٚاٌغشف ا-5

ػٍٝ و١ّخ  –ػبدح –وج١شح اٌذجُ ،وّب أٙب لا رذزٜٛ ػٍٝ خلا٠ب عىلاسٔؾ١ّخ ، ٚلذ رذزٛٞ        

 ل١ٍٍخ . 

 

        Mesophytes)ب( النباتاث المتىسطت الجفاف :  

ٚ٘زٖ اٌّجّٛػخ ِٓ إٌجبربد لا رغزط١غ اٌّؼ١ؾخ فٟ اٌٛعو اٌجبف اٚ اعز١طبْ اٌّبء ، اٚ           

الاسامٟ اٌّجزٍخ ، اٚ الاِبوٓ اٌجبفخ ، اٌزٟ رمً ف١ٙب و١ّخ اٌّبء ػٓ الادز١بجبد اٌّبئ١خ ٌٙزٖ 

ٚاٌمّخ  إٌجبربد . ٚرٕزّٟ أغٍت ِجّٛػخ إٌجبربد الالزقبد٠خ ٌٙزٖ اٌّجّٛػخ ِضً اٌزسح، ٚاٌمطٓ،

 ٚغ١ش٘ب إٌٝ ٘زٖ اٌّجّٛػخ ٚاٌزٟ رؼشف ثبٌّجّٛػخ اٌّزٛعطخ اٌجفبف. 

ٚرؼ١ؼ إٌجبربد اٌّزٛعطخ اٌجفبف فٟ ِٕبر اٌج١ئخ اٌّؼزذٌخ اٌذشاسح ٚاٌشهٛثخ ٚاٌز٠ٛٙخ اٌج١ذح      

دٛي ِٕطمخ أزؾبس اٌجزٚس ٚػٕذ رغ١ش ٘زٖ اٌظشٚف رخزٕك ٚرّٛد . ٚ٘زٖ اٌّجّٛػخ ِٓ 

ٌٝ ِجّٛػ١ٓ ػٍٝ دغت  ادز١بجبرٙب اٌنٛئ١خ ٚ ؽذح الامبءح اٌزٟ رزؼشك ٌٙب إٌجبربد رٕمغُ ا

 اٌٝ :

 .         مجمىعت نباتاث الإضاءة العالُت )الشمسٍ ( -1

اٌنٛئ١خ  دٟٚ٘ ِجّٛػخ إٌجبربد راد الادز١بجب مجمىعت نباتاث الضىء المنخفض  -2

 اٌم١ٍٍخ )ٔجبربد

 اٌظً (.             

إٌجبد ثجؼل اٌقفبد اٌّٛسفٌٛٛج١خ لاجضاء إٌجبد اٌّخزٍفخ ٔزوش  ٚرز١ّض ِجّٛػخ ٘زٖ      

 ِٕٙب :

ٔغجخ اٌّجّٛع اٌجزسٞ ٌٙزٖ إٌجبربد  اٌٝ اٌّجّٛع اٌٙٛائٟ اوجش ِّب فٟ ٔجبربد  -1

 اٌّجّٛػخ 

 اٌّبئ١خ.      

 خلا٠ب٘ب ِزٛعطخ اٌذجُ ،ِغطبح ثطجمخ ِٓ اٌى١ٛر١ٓ ٌزم١ًٍ اٌفبلذ ِٓ إٌجبد ِٓ اٌّبء . -2

رغٍك اٌضغٛس ػٕذ رؼشك ثؼل إٌجبربد ٌذسجبد اٌذشاسح اٌّشرفؼخ ٚاٌشهٛثخ اٌج٠ٛخ  -3

 إٌغج١خ 

 إٌّخفنخ .        

٠ّىٓ ٌٍٕجبربد اٌّزٛعطخ اٌجفبف اْ رىزغت ثؼل ففبد إٌجبربد اٌقذشا٠ٚخ إرا  -4

 رؼشمذ 

 ٌظشٚف رمً ف١ٙب و١ّخ اٌّبء اٌزٟ ٠ّذ ثٙب إٌجبد .      

وّب رىزغت ففبد إٌجبربد اٌّبئ١خ إرا ِب ّٔذ رذذ ظشٚف اداد ِبئٟ ٠ض٠ذ ػٓ دبجبرٙب  -5

 د١ش   ٠ضداد دجُ اٌٛسلخ ، ٠ٚىجش دجُ اٌخلا٠ب ، ٚرغطٝ اٌمؾشح ثطجمخ ِٓ اٌى١ٛر١ٓ .
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  :          Xerophytes)ج( : النباتاث الصحزاوَت أو الجفافُت   

ػٕذِب ٠مً اٌّبء ٠مً ِؼٗ الاِذاد اٌّبئٟ ٌٍٕجبربد إٌب١ِخ  رذذ ظشٚف إٌّبهك اٌقذشا٠ٚخ        

، اٚ ٚجٛدح ِذز٠ٛبً ػٍٝ ٔغجخ ِٓ الأِلاح رشفغ ِؼٗ اٌزشو١ض الاصِٛصٞ ٌٍّذٍٛي الاسمٟ ٚلا 

٠غزط١غ إٌجبد اِزقبؿ ٘زا اٌّبء  )وّب فٟ الاسامٟ اٌٍّذ١خ (.ٚرظٙش ٘زٖ اٌذبٌخ ػٕذ أخفبك 

٠مً ِؼٗ لذسح اٌجزٚس ػٍٝ الاِزقبؿ ، ٚٔمـ ػ١ٍّخ أزمبي  دسجبد اٌذشاسح اٌٝ اٌّؼذي اٌزٜ

اٌّبء . ٚرظٙش اػشاك ٔمـ اٌّبء ػٕذِب ٠مً اِزقبؿ اٌّبء ػٓ ِؼذي فمذ اٌّبء ػٓ هش٠ك 

إٌزخ وّب ٘ٛ اٌذبي فٟ ظشٚف إؽزذاد عشػخ اٌش٠بح ،ٚاٌنٛء  ، ٚاٌذشاسح اٌؾذ٠ذر١ٓ . ٠ٍٚجأ 

الاجضاء اٌّخزٍفخ ِٓ إٌجبربد ثّب ٠لائُ اٌّؼ١ؾخ  إٌجبد إٌٝ رذٛس ثؼل اجضاء ٚاؽىبي ٚرشو١ت

فٟ ظشٚف اٌجفبف . ٚاوضش اجضاء إٌجبد رذٛساً ٟ٘ اٌٛسلخ اِب اٌجزٚس فّمذاس اٌزذٛس اٚ اٌزغ١ش 

 ف١ٗ ل١ًٍ .

 وتتمُش النباتاث الصحزاوَت بما َلً :   

  اخزضاي عطخ اٌٛسلخ دزٝ رقجخ اٌٛسلخ اثش٠خ .  -1

 فغش دجُ اٌخلا٠ب . -2

رغط١خ ج١ّغ اجضاء إٌجبد اٌّؼشمخ ٌٍٙٛاء ٚوزٌه اٌضغٛس ثطجمخ ِٓ اٌؾؼ١شاد ، رؼٛق  -3

 ِشٚس  

 اٌٙٛاء ػٍٝ عطخ الاٚساق ، ف١مًٍ إٌزخ ٠ّٕٚغ اٌجخش اٌغش٠غ .        

 اٌزفبف الأٚساق ِّب ٠ؤدٜ إٌٝ ٔمـ اٚ فمذ اٌّبء ِٓ اٌضغٛس .  -4

 ٛسلخ ، اٚ ثأخزضاي ػذد اٌضغٛس فٟ ٔمـ ػذد اٌضغٛس ثبٌٛسلخ ثٕمـ ِغبدخ اٌغطخ اٌىٍٝ ٌٍ -5

 ٚدذح اٌّغبدخ .        

 رغط١خ اٌجؾشح ثطجمخ ع١ّىخ ِٓ اٌى١ٛر١ٓ ، ٚرز١ّض إٌجبربد اٌجفبف١خ ثبٌزأدَ اٌغ١ٍع ، ٚألقٝ -6

 ِؼذي ٌطجمخ اٌى١ٛر١ٓ ٌٍجؾشح ، ٚوزٌه خلا٠ب رذذ اٌجؾشح .         

 .ٚجٛد هجمخ رذذ اٌجؾشح فٟ وض١ش ِٓ إٌجبربد اٌجفبف١خ  -7

 أدزٛاء الأٚساق ػٍٝ و١ّخ ِٓ اٌخلا٠ب اٌغىلاسِٕؾ١خ  أوجش ِٕٙب ثبٌٕجبربد اٌٛعط١خ اٌجفبف  -8

 . ػبدٖ       

 ص٠بدح الأزؾبس الافمٟ ٚاٌشأعٟ ٌٍّجّٛع اٌجزسٞ .  -9

 

 وّب رزقف ثؼل إٌجبربد ثجؼل اٌقفبد اٌفغ١ٌٛٛج١خ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي :   

 فٟ خلا٠ب إٌجبد ، ٠ٚغبػذ رٌه ػٍٝ اِزقبؿ اٌّبء .  إسرفبع دسجخ رشو١ض الأعّٛص٠خ -1

رضداد لذسح اٌخلا٠ب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌزأص١ش اٌغبَ ٌٍّذٍٛي اٌٍّذٟ ،اٌزٜ ٠نش ثىض١ش ِٓ  -2

 إٌجبربد 

 الأخشٜ .          

ٚرزقف إٌجبربد اٌقذشا٠ٚخ ثأٔٙب ٔجبربد ثط١ئخ إٌّٛ ،ٌزٌه رمً أ١ّ٘زٙب الالزقبد٠خ  -3

 اٌضساػ١خ . 

ٔجبربد رمزبد  ٚػٍٝ اٌشجُ ِٓ رٌه فأٔٙب رٕبعت إٌّطمخ اٌقذشا٠ٚخ اٌزٟ رّٕٛ ف١ٙب ٟٚ٘        

اٌجّبي إٌّزؾشح فٟ اٌقذشاء . ٚرٍؼت إٌجبربد اٌقذشٚا٠خ دٚساً ٘بِبً فٟ ػ١ٍّخ رضج١ذ  ػ١ٍٙب

 اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ اٌزٟ رؼزجش ِٓ اُ٘ ػٛاًِ اٌزقذش ٔز١جخ صدف اٌىضجبْ اٌش١ٍِخ ،ٚألشة اٌّذبف١ً 

 اٌّضسػخ الزقبد٠بً ٌٙزٖ اٌّجّٛػخ اٌغ١غبي .        
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 مىائمت  سلىن ، صفاث  النباتاث لظزوف الجفاف    
 فتح ولفل الثغىر:  

 

٠فمذ إٌجبد ِؼظُ اٌّبء اٌّّزـ ػٓ هش٠ك إٌزخ ،٠ٚمً ِؼذي إٌزخ ػٕذ لفً اٌضغٛس ، ٚوٍّب    

صادد دسجخ أفزبح اٌجزٚس وٍّب صاد ِؼذي إٌزخ ٚصادد ِؼٗ و١ّخ اٌّبء اٌّفمٛدح ٚرؤصش ػذد ِٓ 

اٌؼٛاًِ ػٍٝ ػ١ٍّخ فزخ ٚلفً اٌضغٛس ، ٚرذذ ظشٚف اٌذمً رؤصش دسجخ اٌذشاسح ٚاٌنٛء 

اٌشهٛثخ ػٍٝ ِؼذي اٌّبء اٌّفمٛد ِٓ إٌجبد. ِٚؼظُ ِذبف١ً اٌذمً ٠غجت اٌنٛء فزخ ،ِٚذزٜٛ 

اٌضغٛس، ٚٔمـ ِذزٜٛ اٌشهٛثخ فٟ الاٚساق )جٙذ ِبئٟ ِٕخفل ٌلاٚساق( ٠ؤدٜ اٌٝ فمذ اِزلاء 

اٌخلا٠ب ثبٌّبء ٚأخفبك أزفبر اٌخلا٠ب اٌذبسعخ ٌٍضغٛس ِّب ٠ؤدٞ ِؼٗ اٌٝ لفً اٌضغٛس ٚأخفبك 

 زخ .ِؼذي إٌ

 

 التفاف الاوراق وانثنائها :

رّزٍه ثؼل إٌجبربد آ١ٌبد ِخزٍفخ ٌٍذفبظ ػٍٝ و١ّخ اٌّبء داخً خلا٠ب٘ب ٌّٛاجٙخ اٌظشٚف    

اٌج١ئ١خ اٌّؼبوغخ فجؼل إٌجبربد رٍجأ اٌٝ ٔمـ إٌزخ ٚاٌزجخ١ش ػٓ هش٠ك رم١ًٍ و١ّخ اٌّبء اٌّفمٛد 

ٌنٛء اٌؾّظ ،ٚرٌه ػٓ هش٠ك اٌزفبف ثبٌٕزخ ػٓ هش٠ك رم١ًٍ ِغبدخ عطخ الاٚساق اٌّؼشك 

الاٚساق وّب ٘ٛ اٌذبي فٟ ٔجبربد اٌزسح اٌؾب١ِخ ٚاٌزسح اٌشف١ؼخ ٚرٌه ػٓ هش٠ك اٌخلا٠ب اٌلافخ 

 خٌلاٚساق ٚاٌّٛجٛدح ػٍٝ اٌغخ اٌغفٍٝ ٌلاٚساق ٚاٌزٟ رغجت اٌفبف ٚػذَ اٌزفبف الاٚساق ٔز١ج

ٚأىّبؽٙب . ٠ٚؤدٜ اٌزفبف الاٚساق اٌٝ أخفبك اٌزغ١ش فٟ اِزلائٙب ثبٌّبء ٚأزفبخٙب اٚ فمذ٘ب ٌٍّبء 

ِؼذي فمذ اٌّبء ثبٌٕزخ ٚثبٌزبٌٟ أخفبك ِؼذي إٌزخ . ٠ٚخزٍف رٌه ثأخزلاف ٔٛع إٌجبد ،ٚإٌّطمخ 

إٌبِٟ ف١ٙب إٌجبد فٕجبربد فٛي اٌق٠ٛب رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ فمذ اٌّبء ػٓ هش٠ك أضٕبء الاٚساق ِٓ 

رؼش٠ل اٌغطخ اٌغفٍٝ ٌلاٚساق ٚاٌزٜ ٠ذزٜٛ ػٍٝ ؽؼ١شاد  اٌخبسط اٌٝ اٌذاخً  ،ِّب ٠ؼًّ ػٍٝ

ؽفبفخ لأؽؼخ ٌٍؾّظ ٚ٘زٖ اٌؾؼ١شاد ٠ّىٕٙب اْ رؼىظ و١ّخ أوجش ِٓ اٌنٛء ، ٚثبٌزبٌٟ رمًٍ ِؼذي 

 إٌزخ . ٚفٟ ٔجبربد اٌزسح اٌؾب١ِخ رٍزف خلا٠ب الاٚساق اٌؼ٠ٍٛخ الاٚساق ٚثبٌزبٌٟ رمًٍ ِؼذي إٌزخ . 

 

  Leaf Area: مساحت السطح الىرلٍ

ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح و١ّخ اٌّبء اٌّفمٛدح ػٓ هش٠ك  رؤدٜ ص٠بدح ِغبدخ الاٚساق اٌٝ ص٠بدح اٌغطخ إٌبرخ   

إٌزخ ، ٚص٠بدح د١ًٌ ِغبدخ الاٚساق ٠ؼٕٝ ص٠بدح ِغبدخ اٌىغبء الاخنش ثبٌٕغت ٌٛدذح اٌّغبدخ ِٓ 

الاسك اٞ ص٠بدح ِغبدخ اٌىغبء الاخنش اٌزٜ ٠ؼزشك اٌنٛء اٌغبلو ٚاؽؼخ اٌؾّظ ٚاٌزٜ ٠ؤدٜ 

 اٌّبء اٌّفمٛدح .ثبٌزبٌٟ اٌٝ ص٠بدح ِؼذي إٌزخ ٚص٠بدح و١ّخ 

 

   Stomata number and sizeعذد وحجم الثغىر :

ػذد ٚدجُ اٌضغٛس ػٍٝ عطخ الاٚساق ِٓ اٌقفبد اٌزٟ رزذىُ ف١ٙب اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ٚاٌزٟ     

رزأصش ثذسجخ ل١ٍٍٗ ثبٌظشٚف اٌج١ئ١خ ،د١ش ٠ىْٛ رأص١ش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ِذقٛس فٟ ػ١ٍّخ فزخ 

  ص١ش ػٍٝ ػذد اٌضغٛس .ٚغٍك اٌضغٛس ثؼ١ذاً ػٓ اٌزأ

 تعمك الجذور وسَادة حجمها : 

رزٛلف و١ّخ اٌّبء اٌّّزقخ ِٓ الاسك ثٛاعطخ إٌجبد اٌٝ دذ وج١ش ػٍٝ دسجخ رؼّك اٌجزٚس     

فٟ الاسك ٚوزٌه دجّٙب ،ار اْ اٌجزٚس اٌزٟ رزؼّك اٌٝ ِغبفبد وج١شح فٟ الاسك رٛفش لذس 

ح اوجش ِٓ ا١ٌّبٖ ِٓ رٍه اٌزٟ ١ٌظ ٌٙب اٌمذسح اٌىبف١خ ػٍٝ اٌزؼّك اٌٝ ِغبفبد وج١شح ،وّب اْ ص٠بد

دجُ اٌجزٚس رغّخ ٌٙب ثأِزقبؿ و١ّخ اوجش ِٓ ا١ٌّبٖ ِٓ ِغبدخ أوجش ِٓ الاسك لجً دذٚس 

 اٌزثٛي اٌذائُ ِبسح ثزٍه اٌجزٚس اٌزٟ ٌٙب لذس ِذذٚد ِٓ اٌض٠بدح فٟ اٌذجُ . 
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 Soil/Root interactionنسبت المجمىع الخضزٌ الً المجمىع الجذرٌ : 

)اٌجزٚس ( ٚاٌغطخ إٌبرخ ٌٍٕجبد )الاٚساق ( ّ٘ب  دسجخ اٌزٛاصْ ث١ٓ عطخ الاِزقبؿ      

اٌؼبِلاْ اٌشئ١غ١بْ اٌّزذىّبْ فٟ دبٌخ اٌزٛاصْ اٌّبئٟ داخً إٌجبد .ٚاخزلاي ٘زا اٌزٛاصْ اِب اْ 

٠ؤدٜ اٌٝ ٔمـ و١ّخ اٌّبء داخً إٌجبد ٠ٚؼبٔٝ إٌجبد ِٓ دبٌخ ٔمـ اٌّبء ٚثبٌزبٌٟ ٠زجٗ إٌجبد 

 اٌضغٛس ) إٌزخ( .اٌٝ رم١ًٍ فمذ اٌّبء ػٓ هش٠ك 

ٚفٟ ِمبسٔخ ث١ٓ ِؼذي إٌزخ)  ِؼذي إٌزخ ٠غبٜٚ ٚصْ اٌّبء اٌزٜ ٠فمذ ِٓ ٚدذح اٌغطخ ٌٍٕجبد       

اْ ٔجبربد اٌزسح  1938فٟ ٚدذح اٌضِٓ (  فٟ وً ِٓ اٌزسح اٌشف١ؼخ ٚاٌزسح اٌؾب١ِخ ٚجذ ١ٍِش ػبَ 

اٌٝ اْ اٌزسح اٌشف١ؼخ راد جزٚس  اٌشف١ؼخ راد ِؼذي ٔزخ أػٍٝ ِٓ اٌزسح اٌؾب١ِخ . ٚلذ اػضٜ رٌه

صب٠ٛٔخ اوضش رطٛساً ِٓ اٌزسح اٌؾب١ِخ ٚلذ ٠ىْٛ رٌه ادذ الأعجبة اٌشئ١غ١خ فٟ أخزلاف ِؼذي إٌزخ 

ث١ّٕٙب . ٌٚٙزا الاخزلاف فأْ اٌّجّٛع اٌجزسٞ ٌٍزسح اٌشف١ؼخ ٠ىْٛ لبدس ػٍٝ اِذاد إٌجبد ثى١ّخ 

٠مذِٗ اٌّجّٛع اٌجزسٞ ٌٍزسح اٌؾب١ِخ . ٚرذذ  أوجش ِٓ اٌّبء )رذذ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌٍّٕٛ ( ػّب

 اٌظشٚف غ١ش إٌّبعجخ ٌٍّٕٛ ٠زغ١ش اٌٛمغ رجؼبً ٌذذح اٌظشٚف اٌزٟ ٠زؼشك ٌٙب إٌجبد .   

 

 الىسائل والعملُاث الشراعُت التٍ تؤدي الً تملُل فمذ النباث للماء :      

 

ٛاء ِٓ إٌجبد اٚ اٌزشثخ ٠ٍٚجأ ا١ٌٙب ِٓ اٌٛعبئً اٌزٟ ٠ٕقخ ثأرجبػٙب ٌزم١ًٍ ػ١ٍّخ فمذ اٌّبء ع  

 اٌّضاسػْٛ ٟ٘ :

 

اٌزٟ رىضش ف١ٙب ؽذح اٌش٠بح ، د١ش  خصساػخ ِقذاد ٌٍش٠بح ِٓ الاؽجبس دٛي اٌذمٛي فٟ الأِىٕ -1

رؼًّ ػٍٝ اٌذذ اٚ رم١ًٍ عشػخ اٌش٠بح ٚ خقٛفبً اٌش٠بح اٌذبسح ٚثبٌزبٌٟ رؤدٜ اٌٝ رم١ًٍ 

و١ّبد اٌّبء اٌّفمٛدح ِٓ عذو إٌجبد لاْ ص٠بدح عشػخ اٌش٠بح اٌذبسح دٛي إٌجبد رؤدٜ اٌٝ 

 ّبء اٌّفمٛدح ثبٌٕزخ .اسرفبع دسجخ دشاسح الأٚساق ثأعزّشاس ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح و١ّخ اٌ

 

٠ٍجأ ثؼل اٌّضاسػ١ٓ اٌٝ اٌزخٍـ ِٓ ثؼل اٚساق اٌؾزلاد اٌّضسٚػخ دذ٠زبً ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف  -2

ثؼ١ٍّخ رم١ٍُ الاٚساق . ٚرؤدٜ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌٝ رم١ًٍ ِغبدخ اٌغطخ اٌٛسلٟ إٌزبرخ ٚثبٌزبٌٟ 

ِغ اٌّبء اٌّفمٛد ػٓ  رم١ًٍ فمذ اٌّبء )إٌزخ ( . ٚرؤدٜ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌٝ رٛاصْ اٌّبء اٌّّزـ

 هش٠ك إٌزخ . 

 

ألزلاع اٌذؾبئؼ إٌب١ِخ ٔغ اٌّذقٛي ،ار اْ اٌذؾبئؼ وأٞ ٔجبد رمَٛ ثؼ١ٍّخ اِزقبؿ ٚفمذ  -3

اٌّبء ، ٌزٌه فأٔٙب رغجت فمذ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّبء اٌّزبح ٚاٌزٜ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ثٛاعطخ 

الاسامٝ اٌّٛثؤح ثبٌذؾبئؼ إٌجبد إٌّضسع ،ٚفٟ ثؼل اٌذبلاد لذ رغزٍٙه اٌذؾبئؼ فٟ 

 و١ّبد اوجش ِٓ ا١ٌّبٖ ِٓ رٍه اٌزٟ ٠غزٍٙىٙب اٌّذقٛي إٌّضسع.

رفمذ اٌزشثخ   . Mulches materialsاعزؼّبي ِٛاد اٌزغط١خ اٌّخزٍفخ ٌزغط١خ عطخ اٌزشثخ   -4

و١ّبد وج١شح ِٓ اٌّبء اٌّغزخذَ فٟ ػ١ٍّخ اٌشٞ ػٓ هش٠ك اٌجخش ، ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ 

طخ اٌزشثخ ثغشك رم١ًٍ رؼشمٙب اٌّجبؽشح ٌذسجبد اٌذشاسح ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ ػ١ٍّخ فمذ رغط١خ ع

اٌّبء ػٓ هش٠ك اٌجخش ٚاٌٝ جبٔت ػ١ٍّخ رم١ًٍ اٌجخش فأٔٙب رؤدٜ اٌىبٌذذ اٚ الاللاي ِٓ ّٔٛ 

اٌذؾبئؼ ٚرجبٔظ دسجخ دشاسح اٌزشثخ اصٕبء إٌٙبس . ٚرغزخذَ ِٛاد ِخزٍفخ فٟ رغط١خ عطخ 

ٍفبد ثؼل اٌّذبف١ً )دطت اٌزسح ، لؼ الاسص ، رجٓ اٌمّخ، ٚاٌؾؼ١ش ،......(  اٌزشثخ ِضً ِخ

. ٠ٚغزؼًّ فٟ اٌزغط١خ ا٠نبً اٌجلاعز١ه اٌّقٕٛع ِٓ اٌجٌٛٝ ا٠ض١ٍ١ٓ ثبٌٛاْ ِخزٍفخ ، ٚلذ 

 ٠غزؼًّ اٌٛسق اٚ اٌج١زّٛط . 
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بٌجخش ٚوزٌه فٟ اٌذذ ُ ِٓ وفبءح ٘زٖ الأغط١خ فٟ اٌذذ ِٓ و١ّبد اٌّبء اٌزٟ رفمذ ثغٚثبٌش        

ِٓ ّٔٛ اٌذؾبئؼ ، الا أٙب لا رغزؼًّ فٟ ِذبف١ً اٌذمً ٠ٕٚزؾش اعزخذاِٙب ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ 

 فٟ ِذبف١ً اٌخنش ٚثؼل ِذبف١ً اٌفبوٙخ . 

٠ٕٚقخ ثأعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ إٌّبهك اٌجبفخ ٚؽجخ اٌجبفخ د١ش رٕذس ا١ٌّبٖ اٌّزبدخ      

 دادس ػذد عبػبد عطٛع اٌؾّظ . ٌٍشٜ ٚرؾزذ دسجبد اٌذشاسح ٚرض

 

أعزخذاَ اٌّٛاد اٌّبٔؼخ اٚ اٌّنبدح ٌٍٕزخ ، ٟٚ٘ ِٛاد رشػ ػٍٝ إٌجبربد ثغشك رم١ًٍ ػ١ٍّخ  -5

 إٌزخ ، ٚرمغُ ٘زٖ اٌّٛاد ػٍٝ دغت ١ِىب١ٔى١خ رأص١ش٘ب ػٍٝ إٌجبد اٌٝ :

 

 ِنذاد ٔزخ اعزخذاِٙب ٠ؤدٜ اٌٝ ػ١ٍّخ رضج١و ١ِىب١ٔى١خ فزخ ٚغٍك اٌضغٛس، ٚ٘زٖ - أ

 اٌّٛاد ػٕذ سؽٙب 

ثزشو١ضاد ِٕخفنخ ػٍٝ إٌجبد رؤدٜ اٌٝ غٍك اٌضغٛس ٚثزٌه رؼًّ ػٍٝ رضج١و ػ١ٍّخ      

 فزخ اٌضغٛس

ٌّذح اسثؼخ ا٠بَ رمش٠جبً دْٚ دذٚس اٜ امشاس ٌؼذد وج١ش ِٓ اٌّذبف١ً ِٚٓ ٘زٖ      

   Phenylاٌّٛاد 

               mercuric acetate (P M A)   . 

ٔزخ رىْٛ ػٕذ سؽٙب هجمخ سل١مخ ػٍٝ عطخ إٌجبد رؼًّ وذبجض هج١ؼٝ  ِنذاد –ة 

 ٠ّٕغ فمذ اٌّبء

 .   Mobileafِٓ إٌجبد . ِٚٓ ٘زٖ اٌّٛاد ِبدح        

ثؼل اٌّٛاد ػٕذ سؽٙب ػٍٝ إٌجبربد رىْٛ عطخ ػبوظ ػٍٝ عطخ الاٚساق ٚثزٌه  –ط  

 رؼًّ ػٍٝ

ٚثبٌزبٌٝ خفل دسجخ دشاسح اٌٛسلخ ِٚؼٗ خفل دسجخ اٌذشاسح اٌّّزقخ ٌلاٚساق        

 ٠مً اٌنغو 

 اٌجخبسٜ ٌلاٚساق ثبٌٕغجخ ٌٍٛعو ِٚؼٗ رمً و١ّبد اٌّبء اٌّفمٛدٖ .        

 

ثؾشه اْ لا ٠قبدت رٌه  ٗػبَ فأْ اعزخذاَ ٘زٖ اٌّٛاد ٌزم١ًٍ إٌزخ ٠ٕقخ ثأعزخذاِ ٗٚثٛج    

 فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌنٛئٝ .امشاس ٌٍٕجبربد رقبدت ػ١ٍّخ اٌشػ وزم١ًٍ وفبءح إٌجبد 

ٚػذَ أزؾبس ِضً ٘زٖ اٌّٛاد ٠شاجغ اٌٝ رأص١شارٙب ػٍٝ إٌجبد د١ش ٠ؤدٜ اعزخذاِٙب اٌٝ سفغ   

( ػٍٝ عطخ اٌٛسلخ ٠ؤدٜ اٌٝ اغلاق اٌضغٛس   Filmدسجخ دشاسح الاٚساق ٚرى٠ٛٓ هجمخ سل١مخ )

 أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ .  ٠ٚقجخ عطخ الاٚساق غ١ش ِٕفز ٌٍّبء اٚ اٌغبصاد ٚخقٛفبً غبص صبٟٔ

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

دإرة محاصيل حقلية  مؤيد هادي إسماعيل .دأ.   أقلمة و تكييف المحاصيل  (15م )     رإبع محاصيل/ إ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

دإرة محاصيل حقلية  مؤيد هادي إسماعيل .دأ.   أقلمة و تكييف المحاصيل  (15م )     رإبع محاصيل/ إ 

 


