
TEST 5 

Non Destructive Test 

 الفحْغاخ الغ٘ط اذلافَ٘

 

 
 
 

:  Alhareth Muthanna .A Presented by 

 
   
 
 

 
 

1 



 -:الِسف اّ الغطؼ هي الردطتح

  
معرفة بعض طرق الاختبارات غٌر الاتلافٌة مثل الاختبار 1. 

بالفحص البصري والاختبارات بالاشعة والاختبارات 
 .الخ .... بالسوائل المخترقة 

معرفة كٌفٌة الكشف عن العٌوب السطحٌة والداخلٌة 2.

 .للمعادن 

ان الهدف الاساسً من هذه الاختبارات هو المساعدة فً 3.

ضمان ان المواد الاساسٌة والمنتجات النصف مصنعة او 
 .المنتجات النهائٌة تؤدي الوظائف المطلوبة منها 

 

 
2 



 او الاتلافٌة غٌر الاختبارات فً بالعمل القائم ٌتمكن ولكً•

 ٌختار ان ٌجب الكبٌر  الهدف هذا تنفٌذ من متلفة غٌر

 تصلح التً المعدات وكذا منتج كل لاختبار المناسبة الطرٌقة

 . عملٌة لكل

 التدرٌب من مناسب مستوى على العامل ٌكون ان ٌجب•

 بالطرٌقة النتائج واستخراج المطلوب الاختبار لتادٌة

 غٌر الاختبارات فً العامل فً ٌتوفر ان وٌجب المناسبة
 -:ماٌلً المتلفة

 وتاثٌر عملٌات التصنٌع , الالمام بالمواد وخواصها. 

 الالمام بعلاقات الخواص المٌكانٌكٌة واسلوب ارتباطها
 .بالخواص الطبٌعٌة للمواد 
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 وتاثٌر عملٌات التصنٌع , الالمام بالمواد وخواصها. 
 الالمام بعلاقات الخواص المٌكانٌكٌة واسلوب ارتباطها بالخواص

 .الطبٌعٌة للمواد 

 

 

 -:فائدة الاختبارات غٌر متلفة 
 
المنتجات جودة تطوٌر على متلفه غٌر المواد اختبارات ساعدت لقد 

 وبالتالً , التالفة المواد من المرفوض نسبة وتحلٌل التصنٌع وطرق

 والمستخدم والصانع المنتج من لكل والمال الوقت توفٌر فً  ساعدت

 وضع فً اٌضا الاختبارات هذه ساعدت وقد , والمواد المنتجات لهذه

 بالتالً ساعد الذي ومٌكانٌكٌته بالانهٌار الخاصة والبٌانات المعلومات

 . الانهٌار تكرار تجنب فً
 
 

 

 

 



 هررثط هماّهح الوْاز
 ( Crak Hunting ) الططّخ اكرطاف هرلفَ الغ٘ط الاذرثاضاخ ذرضوي ّلا•

 ُّصٍ , الوازج فٖ الوْخْز الرلل اًْاع زضاسح ُٖ فائسج الاكثط ّلكي فمظ

 اى ّٗوكي , الاسررسام ػٌس الوازج حالح ذم٘ن فٖ تالرالٖ ذساػس السضاسح

 : هٌِا الٌْاحٖ هي ػسز فٖ ُاها زّضا الاذرثاضاخ ُصٍ ذلؼة

 

 .زضاسح الرلل فٖ الوازج ّالرؼطف ػلِ٘ا 1.

 .ذطْٗط اسال٘ة الؼول ّالرفر٘ص ّالوطالثح ػلٔ الاًراج 2.

 .ل٘اغ الرْاظ الف٘عٗائ٘ح ّالك٘و٘ائ٘ح اّ الرغ٘ط فٖ الرْاظ 3.

 ل٘اغ السوك ّالاتؼاز 4.
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 هررثط هماّهح الوْاز
توجد والشروخ والشواغر الشوائب مثل المادة فً الكبٌرة الخلل انواع وبجانب 

 حجم مثل , نفسها المادة بنٌة فً ( Micro Flows ) المجهري الخلل من انواع

 والتغٌرات , الداخلٌة والاجهادات , للمادة الكمٌائً والتكوٌن , واتجاهاتها الحبٌبات

 . وغٌرها الحرارٌة والمعالجة , البارد على التشكل نتٌجه

الجزء اداء طرٌقة على الضار التاثٌر ذات العٌوب من الداخلٌة الاجهادات تعتبر 
 Heat ) الحرارٌة المعاملات تاثٌر من غالبا الداخلٌة الاجهادات وتنشا المٌكانٌكً

treatment ) . 

على متلفة الغٌر الاختبارات عملٌات من مجموعة او عملٌة تعمٌم الصعوبة ومن 

 اخر الى منتج من تختلف العٌوب الان وذلك والمواد المنتجات من المختلفة الانواع

 مع الاختبار طرٌقة تتوافق ان ٌجب بانها القول ٌمكن اخر وباسلوب متفاوته بطرق

 وطرٌقة والحجم الشكل حٌث من المادة خصائص مثل المتوقع العٌب او المشكلة
 . السطح وتشطٌب التصنٌع
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ولكن , والعلم الخبرة من خلٌط هً المتلفه غٌر الاختبارات ان 

 معظم ان الاختبار بهذا العامل تقابل التً الصعوبات اغلب

 غٌر لعملٌات نتٌجة هً علٌها الحصول ٌتم التً النتائج

 تتعلق بطرٌقة اختبار كل فً تظهر النتائج ان اي مباشرة

 تدرٌب الى تحتاج وهً , نتائجه وتحلٌل الاختبار بطرٌقة

 نتائج مع تتناسب التً المناسبة القرارات لاستنتاج ومهارة

 ولكن بسٌطة الاختبار عملٌات ان الواقع وفً , الاختبار
 . النتائج لتقرٌر جدا هامٌن عاملٌن والتدرٌب الخبرة

 



 هررثط هماّهح الوْاز
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 -:انواع الاختبارات الغٌر متلفة  
 .Visual Inspectionالاختبار بالفحص البصري   1.
 . Penetrant Inspectionاختبار مخترق السوائل      2.
 .Leak Testاختبار التسرب                3.
 . Thermal Testالاختبار بالطرق الحرارٌة   4.
 .Magnetic Particle Testالاختبار بالدقائق المغناطٌسٌة 5.
 .  Radiographyالاختبارات بالاشعة           6.
 . Ultrasonic Testالاختبار بالموجات فوق الصوتٌة 7.
 . Eddy Current Testالاختبار بالتٌارات الدوامٌة     8.
  Microwave Testالاختبار بالموجات القصٌرة جدا 9.

 

 



  defectsType ofانواع العٌوب  

ٌمكن تقسٌم العٌوب التً تقوم الاختبارات غٌر المتلفة 
 :باكتشافها الى المجموعات الاتٌة 

 Inherent Defectsعٌوب متاصلة 1.

 .وهً الناشئة عن عملٌات الانتاج الاولى للمادة الخام 

 Processing defectsالتصنٌع عٌوب -2

وهً الناتجه اثناء عملٌات تصنٌع المادة لانتاج جزء الماكنة او 
 .المنشا

 Service defectsعٌوب التشغٌل -3•

وهً التً تظهر اثناء دورات التشغٌل الجزء من الماكٌنة او 
 .المنشا
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 :وهذه العٌوب ٌمكن ان تتخذ احد الاشكال الاتٌة  •
 .السطحٌة وما تحت السطحٌة  Cracksالشروخ 1.
 . Porosityالمسامٌة 2.
 . Tearsالتمزق 3.
 .Lack of bondالترابط ( نقص ) ضعف 4.
 .Inclusionsالشوائب الداخلٌة 5.
وٌقصد به انفصال بعض العناصر الكٌمٌائٌة للسبٌكة اثناء ,  Segregationالانعزال 6.

 .تجمدها من الحالة السائلة 
 . Lack of Penetration in weldingقلة التغلغل فً اللحام 7.
 .الفجوات الانبوبٌة وتنتج داخل الجسم المتجمد من الحالة السائلة 8.
 .Fatigue Defectsعٌوب الكلل او التعب 9.

وهً عبارة عن فجوات ٌحبس بداخلها غاز اثناء ,  Blow Holesفجوات غازٌة 01.
 .تجمد المعدن 

 . Flakesالقشور الداخلٌة فً المواد الحدٌدٌة 11.

 .Pittingالنقر 21.

   .Lapsالتراكب 31.
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 -:Visual Inspectionالاختبار بالفحص البصري •

 

غٌر الاختبارات اكثر من البصري بالفحص الاختبار ٌعتبر 
 , تكلفته ورخص اجرائه وسرعة لسهولته شٌوعا متلفة
 تقرر لو حتى جٌدا بصرٌا فحصا العٌنات فحص الامر وٌلزم
 له شخص ٌفحص عندما فمثلا , علٌها اخرى فحوص اجراء
 المعلومات على الحصول بامكانه فان لحاما عالٌة خبرة

 : التالٌة

 واتجاه ومكان , وجود او عدم وجود الشروخ السطحٌة
 .الشروخ ان وجدت 

 المسامٌة السطحٌةSurface Porosity 
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 فراغات غٌر ممتلئUnfilled Crater. 

 من قشور الاكسٌد الناتجه مقدار تغلغل اللحام ووجود الشوائب
 .القرٌبة من السطح 

 وجود عٌوب مٌكانٌكٌة اخرى مثل الشرخ الحادSharp 
notch. 

اختبارها قبل جٌدا العٌنة تنظف البصري الفحص ولاجراء 
 ٌحجب السطحً  الصدا ان حٌث بالرمل السفح عملٌات بواسطة
 تفحص ذلك وبعد , جٌدا المختبرة العٌنة تضاء ثم , العٌوب
 الحساسة الاجهزة احد بمساعدة او المجردة بالعٌن العٌنة

 العٌنة فحصت فاذا الضوء انابٌب او الضوء خلاٌا مثل للاضاءة
  , للعٌن الشبكٌة الصورة على ٌعتمد تكبٌرها فان مباشرة بالعٌن

 كالمٌكروسكوب الاختبار لاجراء مكبرة اجهزة تستخدم انه كما
 . الكبرة والعدسة
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وترى , الرؤٌة زاوٌة تزداد فسوف العٌن امام مجمعة عدسة وضعت واذا 
 درجة على العٌوب رؤٌة امكانٌة وتعتمد , للجسم مكبرة صورة العٌن

 . والخلفٌة العٌن بٌن التباٌن ودرجة الاضاءة

 

 :اختبار المخترق والمظهر الضوئً والمخترق الفلوري•

 

 الثػطٕ الاذرثاض لططق اهرسازا الضْئٖ ّالوظِط تالوررطق الاذرثاضاخ ذؼرثط•
 ّفٖ , تالؼٌ٘ح الوْخْزج السطح٘ح الؼْ٘ب اظِاض ُْ هٌِا الِسف اى ح٘ث

 ّالثلاسرك للس٘طاه٘ك ّكصالك الوؼازى لكل الططٗمح ُصٍ اسررسام الاهكاى
 ػلِ٘ا ّالاػرواز ّسطػرِا تسِْلرِا  الططٗمح ُصٍ ّذرو٘ع هساه٘ح الغ٘ط

 اّ السطح٘ح الططّخ سْٓ ذظِط اى ذسرط٘غ لا اًِا ّٗؼ٘ثِا ذكلفرِا ّضذع
 اللحام ضطّخ هؼطفح الططٗمح ُصٍ تاسررسام ّٗوكي السطح هي الوورسج

 الوساه٘ح ّالثمْب الغاظٗح ّالفدْاخ ّالػة ّالاًكواش ّالرؼة ّالردل٘د
 ُصٍ كاًد اشا ّالمْالة الرطك٘ل ازّاخ ّػْ٘ب اللحاهاخ فٖ الالرػاق ّػسم

 . للوٌرح الراضخٖ السطح الٔ هفرْحح الؼْ٘ب
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 :ذدِ٘ع الؼٌ٘اخ •

 

تسء لثل ذواها ًظ٘فا الؼٌ٘ح سطح ٗكْى اى ٗدة 

 ّالػسأ ّالطلاء ّالطحْم الاّساخ هي ترلٍْ الاذرثاض

 السطح ذٌظ٘ف ّٗرن . الططّخ ذغلك لس هْاز إ اّ

 الطحْم اظالح اّ الثراض تضغظ اّ ذٌظ٘ف تسائل

 فٖ تالطهل السفح ططٗمح اسررسام ػسم ّٗدة تالثراض

 . تالطهل الططّخ ذغلك لا حرٔ الاسطح ذٌظ٘ف

 



 :طرق الاختبار •

 دهان على بالمخترق للاختبارات الاساسٌة الفكرة تعتمد•

 من السائل فٌخرج , السطح تنظٌف ثم معٌن بسائل السطح

 الشعرٌة الخاصٌة بواسطة السطح الى تنظٌف بعد الشروخ

 طرٌقة باختلاف تختلف بطرق ) السائل هذا وباظهار ,

 معرفة ٌصعب ولهذا , الشروخ اماكن تظهر ( الاختبار

 اي بها ٌتبقى لا حٌث الطرٌقة بهذه نسبٌا العرٌضة الشروخ

 اختبار فً المستخدمة الطرق اهم ومن تنظٌفها بعد سائل
 : هً المخترق
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