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:مصطلحات عملية الطحن •

ن الذي بهيئة جزيئات صغيرة بحيث تمر عبر منخل الطحياندوسبيرم: Flourطحين •

 meshes/linear 100الطولي الانجثقب في 100)مايكرومتر 140طول فتحاته 

inch .) والعلاقة بين نواتج الطحن حسب حجم الحبيبات هي كالاتي:

•Flour <BK dunst <BK middlings <Semolina (sizings)

ة نقية او ممزوجة بالنخال)بهيئة جسيمات خشنة اندوسبيرم: Semolinaالسيمولينا •

.تأتي من نظام الكسر( والجنين

حجم وسط بين السيمولينا والطحين فياندوسبيرم: BK Middlingsكتل كسر وسطية •

الحبيبات والنقاوة وتنتج من نظام الكسر 

ولكنه Middlingانعم من الكتل الوسطية اندوسبيرم: BK dunstكتل وسطية مغبرة •

تها اخشن من الطحين وتأتي من نظام الكسر وهذه الخامة من الصغر ما يحول دون تنقي

.ولكنها تحتاج الى سحق اكثر لجعلها بنعومة الطحين



:مراحل الطحن الحديث 

.استلام وتخزين حبوب القمح. 1

.تنظيف واعداد حبوب القمح للطحن. 2

.خلط وترطيب حبوب القمح. 3

.الطحن التدريجي لحبوب القمح المكيفة. 4

:استلام وتخزين حبوب القمح ( اولا

الحاوي على الات التفريغ وصوامع التخزين Elevatorاول واهم مرحلة في المطحنة وتتم في قسم الاستلام 

هواء ووسائل مساعدة كأنظمة سحب ال( التنظيف الاسود)وانظمة النقل ووسائل عمليات التنظيف الاولي 

يث يسمح ويصمم قسم الاستلام بح, ووسائل تدوير وخلط  اصناف حبوب القمح حسب نوع الطحين المطلوب

وعربات نقل , والشاحنات, الصوامع المقامة بقربها عبر السيور الناقلة)باستلام الحبوب من المنافذ المختلفة 

(.السكك الحديدية

العقد المبرم بين بعد وزن القمح المُستلم تؤخذ عينات منه ومباشرة تفحص مختبريا للتأكد من مطابقتها لشروط

بة الجزء تحديد نس: ومن اهم الفحوص التي تجرى على عينات القمح المستلم , ادارة المطحنة والجهة المصدرة

.يزأميلألالفاالمستقطع والشوائب والإصابة الحشرية والرطوبة ونسبة البروتين وفعالية انزيم 

رة ثم الى يفرغ القمح الوارد الى المطحنة في حجرة الاستلام المغطاة بمشبك معدني لفصل الشوائب الكبي

فرص توليد مغناطيس لفصل الشوائب المعدنية لوقاية الاجهزة والآلات اللاحقة من التضرر وايضا للوقاية من

نظيف أولية ثم يمرر القمح المستلم على ميزان آلي لوزنه ثم الى اجهزة ت, شرارة قد تسبب الانفجار الغباري

.قبل نقلها الى صوامع التخزين اذ يخزن القمح في الصومعة وفقا لتدريج جودة حبوب القمح





:مراحل الطحن الحديث 

.تنظيف واعداد حبوب القمح للطحن( ثانيا

لمعدنية لان الحجارة والحصى والقطع ا, يفصل الجزء المستقطع من ارسالية حبوب القمح قبل البدء بعملية الطحن

ء نوعية الطحين وتسبب تضرر مسننات اسطوانات المطحنة كما تسبب بسو, والزجاجية يمكن ان تسبب الانفجار الغباري

رة تسيء اما الشوائب المتمثلة بجميع الحبوب الاخرى غير القمح يمكن ان تكون سامة وحبات القمح المتضر, المنتج

وفي الولايات المتحدة بـ   Screen roomويدعى قسم المطحنة المخصص لتنظيف القمح بـ , لنوعية الطحين المنتج

Cleaning house .فكلما , وضوتتأثر كفاءة عمل اجهزة قسم التنظيف بتصميم الآلة ومعدل التغذية ونسبة الجزء المرف

لفصل على اعتمد في تصميم اجهزة ا. نقص معدل التغذية تناقصت المسافة بين الجزيئات وبهذا تزداد كفاءة الفصل

:اختلاف المواصفات الفيزيائية بين الحبوب والشوائب اهمها 

.ونوالل, وخاصية جاذبيتها للمغناطيس, وتركيبها, ومقاومة التيار الكهربائي, والوزن النوعي, والشكل , الحجم

ة المزج بين تمر حبوب القمح  في اثناء النقل من صوامع التخزين الى قسم التنظيف على موازين نسبية لأجراء عملي

م غربال انواع وتدرجات مختلفة من حبوب القمح اذ يوجد في بداية قسم التنظيف مغناطيس لفصل المواد المعدنية ث

Separatorفصل لفصل الشوائب التي هي اكبر او اصغر من حبوب القمح ثم يرسل تيار حبوب القمح الى جهاز ل

عبر فاصل الشوائب المماثلة لأبعاد حبوب القمح ولكن تختلف عنها بالوزن النوعي ويضمن ذلك فصل الرمل والحجارة

كل حبوب القمح الوزن النوعي وعدم اهتراء الوسائل اللاحقة بسرعة ثم تنقل حبوب القمح لفصل الشوائب المختلفة عن ش

ة الناتجة لإزالة الاتربة والغبار والتي يتبعها دائما فاصل للشوائب الخفيفScourerثم يمر تيار حبوب القمح على مقاشر 

.من التقشير وتدعى المقاشر في هذه المرحلة بالمقاشر الجافة



:مراحل الطحن الحديث 

.خلط وترطيب حبوب القمح( ثالثا

نة من اجل انتاج طحين ذي مواصفات محددة لاستخدامات معي( ذات مواصفات مختلفة)تخلط اصناف من القمح 

ية وعندما لا يمكن الحصول على  قمح ذي مواصفات محددة فيمكن خلط اصناف متدنية الجودة مع اصناف عال

غرض الجودة بهدف تحسين مواصفات الطحين المنتج ذو الدرجة الواحدة كما تخلط اصناف مختلفة من القمح ل

.تزويد السوق بطحين ذي مواصفات ثابتة

ر في تتم عملية الخلط عند ارسال القمح من صوامع المطحنة الى قسم التنظيف وفي حالة وجود اختلاف كبي

ين المنتج من المواصفات الفيزيائية لأصناف القمح يجب اجراء الخلط بعد عملية الترطيب او انه يمكن خلط الطح

:وتتم عملية الخلط  على اساس المواصفات الاتية , اجل الدقة 

%.2-1يفترض ان تكون نسبة بروتين الحنطة اعلى من نسبته في الطحين بمقدار : نسبة البروتين . 1

.نسبة الغلوتين الرطب. 2

.أميليزألالفافعالية انزيم . 3



:الاتيبالاسلوبيتم حساب نسبة كل صنف من القمح •



:مراحل الطحن الحديث 

المنظفةللحبوبالماءاضافةعمليةوهيTemperingترطيبعمليةالىالقمححبوبتخضعالتنظيفبعد

ونوعلاوليةارطوبتهاعلىاعتماداهناكوتتركالترطيبصوامعالىالقمحتيارينتقلثم,زمنيةفترةوتركها

اخيراتمررثمالقمحلحبوبمزجلأجراءنسبيةموازينالترطيبصوامعمخارجعندوتوجد,المستخدمالقمح

عملياتمراحللخلاالقمحتيارالىانتقلتقدتكونانيمكنالتيالمعدنيةالشوائبلفصلمغناطيسيفاصلعلى

الخفيفةوائبللشفاصلمعمدمجةتكونقدوالتيالرطبةبالمقاشرالمرحلةهذهفيتدعىمقاشرالىثمالتنظيف

منجدايلةقلنسبةاضافةاجلمنالماءلإضافةرشاشجهازعلىالقمحتياريمرثم,التقشيرعمليةعنالناتجة

ثم,رطيبالتعمليةبعداليهاالوصولالمرادللرطوبةالقمحوصولعدمحالفيالترطيبعمليةلتصحيحالماء

.طحنمرحلةاولالىيصلانقبلمؤقتةوصومعةموازينالىالقمحتيارينقل

:ترطيب حبوب القمح هو لتحقيق ( معالجة)الهدف من 

.جعل طبقات النخالة جلدية القوام لا تتفتت عند تعريضها لعمليات الكسر. 1

(.المناخل)وبالتالي سهولة فصلهما في مكائن التسوية الاندوسبيرمضمان تحقيق فصل اسرع للنخالة من . 2

.تقليل الطاقة اللازمة لعملية طحن الحبوب. 3

.تكييف الحبوب قبل الطحن يؤدي الى زيادة كمية الطحين المنتجة. 4

اعلى من يرطوبفأصناف القمح الصلبة تطُحن على محتوى . مستويات المعالجة تتأثر بمرتبة وطراز الحبوب

اي كمية الماء المضاف ومدة المعالجة تختلف مع اختلاف اصناف , %17-16اصناف القمح الطرية قد تصل الى 

.  في الحبةالرطوبيساعة لضمان تجانس التوزيع 48-18القمح وخواص الطحن المرغوبة وعادة ما تكون 

.وتتوقف كمية الماء المضاف على رطوبة القمح البدائية والرطوبة المراد الوصول اليها



:مراحل الطحن الحديث 

:الاتيةالمعادلةخلالمنللترطيباللازمةالماءكميةتحسب

تشيرحيث,[W2×D2=W1×D1]:المعادلةبتطبيقاو

D1الترطيبقبلالمنظفةالحبوبفيالجافةالمادةنسبةالى

W1الرطيبقبلالمنظفةالحبوبوزنالى

D2الترطيببعدالمنظفةالحبوبفيالجافةالمادةنسبةالى

W2الترطيببعدالمنظفةالحبوبوزنالى

جهاز ترطيب من النوع الهزاز 

ير لتقليل وقت الترطيب بتأث

الاهتزاز



:مراحل الطحن الحديث 

البدائيالماءومحتوىوشفافيتهاوقساوتهاالحبوبنوعيةعلىالماءامتصاصفيالقمححبوبسرعةتعتمد

الىالماءفوصولترطيبهااثناءالحبةنسيجضمنالماءحركةسرعةتختلفاذالحبوبحرارةودرجة

الماءعلىيصعبوالتيالدهنيالقوامذاتالتيستاطبقةفهناك,للحبةالخارجيةالاغلفةعبورهيتطلبالاندوسبيرم

النفاذيةيلةالقلالبذرةاغلفةعلىحاويةغيركونهاالجنينمنطقةفيسهولةاكثريكونالماءدخوللكن,اجتيازها

,لاندوسبيرمامناطقباقيالىينتشرثماولاالجنينمنالقريبالاندوسبيرمالىفيصلالماءدخولمنيسرعمما

الفراغاتبببسالشفافالاندوسبيرمضمنانتشارهمنبكثيراسرعالنشويالاندوسبيرمضمنالماءانتشاران

الرطبةالحباتتمتصكمااطولترطيبفترةالقاسيةالقمححبوبتحتاجلذلكالنشويالاندوسبيرمفيالموجودة

يكوندقوذلكمسبقاالمرطبةالحباتفياسرعتكونالامتصاصسرعةولكنالجافةالحباتمناقلماءكمية

المحيطةوفالظرعلىايضاالماءامتصاصسرعةوتعتمد,مسبقاالممتصبالماءالداخليةبنيتهاتعديلبسبب

ممااتضخمهالىالحباتحارةدرجةارتفاعيؤدياذالحرارةودرجةالنسبيةالرطوبةمعدلمثلالصوامعداخل

محددزمنخلالاكبركميةبمرورذلكفيسمحالشعريةالمساماتتوسعيسبب

زمن انتشار الماء في حبوب القمح بتغير درجة حرارة الماء( 1)جدول 

20355070100(م)الماء درجة حرارة

زمن دخول الماء الى 

(ساعة)الاندوسبيرم

دقيقة15دقيقة86545



دوسبيرمالانيبين العلاقة بين كمية الماء اللازمة لترطيب حبوب القمح وزمن الترطيب وفقا لقساوة ( 1)مخطط 

لابة حبوب والمخطط التالي يوضح العلاقة بين كمية الرطوبة اللازمة والوقت اللازم لترطيب اعتمادا على ص•

القمح المنظفة



:مراحل الطحن الحديث 

.المكيفةالقمحلحبوبالتدريجيالطحن(رابعا

طحينحبيباتىالالاندوسبيرموتنعيموالجنينالقشرةعنالاندوسبيرممنقدراكبرفصلالىالطحنعمليةتهدف

وقةالمسحالمادةحبيباتحجماختزالعبرالابيضالطحينمننسبةاعلىلإنتاجمايكرون150-1قطرذات

القمحنوععلىاداواعتم,الناتجالطحينفيالمقبولالمستوىيتجاوزالذيللحدالنشاحبيباتتحطملمنعتدريجيا

ظامفن,الطحنعمليةنظاماختياريمكنالطحنعمليةمنالمستهدفةوالمعلوماتالمرغوبةالمطاحنومنتجات

فيؤمنطويلالالطحننظامامافقطالفحصلأغراضويستخدمالطحينمنمنخفضةانتاجيةيعطيالقصيرالطحن

.الطحنعمليةوصفاتالطحينانتاجيةعندقةاكثرقياسات

(  لة والجهازربما اكثر من مرة في نفس المرح)تتم عملية طحن حبوب القمح المكيفة وفق مراحل متتابعة ومتكررة 

:وهي 

.Grindingالسحق . 1

.Purifyingالتنقية . 2

.Reductionالتنعيم . 3

.بهااو اكثر بحسب حجمها وتركيجزئينلتصنف النواتج الى Sieving processتتبع نواتج كل مرحلة عملية نخل 

اذ تستخدم طواحين ( والتخديش والتنعيمBreak systemالكسر )تقع مراحل السحق المتعاقبة في ثلاث انظمة 

تقدمة في اسطوانية لفتح الحبة الكاملة في المرحلة الاولى وسحق اجزاء الحبة التي يتم عزلها ومن مراحل سحق م

.المراحل التالية



:مراحل الطحن الحديث 

1stاذ يغذى بالحبوب الكاملة في الكسر الاول , مراحل او كسرات يتبع كل منها مرحلة نخل( 5-4)يتضمن نظام الكسر 

breakوبخامة كسر , لغرض فلق الحبة الكاملةbreak stock من اغلفة الاندوسبيرمفي مراحل الكسر التالية لقشط

.النخالة التي تبقى بشكل قطع كبيرة بسبب بنيتها الليفية  وطبيعتها القوية

لفصل gradual grindللخامات بقدر ما هو سحق تدريجي Crushingرولات الكسر لا تسبب سحق تحطيمي  

لاسطوانة والسرعة عن النخالة بتأثير القص او الخدش او القشط وايضا بتأثير معدل وتجانس التدفق وسرعة االاندوسبيرم

يتم ضبطها النسبية والمسافة الفاصلة بين الاسطوانتين ونوع وحالة وسطح الاسطوانات وخواص الجزيئة وهذه العوامل

.عبر تصاميم رولات السحق وكذلك اعداد الخامات جيدا قبل تغذيتها للمكائن

وانة وهذه الاخاديد ذات اسنان منشارية وتدور حلزونيا حول الاسط( مسننة او مخددة)تكون اسطح رولات الكسر محززة 

كما تدور ( أنج في الكسر الرابع/حز28أنج في الكسر الاول مقابل /حز12-10)ويزداد عددها مع تقدم عملية الكسر 

ويجب ضبط حجم الفجوة بين ( 2.5 :1الرولتينفرق السرعة بين )رولات السحق باتجاهات متعاكسة وعلى سرع متباينة 

.الرولتين

يموليناالسوتصغيرالناعمةالخامةمنضروريغيرانتاجبدونالاندوسبيرممنالنخالةقشطالىالخدشنظاميهدف

30–12مقابلانج/حز50بمعدل)الكسررولاتفيمماانعم(مسننة)محززةرولاتتستخدماذالحجمالكبيرة

التواليلىعالاجزاءوترسل(الكسرمرحلةفيكما)وينقىويدرجيسلخالناتجفالمسحوق,(الكسررولاتفيانج/حز

حجموبحسبتهاطبيعبحسبالتنعيمنظامالىاو(نهائيمنتج)الطحينوالى,النفاياتوالى,المتعاقبةالخدشمراحلالى

.الجزيئات



:مراحل الطحن الحديث 

طواحينتخدامباسالسحقعمليةنواتجوكلمتقدمةسحقمرحلةكلعبرالمنتجالتنعيمطحينلإزالةالتنعيمنظاميهدف

Siftingsنخلنظاميتخللهاسحقمرحلة(15-12)فيوتكون(Roughenedمخشنة)متبلدةاوتماماملساءاسطوانية

وهذه,والكنديالامريكيالنظامحسب(1:1.5عادة)اقليكونالرولتينبينالسرعةوفارق,(مبعثرة)متناثرة

وسطيةكسركتلوالمنقاةالسيمولينامنالمغذاةالمادة(تهشيم)تحطيمهوالسحقتأثيرتجعلالتنعيملرولاتالخصائص

MiddlingsالانعمالاندوسبيرميةوالكتلDunst.

العزلةلأنظمتصميموجودضرورةيستلزم(والتنعيموالسحقالكسررولاتمجموعةبعداي)مرحلةكلانتهاءبعد

Separating(الفصل) system:(الحجميوالتصنيفالتدريج,الغربلة,النخل)غربلةبنظاميدعىمااوSifting

systemالنزعنظاماوScalping systemالافقيبالغربالمتمثلة)النخلعملياتنظاممنمركبوهوPlan sifter)

فوقالمكدسة(المسطحة)الافقيةالمناخلمنمجموعةفيهويستخدم,(Purifiersبالمنقياتمتمثلا)هوائيسحبونظام

بشكليدورمنهاوكلافقيمنخل12يقاربمادرجكلويضم.4الىعددهايصلقدادراجبشكلالبعضبعضها

وطحينمةناعوسطيةوكتلخشنةوسطيةكتلالىالمسحوقةالمادةتقسيمبهدفللأفقموازيبمستوىRotaryدوراني

لناعمةاالاندوسبيرميةوالكتلوالسحقالكسررولاتالىالخشنةالكتلتعوداذ,الحجميالتصنيفعلىاعتمادا

الهواءتلتيارايمكناذالمنقياتالىالنخالةمنالحجمدقيقةجزيئاتعلىتحويمازالتالتيوالطحين(الوسطية)

منممكنقدراكبرلاستخلاصالسحقرولاتالىتعيدهاثمومنوتعزلهاالنخالةتحملانمنفيهاالمستخدمة

.الاندوسبيرم



:مراحل الطحن الحديث 

:النخلعمليةكفاءةعلىالمؤثرةالعوامل

.الحركةعندالادراجصندوقمرمىدائرةقطر.1

.المنخلدورانسرعة.2

.المستعملالمنخلنسيجفتحاتوطبيعةنوعية.3

.المنخلنسيجفوقسماكتهاومقدارالتغذيةكمية.4

.رطوبتهاودرجةالمطحونةالموادطبيعة.5

.النخلنسيجتنظيفادواتنوعية.6

.حرارتهاودرجةوملتصقةطريةاوالجريانوسهلةقاسيةكانتسواء,رطوبتهاومحتوىالمادةطبيعة.7

.الجريانمكانيةاوزيادةالحبيباتفركلتقليلناعمةتكونبحيثالمطاحنفيالمستخدمةالنخلاقمشةمعظمتصنع

سطحامنليؤجيدبشكلمشدوداالقماشيكونانيجباذ,النخلعمليةعلىالمنخلقماش(توتر)شدقوةوتؤثر

منخالياانظيفالمنخلقماشعلىالحفاظانكما,المادةمرورويبطئيتدلىالرخوفالمنخل,المادةلحركةثابتا

فيجداماهاعاملاونوعيتهاالنخلقماشتنظيفادواتتعدلذلك,النخلعمليةكفاءةتحديدفيهامعاملالانسداد

.المناخلعمل



( :Yieldالانتاجية ) Flour extractionاستخلاص الطحين 

,المنظفةبالحبومنمعينةكميةطحنمنعليهاالحصوليمكنالتيالطحينكميةبأنهاالاستخلاصنسبةتعرف

.نيعوالتصالتنظيفاثناءالحاصلوالفقد,بالنخالةيسمىمااوحيوانيعلفعنعبارةالباقيةوالنسبة

Extractionالاستخلاصبمعدليعرفالقمحمنجزء100طحنمنالناتجالطحينوزن rate انتاجيةاو,%

Flourالطحين yieldليستالقيموهذه%77-68منيتراوحالقمححبوبمنالتجاريالاستخلاصمعدلوعادة

عنهبرامع)الطحينلونفيالتغيرفمعدل,الناتجالطحينلوندرجةاهمهاعديدةلعواملتخضعفهياعتباطية

Colorاللوندرجةبقيمة Grade Value)فاعارتمعتدريجيايتسارعثمالواطئالاستخلاصعندبطيئايكون

منراكث)العاليةالاستخلاصمعدلاتعنداللونيالتغير(معدل)سرعةتتضاعفبعدها,الاستخلاصمعدل

مناقلهيالاستخلاصفيزيادة%1لكلالتغيرمعدليكون%70استخلاصقيمةعنداخربمعنى,(75%

Colorلونوحدة0.1 unitمعدليكونولهذا,لونوحدة0.7حواليتكون%80استخلاصقيمةعندحينفي

.للونالمتسارعللتلفالمتاخمالحدهذالان%70منقريباللطحينالتجاريالاستخلاص

الحبةمن%85حواليونظريا,الطحنعمليةاثناءطحينالىيحولالذيالجزءهيالقمححبةفيالاندوسبيرم

ذلكيجعلمماالطحنعمليةيعقدالحبةمناخرىوتراكيبالاخدودوجودانالا,طحينالىتحويلهيمكن

.العمليةالناحيةمنمستحيلا

:الطحيناستخلاصنسبةحسابطرق

Unالمنظفغير)الخامالقمحطحينانتاجية(أ cleaned)مهمةللطحينالانتاجيةهذه,وقشورهبسنابلهالقمحاي

.(حالقم)الخامالمادةمبيعاتالىاستنادهايجبوالتيالتصنيعيةللعمليةالماليةالنتيجةتخمينفي



:طرق حساب نسبة استخلاص الطحين 

وهيمحالقمنتزالالتي(العزل)الاوساخبالحسبانيؤخذلااذ:الجافةالمنظفةالقمححبوبطحنانتاجية(ب

بينةالمقارنتكونعندماللطحنالقابلالحبوبلفقدمقياستوفركما,المطحنةانجازعنادقصورةتعطي

.المستخدمةالجافالنظيفالقمحوحبوبالطحنلمنتجاتالكليالمجموع

انجازيةكيفعنبدقةتخبرهاذللطحانجدامهمةالانتاجيةهذه:المكيفةالمنظفةالقمححبوبطحنانتاجية(ت

.الطحنعملياتسيرفيالتصحيحاتبعضاجراءيتطلباذاوفيماالمطحنة

.(العزل)نالطحفقدبالحسبانتأخذلاوهيالمطحنةانجازلقياستستخدمطريقة:الكليةالمنتجاتانتاجية(ث

لأنالمكيفةالنظيفةالقمحوحبوبالخامالقمحعلىتستندالتيتلكهيالانتاجيةعنللتعبيراهميةالاكثرالطريقتان

لضبطستخدمتوالثانية,(الطحين)النهائيوالمنتج(القمح)الخامالمادةبينالكلفارتباطلضبطمطلوبةالاولى

.الطحنعمليةكفاءة



:الطحيناستخلاصنواتج

:المنتجاتمنانواعخمسةعامةبصورةالطحيناستخلاصناتجيكونالطحيناستخلاصنظامحسب

Straight(صرفاوخالصطحين)القياسيةالدرجةطحين(1 grade:منالناتجالطحينمجموعمنيتكون

.الكليةالمنتجاتمجموعمن%72نسبةيمثلوهوGrindingالسحقمراحلكافة

Patientالمرخصالطحين(2 flour:الجزءوهو,التنعيمنظاممنالاولىالخطواتمنالمنتجالطحينوهو

:نوعينعلىويكون,منقاةوسطيةكتلمنويصنع,القياسيالطحينمنالافضل

مركزالرئيسيومصدرهقليلالرمادمنمحتواهويكون,الكليالمنتجمن%45يمثل:قصيرمرخصطحين-أ

.الحبة

مناعلىنسبةعلىويحويالكليالمنتجمن%65لغايةنسبتهتصل:(القطعطحين)طويلمرخصطحين-ب

.القصيرالمرخصالطحينمعمقارنة%20بمقدارالرماد

الطحينوالطويلالمرخصالطحينبينالفرقمقدارويمثلالطحينمنواطئةدرجةيمثل:التصافيطحين(3

لنظامالاخيرةالسحقمراحلمن)الطحننظاممؤخرةمنالطحينمنالنوعهذاويأتي,(%7بنسبةاي)القياسي

.قاتمبلونويتصفالرمادمنعاليةنسبةعلىويحوي(التنعيمونظامالكسر

Millالمطحنةعلف(4 feed:وقصم,%11حواليبنسبةنخالةعنعبارة(قصرةShort)15حواليبنسبة%

.المنتجاتمجموعمن

.%5بنسبةيستحصل:Germالجنين(5
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