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تجهيزات الصوامع

وامع عدة من أهم تجهيزات الصوامع أجهزة نقل الحبوب، وتستخدم في الص
:أنواع من أجهزة النقل نذكر منها
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الروافع الكيلية-1
م تفريغها فيتستعمل الرافعات الكيلية لرفع الحبوب إلى أعلى نقطة في المنشأة ليت•

.الصوامع
ليه عدد الرافعات الكيلية عبارة عن سلسلة أو حزام ناقل وضع بشكل عمودي ثبت ع•

.  من الكيلات على أبعاد متساوية
.لةيختلف حجم وشكل الكيلات المستخدمة وفقاً للسعة وطبيعة المواد المنقو •
ذات من محاسن هذه الرافعات رخص الكلفة الإنشائية كما أنها لا تحتاج لمحركات•

.طاقة كبيرة
يط بالإضافة ومن مشاكلها تولد تيار هوائي يحرك الأتربة مما يسبب تلوث الهواء المح•

.لصوتها المرتفع وحاجتها لتنظيف المنطقة السفلية
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الرافعة الكيلية وبعض تصاميم الكيلات
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النواقل الشريطية-2

ن رئيسيتين، يتألف الناقل الشريطي من حزام أو شريط مغلق بلا نهاية يدور على بكرتي•
ئيسيتين داعمة إحداهما تتسلم الحركة من محرك كهربائي وتوجد بكرات بين البكرتين الر 

لحمل الحزم
:ومن  مزايا النواقل الشريطية

. يسمح بنقل المواد الفرط والمعبأة بالأكياس•
.  درجة ويمكن نقل المواد لمسافات طويلة جداً ٢٧يسمح برفع الحزام بزاوية تصل إلى •
.  رخيصة الثمن وقليلة تكلفة الصيانة•
.تحتاج إلى طاقة قليلة بسبب عدم احتكاك المواد المنقولة بالحزام الناقل•
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ناقل شريطي
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(الحلزونية)النواقل اللولبية -3

o معامل هذا النوع من النواقل هو الأكثر استخداماً في تصنيع الحبوب من مطاحن وصوامع و
.العلف

o،حيث يتحرك يتشكل الناقل اللولبي من محور تستند عليه أجنحة مفتولة مختلفة التصاميم
بواسطة محرك كهربائيUالمحور داخل ساقية أو مجرى على الأغلب على شكل حرف 



سعد ابراهيم يوسف . د(1)تصنيع حبوب 

النواقل السلسلية-4
طة ذراع يتكون الناقل السلسلي من عدد من الحلقات متصلٍ بعضها مع بعض بواس•

.مشكلة سلسلة متصلة تدور داخل حوض أو ساقية  تنتهي بفتحة التفريغ
ها بدرجة عدة تصاميم للحلقات، كما يمكن لهذا النوع من النواقل نقل المواد ورفعيوجد•

.مائلة
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(النقل الهوائي) النقل بواسطة الشفط -5
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غبار الحبوب وخطر انفجار الصوامع
ست حوادثإن حدوث الانفجار في أماكن معالجة المواد الصلبة التي تنتج غباراً لي•

لانفجار جديدة، وهذا أدى إلى إجراء أبحاث مكثفة ليس هدفها فقط معرفة أسباب ا
. وحسب، بل لبحث سبل تجنبها أيضاً 

ا الصوامع من الصناعات التي يمكن حدوث انفجار الغبار فيها مصانع الحبوب منه•
.ومعامل العلف ومطاحن الدقيق

ن، و يسبب ينتج الغبار أثناء عمليات نقل الحبوب والدقيق وغيرها من نواتج الطح•
صحة الإنسان في أماكن تخزين وتصنيع الحبوب ومنتجاتها مشاكل كثيرة كالضرر ب

.وإعاقة عمله، والأهم من ذلك إحداثه للانفجار
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تعال غبار الحبوب عبارة عن مواد عضوية على شكل ذرات متطايرة فهي قابلة للاش
:والانفجار، و التحليل الكيميائي للغبار بين التركيب التالي

بوب، أما نلاحظ من خلال التركيب الكيميائي للغبار أن منشاه  الأساسي هو أغلفة الح
الحبوب فتزداد بالنسبة للعناصر المعدنية الداخلة في تكوين الغبار فلها مصادر أخرى عدا

ضعفاً ٤٠ل حتى نسبة الحديد فيه بسبب تآكل أجهزة الغربلة والنقل المختلفة والتي تص
.بالمقارنة مع نسبته في الحبوب

نسبتها المئوية  المكونات 

30-70% كاربوهيدرات 

5-11% ماء 

6-20% بروتينات 

1-4% ليبيدات 

5-40% رماد 

7-15% الياف 
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ا تكون تعد معظم المواد الصلبة القابلة للتأكسد عرضة لعملية احتراق سريعة عندم
. جزيئاتها صغيرة

تولد هذا الاحتراق يتحول إلى انفجار عند توفر احتباس، مولدا غازات ساخنة متمددة
راق موجة ضغط، أي أن الانفجار هو احتراق سريع مولداً كمية كبيرة من غازات الاحت

.التي تولد موجة ضغط كبير نتيجة تمددها السريع
ار مرتبط بتوفر يمتلك الغبار قدرة تفجيرية كبيرة جداً ولكنه لحسن الحظ إن انفجار الغب

:عدة عوامل نذكر أهمها
(.مصدر الاشتعال)توفر الحد الأدنى من الطاقة لاحتراق الغبار ( ١
.وجود التركيز المناسب من الغبار ضمن محيط مغلق( ٢
درجة تركيز الأوكسجين( ٣

.تمثيل هذه الشروط عادة بمثلث يدعى مثلث الرعب
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ق الحبوب أو يختلف التركيز الأدنى للجزيئات لحدوث الانفجار لغبار الحبوب أو دقي•
ت أكثر قوة،مكونات العلف وفق اً لحجم الجزيئات، فكلما كانت الجزيئات صغيرة كان

تجات الحبوب أن لطبيعة المادة تأثيراً مختلفاً إذ يعد نشاء الذرة الصفراء من أقوى من•
.ويعتبر أخطرها

غرام من الغبار في متر ١5٠-5٠يتراوح التركيز الأدنى لحدوث الانفجار بين •
.مكعب واحد
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العوامل المسببة للا نفجار الغباري

.ارإجراء عمليات القص واللحام والتي تعطي حرارة عالية في مناطق تواجد الغب( ١
.بتةارتفاع الحرارة نتيجة احتكاك أجهزة نقل الحبوب مع الأجزاء المعدنية الثا( ٢
.حدوث حرائق بواسطة مصادر مختلفة كالتدخين( ٣
.الكهرباء الساكنة( ٤
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طرائق الوقاية من الانفجارات

-:يمكن تقسيم طرائق التقليل من الانفجار الغباري إلى مجموعتين
oالأولى خفض تشكل الغبار.
oالثانية  تجنب مصادر الاشتعال.
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خفض تشكل الغبار
ب، وذلك بإجراء يمكن التقليل من الانفجارات بخفض نسبة الغبار المنطلق أثناء عمليات نقل وتخزين الحبو 

.  عمليات شفط فعالة أو بترطيب الجو
حيث يجمع الغبار بشكل ويمكن تحسين فعالية شفط الهواءبتحسين نوعية السيكلونات وصيانتها بشكل مستمر ب

.فعال ضمن أجهزة نقل وتنقية الحبوب
ويمكن . باركما أن مكافحة الحشرات تقلل من تشكل الغبار، حيث أن الإصابة الحشرية تزيد من تشكل الغ

:التوصية بالنقاط التالية
ً.إعادة تصميم أية عملية تولد عجاجاً غباريا( ١
.تصميم التجهيزات بحيث تكون مغلقة و تمنع انتشار الغبار( ٢
.يجب إغلاق أي مصدر للغبار أو تغطيته( ٣
وصى بوضع شفاط يوصى بتجميع الغبار خارج البناء، حيث تبنى الفلاتر والسيكلونات خارج البناء، كما ي( ٤

.للغبار عند أماكن تحميل أو تفريغ وأجهزة النقل
.يجب تنظيف أجهزة تجميع الغبار وإجراء صيانة دورية لهذه الأجهزة( 5
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تجنب مصادر الاشتعال
.استبدال الكيلات المعدنية في الروافع الكيلية بكيلات بلاستيكية( ١
.لشريطيةاستخدام أحزمة مكونة من مواد غير قابلة لتشكيل كهرباء ساكنة في النواقل ا( ٢
.يجب أن تكون الأجهزة الكهربائية مصممة خصيصاً لأجواء غبارية( ٣
.يجب نزع المواد المعدنية والغريبة خلال عملية الاستلام( ٤
.لمنع تولد كهرباء ساكنة( تأريض)يجب ربط جميع التجهيزات إلى الأرض ( 5
.صيانة الأجزاء المتحركة لمنع الاحتكاك( 6
.تأسيس وتفتيش نظام مانعات ارتفاع درجة الحرارة( ٧
.مراقبة وتفتيش البناء لتجنب ظهور أي مصدر اشتعال( 8
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