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 ملخص المحاضرة

المجهرٌة والخلاٌا واجزائها ونواتجها فً انتاج مركبات التقنٌة الحٌوٌة هً العلم الذي ٌدرس استخدام الاحٌاء   

حٌوٌة او اجراء عملٌات التحوٌل الحٌوي المفٌدة, وهذا العلم موجود منذ نشأة الحٌاة على الارض, وقد مر بمراحل 

الاحٌاء المجهرٌة فً عملٌات التخمر ثم ثم مرحلة اكتشاف دور  من التطوربدأت بالخبرات التً امتلكها الانسان

ثم  لاها مرحلة انتاج البنسلٌن ثم مرحلة انتاج الاٌثانول, تمرحلة التطور الاولً فً بعض عملٌات الانتاج الحٌوي

  مرحلة التطور الكبٌر واستخدام التقنٌات المختلفة فً عملٌات التقنٌة الحٌوٌة.

ٌفضل استخدام الانظمة الحٌوٌة على التفاعلات الكٌمٌائٌة فً انتاج المواد واجراء التحولات لعدة اسباب اهمها   

عرضٌة وندرة اللجوء الى الظروف المتطرفة وكذلك قلة الحاجة الى استخدام مذٌبات عضوٌة الكلفة وقلة النواتج ال

 قد ٌكون لها تاثٌرات سلبٌة على الصحة.

لعلم التقنٌة الحٌوٌة علاقة وثٌقة مع باقً العلوم, اذ تمثل الكٌمٌاء الحٌوٌة وعلم الحٌاة والوراثة المرتكزات   

نه ٌحتاج الى المعلومات المتوفرة فً حقول اخرى مثل علوم الفسلجة والانزٌمات الاساسٌة للتقنٌة الحٌوٌة, كما ا

تشمل الزراعة والصناعات الغذائٌة  وتدخل التقنٌة الحٌوٌة فً تطبٌقات مختلفة فً مجالات شتى والهندسة وغٌرها.

 والطب والبٌئة وغٌرها.

.................... 
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 تعزيف عهى انتقنيت انحيىيت

 اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ ثبّٔ اىؼيٌ اىزٛ ٝذسط اعزخذاً اىخلاٝب اٗ اعضائٖب اٗ ّ٘ارغٖب فٜ ػَيٞبد الاّزبطٝؼشف ػيٌ   

 ٗ ٕ٘ ٍشزق ٍِ اىنيَخ الاىزْٞٞخ( ( Bio  ٗهلاٍِ ٍقطؼِٞ ا Biotechnology ٝزنُ٘ ٍصطيؼٗ ٗاىزؾ٘ٝو اىؾٞ٘ٛ.

"Bios " ّٜثَؼْٚ اىؾٞبح أ ٍّب اىضب ((  Technology   ٖ٘شٞبءلاقخ اىَْظَخ ىؼَو اثَؼْٚ اىطشٝف. 

الاّظَخ اىؾٞ٘ٝخ ع٘اء مبّذ خلاٝب اىزٛ ٝخزص ثزطجٞقبد اعزؼَبه  اٝعب ثبّٔ اىؼيٌ اٝعب َٗٝنِ رؼشٝف ٕزا اىؼيٌ  

ثبّ٘اػٖب اىَخزيفخ اٗ ٍشزقبد اىخلاٝب ) اىزشامٞت اىخي٘ٝخ ( اٗاّظَخىبّضَٝٞخ لاّزبط اىؼذٝذ ٍِ اىَْزغبد اىؾٞ٘ٝخ اىزٜ 

 اٗ اىقٞبً ثؼَيٞبد اىزؾ٘ٝو اىزٜ رخذً ٕذفب ٍؼْٞب. ٝؾزبعٖب الاّغبُ

( ٕزا اىؼيٌ ثبّٔ Europe Federation of Biotechnologyٗػشفذ اىَْظَخ الاٗسثٞخ ىيزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ )  

الاعزؼَبه الاعبعٜ ىينَٞٞبء اىؾٞ٘ٝخ ٗػيٌ اىؾٞبح ٗاىْٖذعخ اى٘ساصٞخ ىي٘ص٘ه اىٚ اىزطجٞقبد اىصْبػٞخ ىلاؽٞبءاٗ 

 ىَضسٗػخ اٗ اٗ ٍضاسع اىخلاٝب اٗ اٛ عضء ٍْٖب.الاّغغخ ا

( اىزٜ (DNA recombinant technologyٝؼزَذ ػيٌ اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ ػيٚ رقْٞخ اػبدح رشنٞو اىَبدح اى٘ساصٞخ   

رٖذف اىٚ اٝغبد ر٘ىٞفبد ٍِ اىصفبد اىَشغ٘ثخ فٜ اىنبئِ اىزٛ ٝقغ الاخزٞبس ػيٞٔ لاّغبص اىؼَيٞخ اىَطي٘ثخ اٍب 

 ششح اٗ غٞش ٍجبششح ثبعزخذاً ّ٘ارظ رىل اىنبئِ.ثص٘سح ٍجب

ٗٝقغٌ ٕزا اىؼيٌ اىٚ ػذح اقغبً, فَضلا ؽغت اىنبئِ اىَغزخذً َٝنِ رقغٌٞ ػيٌ اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ اىٚ اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ   

ػيٌ  اىْجبرٞخ , اىؾٞ٘اّٞخ ٗاىَبٝنشٗثٞخ, َٗٝنِ رقغٌٞ ٕزا اىؼيٌ ؽغت اىؾقو اىزطجٞقٜ اىَغزٖذف, ٍِٗ ٕزٓ الاقغبً

 .اىصٞذلاّٜٗاىجٞئٜ اىغزائٜ , اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ 

 يزاحم تطىر عهى انتقنيت انحيىيت

ٝؼذ ؽقو اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ قذَٝب قذً ٗع٘د الاّغبُ اىزٛ رؼيٌ اػذاد اىخجض ٗاّزبط اىخو ٗثؼط اّ٘اع ٍْزغبد الاىجبُ   

( ثٖزٓ Biotechnologyٗثؼط اىؼَيٞبد اىزٜ رؾغِ صفبد الاغزٝخ لاعَٞب اىزخَش, ىنِ ٍصطيؼ اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ )

فٜ ثشٝطبّٞب, ٗمبُ ٝطيق ػيٚ ٕزا اىؼيٌ ٍصطيؾبد رشثطٔ اىصٞغخ ىٌ ٝظٖش الا فٜ اىؼششْٝبد ٍِ اىقشُ اىَبظٜ 

 ٗاىنَٞٞبء اىؾٞ٘ٝخ اىزطجٞقٞخ.ااؽٞبّب ٍغ ػيٌ اىؾٞبح ٗاؽٞبّب ٍغ اىنَٞٞبء اىؾٞ٘ٝخ, ار مبُ ٝغَٚ ػيٌ اىؾٞبح اىزطجٞقٜ 

 َٝنِ رقغٌٞ ربسٝخ رط٘س ػيٌ اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ اىٚ اىَشاؽو الارٞخ:  

ٍشؽيخ ٍؼبسف الاّغبُ اىقذٌٝ, ار دىذ الاصبس ػيٚ إزَبً اىؾعبساد اىقذَٝخ ٍضو اىفشاػْخ  انًزحهت الاونً:  

ٗر٘ىذد ىذٙ الاّغبُ خجشح ٍزشامَخ ٍِ اىزغبسة فٜ ٕزا  ,ٗاىجبثيِٞٞ ٗاىغٍ٘شِٝٞ ثجؼط ٍفبٌٕٞ رخَشاد الاغزٝخ

ٗرؾذٝذ اُ اىخيٞخ ٕٜ اصغش ٗؽذح  شٝخفْٖٞ٘ك اىخيٞخ ٗالاؽٞبء اىَغٖاىَغبه, ٗاّزٖذ ٕزٓ اىَشؽيخ ثبمزشبف اىؼبىٌ ىٞ

 رشمٞجٞخ ٗٗظٞفٞخ فٜ عغٌ اىنبئِ اىؾٜ.

ٍشؽيخ امزشبف دٗس الاؽٞبء اىَغٖشٝخ فٜ ػَيٞخ اىزخَش, ار اصجذ اىؼبىٌ ى٘ٝظ ثبعز٘س اُ  انًزحهت انثبنيت:  

بة الاٗمغغِٞ ْٗٝزظ اىزخَشاد لارؾصو ريقبئٞب ٗاَّب ثفؼو الاؽٞبء اىَغٖشٝخ, ٗاُ ػَيٞخ اىزخَش َٝنِ اُ رؾذس ثغٞ

 ػْٖب ٍشمجبد ٍزَٞضح.



ٗمبّذ ٕزٓ اىَشؽيخ فٜ ثذاٝخ اىقشُ اىَبظٜ,  اىزط٘س الاٗىٜ فٜ ػَيٞبد اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ, ٍشؽيخ انًزحهت انثبنثت:  

ٗرَنِ اىَخزصُ٘ ٍِ اّغبص ثؼط اىؼَيٞبد اىؾٞ٘ٝخ فٜ ظشٗف ٍفز٘ؽخ ىؼذً ر٘فش الاٍنبّٞبد اىنبفٞخ ىيغٞطشح ػيٚ 

  ػِ غشٝق رؾغِٞ اىزؼبٍو ٍغ اىؼَيٞخ اىزصْٞؼٞخ, ٍِٗ اثشص اىَْزغبد فٜ ٕزٓ اىفزشح اىنيٞغشٗه.اىزي٘س الا

ٕٗ٘  8291ؼبىٌ اىنغْذس فيَْٞل ٍِ امزشبف اىجْغيِٞ ػبً ٍشؽيخ امزشبف اىجْغيِٞ, ار رَنِ اى انًزحهت انزابعت:  

ذأد ٍؾبٗلاد لاّزبعٔ ؽٞ٘ٝب ػِ غشٝق اٗه ٍعبد ؽٞ٘ٛ رٌ امزشبفٔ, ٗرٌ رؾذٝذ ٍصذسٓ ٍِ فطش اىجْغٞيًٞ٘, ٗث

 رَْٞخ اىفطش فٜ اىَخزجش.

ار اعزخذٍذ مو اىَؼيٍ٘بد اىغبثقخ ٗاىزقْٞبد اىَز٘فشح لاّزبط الاٝضبّ٘ه ٍشؽيخ اّزبط الاٝضبّ٘ه,  انًزحهت انخبيست:  

ٍِ اىغنشٝبد اىَزؼذدح, ٗرط٘سد اىنضٞش ٍِ غشائق صساػخ الاؽٞبء اىَغٖشٝخ, ٗرَنِ اىَخزصُ٘ ٍِ اّزبط 

 .Single cell protein , SCP )اىجشٗرِٞ اؽبدٛ اىخيٞخ ) 

٘ٝخ ّزٞغخ رط٘س اىَؼشفخ رؾقٞق قفضاد مجٞشح فٜ رط٘س ػيٌ اىزقْٞخ اىؾٞاىَشؽيخ اىؾذٝضخ, ار رٌ  انًزحهت انسبدست:  

ٗاىزقْٞبد اى٘ساصٞخ ٍْٖٗب رقْٞخ اػبدح رشنٞو اىَبدح اى٘ساصٞخ ٗػَيٞخ اىنيّ٘خ ٗرؾيٞو اىَغبساد الاٝعٞخ ٗادخبه 

 اىؾبع٘ة فٜ ػَيٞبد الاّزبط اىؾٞ٘ٛ.

 افضهيت الانظًت انحيىيت عهً انتفبعلاث انكيًيبئيت  

ٝفعو اّزبط اٛ ٍبدح ثغط اىْظش ػِ ّ٘ػٖب ثبىطشائق اىؾٞ٘ٝخ )ع٘اء مبّذ ثبعزؼَبه اىخلاٝب اٗ الاّضَٝبد( ػيٚ   

 اعزخذاً اىزفبػلاد اىنَٞٞبئٞخ ىؼذح اعجبة إَٖب:

 الاؽٞبء اىَغٖشٝخ ىزقً٘ ثزؾ٘ٝيٖب اىٚ اىْبرظرغزخذً فٜ الاّزبط اىؾٞ٘ٛ ٍ٘اداً اٗىٞخ سخٞصخ اىضَِ رَْٚ ػيٖٞب  -8

 اىَطي٘ة.

اىظشٗف اىَغزخذٍخ فٜ الاّزبط اىؾٞ٘ٛ رنُ٘ فٜ الاػٌ الاغيت ٍؼزذىخ, ٍَب ٝؼْٜ ػذً صشف غبقخ مجٞشح  -9

 ىيؾص٘ه ػيٚ اىْبرظ اىَطي٘ة.

 قيخ اىْ٘ارظ اىؼشظٞخ اىعبسح فٜ ؽبىخ الاّزبط ثبىطشائق اىؾٞ٘ٝخ. -:

بػلاد اىنَٞٞبئٞخ َٝنِ اُ ٝؤدٛ اىٚ ؽذٗس َٝزبص الاّزبط اىؾٞ٘ٛ ثبّٔ امضش رخصصٞخ, ثَْٞب اعزخذاً اىزف -;

 رذاخلاد ٗاّزبط ٍشمجبد غٞش اىَشمت اىَطي٘ة.

اىَزٝت اىَغزخذً فٜ ػَيٞبد الاّزبط اىؾٞ٘ٛ ٕ٘ اىَبء, ثَْٞب فٜ اىطشائق اىنَٞٞبئٞخ ٝغزخذً فٜ اىغبىت ٍزٝت  ->

 ػع٘ٛ َٝنِ اُ ٝشنو خطشا ٗٝنُ٘ امضش ميفخ.

جذء الاّزبط ثبىطشٝقخ اىؾٞ٘ٝخ رنُ٘ عٖيخ ٗغٞش ٍنيفخ ػيٚ ػنظ اىؼَيٞبد اىؼَيٞبد اىزؾعٞشٝخ اىلاصٍخ ى -=

 اىزؾعٞشٝخ فٜ اىطشائق اىنَٞٞبئٞخ.

 علاقت عهى انتقنيت انحيىيت ببنعهىو الاخزي

ٝؾزبط ػيٌ اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ اىٚ ر٘فٞش اعظ ػيَٞخ ٗاٍنبّٞبد ٍِ ػيً٘ ٍخزيفخ ىنٜ ٝؤدٛ دٗسٓ اىَطي٘ة, ٗفٜ   

اىذسعخ الاٗىٚ ربرٜ ػيً٘ اىنَٞٞبء اىؾٞ٘ٝخ ٗاىجبٝ٘ى٘عٜ ٗاى٘ساصخ مبعظ لاغْٚ ػْٖب فٜ ػيٌ اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ فٖ٘ 



ٕزا اىؼيٌ اٝعب اىٚ ػيً٘ اخشٙ ٍنَيخ مؼيٌ اىفغيغخ  ٍؾصيخ عَغ ٕزٓ اىؼيً٘ ّٗقيٖب اىٚ ؽٞض اىزطجٞق, ٗٝؾزبط

 ٗالاّضَٝبد ٗاىْٖذعخ ٗالاقزصبد ٗاىزغ٘ٝق.

 

 

 اهًيت انتقنيت انحيىيت وعلاقتهب بًجبلاث انحيبة

 يجبل انزراعت -1

 , ٗعؼو اىْجبد ْٝزظ اؽَبظب اٍْٞٞخ اعبعٞخ ٍِأ. رؾغِٞ ّ٘ػٞخ اىْجبربد: ٍضلا صٝبدح ٍؾز٘ٙ اىْجبد ٍِ اىجشٗرِٞ

خلاه رؼذٝو اىجْٞخ اى٘ساصٞخ, ٗاٝغبد اصْبف رضسع فٜ اٗقبد ٍخزيفخ ٍِ اىغْخ ػِ غشٝق اّزخبة اىطفشاد اى٘ساصٞخ 

 اىَلائَخ, ٗاّزبط ّجبربد خبىٞخ ٍِ الاصبثبد اىَشظٞخٗراد اّزبعٞخ ػبىٞخ ثبعزخذاً رقْٞبد صساػخ الاّغغخ.

(, ٕٜٗ ػجبسح ػِ اىجنزشٝب اىَضجزخ  Biofertilizers)  ة. رضجٞذ اىْزشٗعِٞ فٜ اىزشثخ ثبعزخذاً الاعَذح اىؾٞ٘ٝخ

, ٗمزىل ثؼط اّ٘اع اىطؾبىت اىخعش اىَضسقخ ) اىزٜ رزَٞض   Azotobacter   ٗRhizobiumىيْزشٗعِٞ ٍضو 

(, ار رشػ اساظٜ اىؾق٘ه ثٖزٓ  ٗاىزْبفظ ٍغ الاؽٞبء الاخشٙ ثقذسرٖب ػيٚ ٍقبٍٗخ اىظشٗف اىجٞئٞخ اىَزطشفخ

 ؼَو مغَبد ّزشٗعْٜٞ فٜ اىزشثخ.اىنبئْبد ؽٞش ر

ر٘فٞش اىفغف٘س ىيْجبد ثص٘سرٔ اىغبٕضح, ٗرىل ػِ غشٝق اقبٍخ ػلاقبد ثِٞ عزٗس اىْجبد ٗثؼط اّ٘اع الاؽٞبء ط. 

اىَؾييخ ىيف٘عفبد, لاعَٞب اىفطشٝبد, ٗاىزٜ رقً٘ ثزؾ٘ٝو اىف٘عفبد ٍِ اىشنو اىؼع٘ٛ اىٚ غٞش اىؼع٘ٛ ىٞغزفٞذ 

 ( ٍغ اىْجبد.  Micorrhizal Association)  ٍْٔ اىْجبد, ٍِٗ إٌ الاٍضيخ ػيٚ رىل ٕٜ ػلاقخ اىَبٝن٘ساٝضا

(, ار رغزجذه اىَجٞذاد اىنَٞٞبٗٝخ اىَغؤٗىخ ػِ ري٘س اىجٞئخ ثَجٞذاد ؽٞ٘ٝخ,  Biocontrolد. اىَنبفؾخ اىؾٞ٘ٝخ ) 

ٕٜٗ مبئْبد ؽٞخ قبدسح ػيٚ اىقعبء ػيٚ اىنبئْبد اىَغججخ لاٍشاض اىْجبد,  ٗاىَجٞذاد اىؾٞ٘ٝخ َٝنِ اُ رنُ٘ 

طشٝبد اٗ ثنزشٝب اٗ فبٝشٗعبد, ٗاصجزذ اىفبٝشٗعبد مفبئزٖب مَجٞذاد ؽٞ٘ٝخ ٗرىل ىزخصصٖب ثبصبثخ ؽششاد اٗ ف

 الافبد اىضساػٞخ دُٗ اُ رغجت اظشاسا عبّجٞخ ىلاّغبُ اٗ اٛ ٍغز٘ٙ ٍِ اىزي٘س ىيجٞئخ.



ىيْجبربد ٗاىَ٘اد اىؼيفٞخ ْجبرٜ ٗاىؾٞ٘اّٜ مبىٖشٍّ٘بد ٍْٗظَبد اىَْ٘ ٍِ اىَ٘اد اىََٖخ فٜ الاّزبط اى ر٘فٞش اىؼذٝذ -ٓ

 اىغٞذح ٗاىيقبؽبد ٗالادٗٝخ.

 انصنبعبث انغذائيت -2

 ادٗاس ٍجبششح ٗغٞش ٍجبششح , َٗٝنِ اُ رنُ٘ ىٖبرذخو اىزقْٞخ اىؾٞ٘ٝخ فٜ ٍغبلاد ٗاعؼخ فٜ اىصْبػبد اىغزائٞخ   

 فٜ ػَيٞبد اىزصْٞغ اىغزائٜ ٗمَب ٝأرٜ:

 اّزبط اىجِ ٍْخفط اىنبفئِٞ.أ. رؾغِٞ ّ٘ػٞخ اىَ٘اد الاٗىٞخ, مَب فٜ 

ىيَْزغبد اىَصْؼخ ٗعؼيٖب ٍلائَخ ىيغشض اىزصْٞؼٜ, مَب فٜ اعزخذاً اىزؾغِٞ ة. رؾغِٞ اىْجبربد اىَْزغخ 

 اى٘ساصٜ لاّزبط اصْبف اىطَبغٔ اىَلائَخ ىصْبػخ اىَؼغُ٘.

ٍٗعبداد  ىضاّض٘فٞلاد() ٍضو اىنبسٗرْٞبد ٗا ٗاىصجغبد ٕٗ٘ اىَبعٜ ( MSG ) ٍضو  ىيْنٖبدالاّزبط اىؾٞ٘ٛ  -ط

رٞخ ٗاىزٜ اعزجذىذ ثبعزخذاً الاؽٞبء اىَغٖشٝخ اىَضسػخ اىْجب ثبلاػزَبد ػيٚ رقْٞبد(  BHT  ٗBHA)ٍضو الامغذح 

 اىزٜ رؼذ اقو ميفخ ٗامضش عٖ٘ىخ, ٗرىل ػِ غشٝق  ّقو اىغْٞبد اىٖٞب.

ِّٞ اٗ اىنبَٝ٘عِٞ ) اّضٌٝ اىزغجِ ( خ, ٍضو اّضٌٝ اىشٍخزيف اّزبط الاّضَٝبد اىَغزخذٍخ فٜ رطجٞقبد غزائٞخ -د

 رشٗٝق اىؼصبئش.ٗالاٍٞيٞضاد ٗاىجشٗرٞٞضاد ٗاىلاٝجٞضاد ٗاّضٌٝ اىجنزْٞٞض اىَغزخذً فٜ 

( ىضٝبدح فزشح ؽفع اىغزاء ٗاىؾص٘ه ػيٚ ٍْزغبد راد ّنٖبد  Fermentationاعشاء ػَيٞبد اىزخَش )  -ٓ

 ٍشغ٘ثخ, ٗٝ٘عذ ٍِ اىزخَشاد اىغزائٞخ صلاصخ اّ٘اع سئٞغٞخ ٕٜ:

 اىزخَش اىلامزٞنٜ, مَب فٜ اّزبط اىٞ٘غشد   

 اىزخَش اىخيٞنٜ , مَب فٜ اّزبط اىخو   

 اىفزؾبد اىزخَش اىجشٗثّٞ٘ٞنٜ , مَب فٜ اّزبط اّ٘اع الاعجبُ اىؾبٗٝخ ػيٚ   

 ربخٞش ريف الاغزٝخ ػِ غشٝق اعزخذاً اىَ٘اد اىؾبفظخ اٗ رؼطٞو ثؼط الاّضَٝبد. -ٗ

رؾغِٞ ّ٘ػٞخ ثؼط الاغزٝخ اىَصْؼخ ػِ غشٝق اعشاء ثؼط اىَؼبٍلاد, مَب ٕ٘ اىؾبه فٜ ػَيٞخ اصاىخ ثؼط  -ص

( ٍِ ٍْزغبد ف٘ه  TIِ ) ( ٍضو اصاىخ ٍضجػ اىزشثغٞ Anti-nutritional factorsاىؼ٘اٍو اىَعبدح ىيزغزٝخ ) 

اصاىخ ؽبٍط اىفبٝزٞل ٍِ اىجق٘ىٞبد, ار ٝشنو ؽبٍط اىفبٝزٞل اىخضِٝ اىشئٞغٜ ىيف٘عفبد فٜ ٕزٓ اىْجبربد اىص٘ٝب ٗ

 فزقيو اٍزصبصٖب. Ca  ٗMg  ٗFe  ٗZnىنْٔ ٍبدح ملاثٞخ اٗ ٍخيجٞخ رشرجػ ٍغ الاّٝ٘بد صْبئٞخ اىزنبفؤ ٍضو 

ػَيٞبد رصْٞغ الاغزٝخ ٍضو اىَضجززبد ٗاىَضخْبد ) ٍضو اىذمغزشاُ اىزٛ ٕ٘ اّزبط ٍشمجبد ٍخزيفخ رذخو فٜ  -ػ

عنش ٍزؼذد ىٔ قبثيٞخ ػبىٞخ ػيٚ ٍغل اىَبء ىزىل ٝؼَو مَبدح ٍضخْخ ىيَْز٘ط (, ٗاىؾ٘اٍط اىؼع٘ٝخ ٍضو ؽبٍط 

 .خ الاغفبهاىغزشٝل ) اىَؼشٗف ٍؾيٞب ثبعٌ لاٍْذٗصٛ (, ٗاىفٞزبٍْٞبد ىغشض رذػٌٞ ثؼط الاغزٝخ لاعَٞب اغزٝ

 .(  "Single cell protein  "SCPاّزبط اىجشٗرِٞ ٗؽٞذ اىخيٞخ )  -غ

( اىزٜ رغزخذً فٜ اى٘قذ اىؾبظشىزغيٞف ثؼط اىَْزغبد اىغزائٞخ, ٕٜٗ  Biofilmsاّزبط الاغشٞخ اىؾٞ٘ٝخ )  -ٛ

رؾييٖب دُٗ اُ رزشك اصبسا ػجبسح ػِ ث٘ىَٞشاد ػبىٞخ اى٘صُ اىغضٝئٜ ٝزٌ اّزبعٖب ٍِ الاؽٞبء اىَغٖشٝخ رزَٞض ثغٖ٘ىخ 



ظبسح ثبىجٞئخ, ٗرصْغ ٕزٓ اىَ٘اد ٍِ اىنبسثٕ٘ٞذساد ٗاىجشٗرْٞبد ٗاىيجٞذاد اىزٜ رْزظ ٍِ ٍصبدس غجٞؼٞخ ّجبرٞخ اٗ 

 (. Film( اٗ اىغلاف اٗ اىغشبء )  Coatingؽٞ٘اّٞخ اٗ ٍبٝنشٗثٞخ, ٗرغزؼَو اٍب ثطشٝقخ اىطلاء ) 

 يجبل انطب -3

 ( ٍضو اىجْغيِٞ. Antibioticsاّزبط اىَعبداد اىؾٞ٘ٝخ )  أ.  

 ة. اّزبط اىنؾ٘ه اىطجٜ. 

اىجْبء اىؾٞ٘ٛ ثبعزخذاً الاؽٞبء اىَغٖشٝخ اىزٜ رٌ ّقو ط. اّزبط اىٖشٍّ٘بد اىؼلاعٞخ ٍضو الاّغ٘ىِٞ ثبلاػزَبد ػيٚ   

 اىغِٞ اىَغؤٗه ػِ اّزبط اىجْغيِٞ اىٖٞب.

 انًجبل انبيئي -4

أ. ٍؼبىغخ اىفعلاد ٍٗشبمو اىزي٘س, ٍِٗ اثشص الاٍضيخ ػيٚ رىل اعزؼَبه الاؽٞبء اىَغٖشٝخ اىَغزٖينخ  

 ىيٖٞشٗمبسثّ٘بد فٜ ٍؼبىغخ ري٘س اىَغطؾبد اىَبئٞخ ثبىجقغ اىْفطٞخ.

ىغبص ( اىزٛ ٕ٘ الاٝضبّ٘ه اىَْزظ ثبىطشٝقخ اىؾٞ٘ٝخ, ٗا Biofuelة. اّزبط اىطبقخ اىجذٝيخ ٍضو اى٘ق٘د اىؾٞ٘ٛ ) 

( ٕٗ٘ خيٞػ ٍِ اىَٞضبُ ٗالاٝضبُ ّٗغجخ قيٞيخ ٍِ غبصاد اخشٙ ٝزٌ اّزبعٔ ث٘اعطخ اىزخَش  Biogas  اىؾٞ٘ٛ )

اىلإ٘ائٜ ىيَخيفبد  ثبعزخذاً خيٞػ ٍِ الاؽٞبء اىَغٖشٝخ اىقبدسح ػيٚ رؾيٞو اىَخيفبد, لاعَٞب اىجنزشٝب اىَ٘ىذح 

 (. Methanogenic bacteriaىيَٞضبُ ) 
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ٌمكن انتاج بعض المواد الكٌمٌائٌة بواسطة التفاعلات الحٌوٌة, وهذه المواد تكون ارخص من المواد المنتجة   

 (. Dunaliellaبواسطة التفاعلات الكٌمٌائٌة, وابرز مثال على ذلك الكلٌسٌرول الذي ٌنتج من طحلب الدونالٌلا ) 
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