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 الثانية  المحاضرة
  (3تجربة رقم )

 Standard Proctors Compaction Testرص التربة بطريقة بروكتر القياسية  
 Modified Proctors Testعدلة والطريقة الم

إيجاد العلاقة بين الرطوبة والكثافة لجهد رص معين ولتربة معينة من خلال إجراء فحص الرص  -: الهدف
 1970لسنة  AASHTO T99و    1970لسنة    D1557و  ASTM  D698     المختبري وفق   

 
  المقدمة    

العمليوة  ياً وذلك بطرد الهواء الموجوود بوين حبيبوال التربوة وتوتم هوذ هي عملية زيادة كثافة التربة ميكانيكرص التربة 
 بواسطة حادلال أو هزازال أو مدقال وللرص أهمية كبيرة في إنشاء السدود والطرق والمدارج .

 الطاقوة الرطوبوة ومقودار ةالتربوة ونسوبتربة بدلالتها تعتمد علو  نوو   لأيةان مقدار الكثافة الجافة والتي يقاس الرص 
 الرص . بأجهزةالمصروفة 
مواصووتال خاصووة لتحووص خصووالص فحووص التربووة فووي  ( R.R. Proctor)حوودد العووالم بروكتوور  1933فووي عووام 

بتحص بروكتر القياسي وهو قالم عل  رص التربة في قالب قياسي بواسطة مطرقوة قياسوية  المختبر وسمي التحص
يووون ان كووو  طبقوووة تحصووو  علووو  عووودد متسووواوي مووون تسوووقق سوووقوطاً حوووراً لمسوووافة قياسوووية علووو  عووودد مووون الطبقوووال بح

نظووراً للتطووور الووذي حصوو  فووي صووناعة الطووالرال الثقيلووة  الضووربال ث ثووم تطووورل مواصووتال هووذا التحووص بعوود ذلووك
في فترة الخمسينال فأصبح الأمور يتطلوب الحصوول علو  كثافوة اكبور للتربوة الواقعوة  الأخرى ووسالق النق  والمكالن 

   بتحص بروكتر المعودل  ما يسم صبحلم تتمكن تجربة الرص القياسية من توفيرها ليتحل مدارج الطالرال مثلا 

 Modified Proctors Test ونو  التربة وأدنا  مواصتال ك  من التحصين القياسي والمعدل  
 

 ( مواصتال التحص القياسي والمعدل1جدول رقم )                        

 مواصتال التحص
Standard Proctors Test Modified Proctors Test 

 تربة مارة من 
 4منخ  رقم 

 * حص  خابق
sub- base 

تربة مارة من منخ  
 4رقم 

 * حص  خابق
sub- base 

4 قطر القالب  ˜     , 10.16 cm 6  ˜ ,   15.24 cm 4  ˜ , 10.16 cm 6  ˜  , 15.24 cm 

4.58 ارتتا  القالب  ˜  ,11.64 cm 4.58 ˜ ,  11.64 cm 4.58 ˜ ,  11.64 cm 4.58 ˜ ,11.64 cm 

 cm3 2124 cm3 944 cm3 2124 cm3 944 حجم القالب

 kg 2.49 kg 4.5 kg 4.5 kg 2.49 وزن المطرقة

 cm 30 cm 46 cm 46 cm 30 ارتتا  المطرقة

 55 25 55 25 عدد الضربال / طبقة

 5 5 3 3 عدد الطبقال
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 *  التعويض الحاصل في حالة الحصى الخابط
 موون وزن النموووذج% 10(  اكبوور او تسوواوي   19mmانوو) ) (  ¾)  كانوول نسووبة المووواد المتبقيووة علوو  منخوو اذا   

ويهمو  المتبقوي علو  هوذا المنخو  ثوم ( 75mm) انو)  3وتنخ  بمنخ  ان) (  ¾)  التربة المتبقية عل  منخ  تأخذ
 مون منخو  موار  د مون نتوس النمووذجبمووا  انو)(  ¾)  ان)  والمتبقية عل  منخ  3تعوض المواد المارة من منخ   

 ( . 4.75mm)  4ومتبقية عل  منخ  رقم ان) (  ¾) 
 تعويضفتهم  ولكن بدون   %10اق  من   ان)(  ¾)  اذا كانل نسبة المواد المتبقية عل  منخ  أما
 

  Apparatus) ) الأدوات المستعملة في الفحص 
 (1عتمادا عل  نو  التربة وكما مبين في الجدول رقم )يستخدم نو  القالب ا  قالب الرص مع القاعدة والطوق   -1
 (1)كما مبين في الجدول رقم مطرقة الرص   -2

 ) في حالة الترب الطينية ( (4منخ  رقم )  -3

 مطرقة ذال راس مطاطي  -4

 غم ( 0.01ميزان حساس يقرأ )  -5

 °( م 105-110فرن كهربالي للتجتيف )   -6

 اسطوانة مدرجة  -7

 محتوى الماليأوعية من الألمنيوم لحساب ال  -8

 وعاء كبير للمزج  -9

 غم 0.1كغم وذو حساسية  25ميزان ذو سعة  -10

 

 تحضير النموذج
 

 كغم  12تؤخذ كمية من التربة بحدود  -1
 تتكك الكت  المتصلة بواسطة المطرقة المطاطية او اليد -2

صوو  الخووابق امووا فووي حالووة الح .منهووا كغووم4 ويؤخووذ بحوودود )للتوورب الطينيووة(  ( 4ينخوو  النموووذج بمنخوو  رقووم ) -3
 *فيستخدم التعويض المشار إليه في أعل  الصتحة  
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 (4بروكتر القياسي للتربة المارة من منخل رقم  )فحصطريقة الفحص 

  حجمه لإيجادالقالب  أبعادتسج   -1
 يوضع القالب وهو فارغ )بدون الطوق( عل  الميزان ثم يصتر الميزان -2

 نموذج وتمزج جيداً في إناء حت  يتجانس لون التربةمن وزن ال %5تضاف كمية من الماء بحدود  -3

 يركب الطوق عل  القالب ثم توضع فيه كمية من التربة وبارتتا  ثلن القالب تقريباً  -4

ضووربة بحيوون تكووون الضووربال موزعووة بالتسوواوي علوو  مسوواحة  25توورص التربووة باسووتخدام المطرقووة القياسووية بووو  -5
  مقطع القالب

 ( 5ة وترص ك  طبقة بنتس الطريقة المذكورة في الخطوة )تضاف الطبقة الثانية والثالث -6

 السكين وتزال التربة الزالدةباستخدام  الأعل سطح التربة من  يسوى ) الطوق ( ثم  الإضافييرفع الجزء  -7

 يوزن القالب والنموذج ليكون وزن النموذج -8

 وى الماليويؤخذ عينة من التربة من وسق النموذج لإيجاد المحت بتترغ التربة من القال -9

ويعوواد مووزج التربووة جيوودا  موون وزن التربووة (3%)تتتوول التربووة المرصوصووة ويضوواف اليهووا كميووة اخوورى موون الموواء-10
 ( 9إل      3الخطوال من ) لب ثانية اوتعاد عملية الرص في الق

قوة بوين تكرر الخطوال أعلا  لحين الحصول عل  وزن النموذج الذي يق  عن وزن النموذج الذي قبله ثوم نرسوم علا
 Maximum Dry Densityظموو والكثافووة الجافووة الع ( x) محووور  Moisture Content المحتوووى المووالي

 لإيجاد المحتوى الرطوبي الامث   x( نجد أعل  كثافة ومنها نسقق خق عمودي عل  محور y) محور 
Optimum Moisture Content ( O.M.C )   (1) كما في الشك . 

بودلا مون  kg 4.5المعودل فوان عودد الطبقوال تكوون خمسوة وتسوتخدم مطرقوة ذال وزن  اموا فوي حالوة فحوص بروكتور
 مع ضرورة اجراء التعويض في حالة كون التربة ) حص  خابق( kg 2.49المطرقة القياسية ذال وزن 

 
 نموذج الحسابات  

                                                                        نحسب الكثافة الرطبة 
               -: حيل أن       

 في قالب الرص= وزن التربة الرطبة 
     = حجم القالب

 
 حساب الكثافة الجافة                                            

 
 -حين أن :

  المحتوى المالي =
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 : التاحصاسم    :                                      التحصاسم 
                                       : اسم المشرو 
 /    /   التاريخ                                                                   : وصف التربة

 ارتتا  القالب قطر القالب نو  التحص
 حجم القالب عدد الضربال /طبقة عدد الطبقال 

 
 A1 A2 A3 A4 A5 A6 رمز النموذج

       kg في قالب الرص  الرطب التربةوزن 

لي
لما
ى ا
حتو

الم
 

  (A) مع الوعاء ةالرطب التربةوزن gm        
(B)   مع الوعاء ةالجاف التربةوزن gm        
(C)   وزن الوعاءgm         

       C-B(B)/-(A = ( المحتوى المائي

       wet     (3kg/m)الكثافة الرطبة  

       dry    (3kg/m)الكثافة الجافة 
 %              =  O.M.C العظمى = المختبرية الكثافة الجافة

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجافة العظم  والمحتوى الرطوبي الامث ( تعيين الكثافة 1شك  رقم )         
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