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 المخلبية ) المغلفة ( المركبات 

المخلي  والمخلياي م مرايي م يةيذيئ ةا ييئ وتعني   clawاصله اغريقي   chelateان مصطلح 

ب لميي و ويمهن يي  ت ياييت اله تاذميي م المعخماييئ بييخاة  تراايي  للقييئ او مخليي  ال  ي ييئ العةييذيئ 

Ligand   ويمهن ان تتي دل هذه اله تاذم م به تاذم م اةرى وةلك لهذم   ق بلئ يلي  التينين بليه

 طفاف ين الع م  العةذي المخلي  .

المراي م المخليائ ) المغلفئ ( بنةذ الحخيخ ام  ل . فهيريت م الحخييخو  ةا ييئ ويمهن معرفئ اهمائ 

ب لم و وج ه ة للني م ل ل اةابت   ولهن ينخ اةابت   تتينين فاتناديخ اييذن الحخييخو  لي ر ويتر ي  

يل  شه  هاخرواداخ الحخيخيك ومن م لائ اةرى ف لحخيخ المغلف هذ ةا   اية  ب لم و ولهنيه ر 

 وبذلك يمدك بله  ةا   فاهذن ج ه  رمتص ص ال ذور يتنين 

وتلم  مراي م الحخيخ العةذيئ المذاد المخليائ المرايئ مين ال ايخروا ربذم م وة صيئ ارياليان 

 وه  

EDTA : Tthylene diaminc tctra acid  

EDDHA : Ethylene di (ohydroxyl) phenyl acid  

DTPA: Dicthyl triamine penta accite acid  

HEEDTA: Hydroxyetheal ethylene diminc triacctic acid  

 EDTAان اريذم م المذجيئ يمهن ان تح  مح  ايذن ال ايخروجان مين لي مل الخلايك ل  ي يئ 

 Zn-EDTAاو  Fe-EDTAم لا . وهذا ارللال يرم  له بي د ئ تخل يل  العنصر المغلف م   

ان الهيي تاذن المعييخم  يفصيي  الا ميي  ميين ال  ي ييئ . بعييل درا يي م الن يي  ر الملييعئ تلييار اليي  

العةييذيئ قييي  امتص صييه ميين قييي  النييي م لاييب ان مايي  المخليايي م الطفاييف للتيينين ي عيي  فصيي  

تميت  مين قيي  ال يذور   Fe-EDTAاله تاذن ممهن ولهن درا  م اةرى تلار ال  ان ج ي يئ 

 بله  ا م . 

همايئ . ف يذا المراي  يقي وا م  جميئ ف  التربيئ هي  مين ار Fe-EDTAان معرفئ مصار مرا  

لميخة  Chlorosisالماهروب م الخقاقئ والتحل  الم    ام  ان اض فئ والخة منه يمهين ان تمنيا الي  

 نتان وةلال هذه الفترة ف ن ج و من المرا  يمهن ان يمت  من قي  جذور الني ت م وقدي  مين 



مهن ان تمتي  يلي  ارطاي ن امي  ان ي EDTAالحخيخ يمهن ان ي اح ويح  محله ا تاذن اةر وال  

 ج و من المرا  قخ يفقخ بذا طئ الغد  م را لهذم   ةا يئ ب لم و 

ان يي تائ المعخن وفع لاته يمهن تغااره  بذا طئ الرق  ال اخروجان  للتربئ وبذجذد مع دن اةيرى 

ليذي وا 6.3تمدك ب لحخيخ بصيذرة ة صيئ تحيت اليرق  ال ايخروجان   EDTAم   اله لداذا ف ن 

ف ن هيذا  pHيهذن مصخرا جاخا لحخيخ الني م تحت هذا المدتذى من الحمذضئ ولهن ينخ ارتف ع 

المرا   يف ي  من اله لداذا م يح  الحخيخ وبذلك لن يؤدي هذا المرا  ال خف من اضي فته ليذلك 

في ن  Fe-EDTAامي    Chlorosisيهذن فع ل ف  الترب الح مةائ ر الئ الي   Fe-EDTAف ن 

ولذلك تفة  اض فته ال  الترب الهلدائ ام    4-9ته تهذن ضمن مخى رق  هاخروجان  وا ا يي تا

    7.5 -7فامدك الحخيخ ضمن ظروف التربئ المتع دلئ من  DTPAمرا  

ان مع   اريذم م المذجييئ المتعيخدة التهي فؤ ا لنحي ل والخ رصيان والمنغناي  ب مه م ي  ان تهيذن 

اله لداذا والمغناداذا يمهن اية  ان تة ف بله  مخلي  لهين  ضمن المذاد المخليائ . ينصري

الطريقئ لادت يملائ لت  ا  العن صر الهيرى اة ان الته لاف يمهن ان تهذن ي لائ ام  ان اضي فئ 

المراي م غار العةذيئ هذ بحخ ةاته مقنا اا ير مدييئ الي  الهماي م الهيايرة التي  يحت ج ي  النيي م 

 رجئ يي تائ العن صر ومقخرت   التي دلائ تق  لد  التدلد  الت ل  من العن صر الهيرى . ان د

Fe
3+

 > Cu
2+

 > Zn
2+

 > Fe
2+

 > Mn
2+

 > Ca
2+

 > Mg
2+

  

% معتمييخا يليي  مييذع المحصييذل وشييخة  6-4وتدييتخخا ايريتيي م الحخيييخو  للييرب غ لييي  بتراايي  

  وبيي رة  ينييخ اليينق  وتهييذن افيي وة ار ييمخة المخلياييئ اايييرمن افيي وة ار ييمخة المعخماييئ غ لييي

اض فت   للترب الهلدائ او القلذيئ وقخ يرجا الدي  ف  ةلك ال  اذن ارتح د بان العنصر والمي دة 

المخلياييئ يفقييخ هييذا العنصيير بعييل ةذاصييه اريذماييئ بحاييب ر يمهنييه ارشييترا  فيي  تفيي يلام مييا 

عيئ في  ليان ان المرتف pHمهذم م التربئ ارةرى فايق  ةا ي  ف  محلذل التربئ لت  ف  درج م 

مفس العنصر يتر   تحت هذه ال روف اةا ل  يهن متحخا ما المخليا م وتعتيير مخلياي م الحخييخ 

اا يير يي تيي  ب لمق رمييئ مييا المراييي م المخلياييئ للعن صيير الغذا اييئ الصييغرى ارةييرى ويفديير تيينيار 

ه تاذمي م المراي م المخليائ ف   ي دة صلالائ الحخيخ يل  ا  ل ان جذور المح صيا  تميت  ال

 الغذا ائ من المرا  المخلي  ين طريق التي دل معه ت رائ ال  و العةذي ف  محلذل التربئ 

ويترت  يلي  فقيخ الهي تاذن مين المراي  المخليي  ت يخا اليني و الحلقي  فاتحيخ ال ي و العةيذي ميا 

تاذن في  اله تاذم م المختلفئ ف  محلذل التربئ فقخ يخة  ايذن الحخيخ ام مذيئ فع ليئ تحياب ب لهي 

 الين و الحلق  ويتهذن م  يعرف ب لمراي م المخليائ . 



ف ن الحخيخ يمت  ينخ  Fe-EDDHAووجخ امه ينخ اض فئ الحخيخ ال  بعل الني ت م يل  شه  

ال ذور من المرا  المخلي  وييق  التراا  المخلي  في  با يئ النميذ ميا قاي ا ال يذور ب متصي ص 

 . اما م قلالئ جخا من المرا  المخلي 

ان الخور الم   للمراي م المخليائ هي  جعي  الحخييخ بصيذرة ةا ييئ وماديرة للامتصي ص مين قيي  

 الني م 

% مين 65لايب ان ليذال   Fe-EDDHAف  الترب الهلدائ فنن ايل  امائ امتص ص ه  ميا 

 الحخيخ تيق  بصذرة ةا يئ ينخ اض فئ هذا المرا  المخلي  . لهن الح ل يتغار ما الترب القلذيئ.

فييي ن اله لدييياذا يحييي  محييي  الحخييييخ ال لايييي  لاعطييي   6.0را ييير مييين   pHمييي  ينيييخ ارتفييي ع  ا

CaEDTA-1  ما تر ا  الحخيخ ف  صذر مراي م متر يئ . بانم  ينخpH  في ن  7.0ايل  مين

 pHييخأ ف  اتخ ة مفس المن ج بانم  ي   المرا  ي بت  ةلال الميخى مين  Fe-DTPA-2المرا  

 .  10-4بان 

لاقئ المحدذبئ ب لنديئ للمذاد النقايئ تي  اةتي رهي  تحيت ظيروف التربيئ ولفتيرام  منايئ ان هذه الع

 متي ينئ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


