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 تحسين فبعليت مبيد الادغبل

أدد اٌجؾٛس ٚاٌذساسبد ئٌٝ ظٙٛس غٛس غ١ش رم١ٍذ٠خ ِٓ ِج١ذاد الادغبي ٌٙب ١ِّضارٙب اٌزٝ رٕفشد ثٙب ػٓ رٍه  

 اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٝ اسزخذِذ ٌؼطشاد اٌس١ٕٓ، ِٚٓ اٌػٛس اٌؾذ٠ضخ ِب ٠ٍٝ:
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ِٓ  ذٌٍُٚٔبي، ٌُ رزذْ عشػزٙب اٌؾم١ٍخ اٌفبػٍخ ػبدح ػٓ ؽذٚد اٌى١ٍٛعشاَ ِٕز أْ ثذأ ئٔزبط ٚاسزخذاَ ِج١ذاد الادغ 

ا٤سؼ. ٚٔظشا ٌطىٜٛ الإٔسبْ اٌّزػبػذح ِٓ أسجبة اٌزٍٛس ٚػضِٗ ػٍٝ اٌؾذ ِٓ اسزخذاَ اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ 

ّىٓ ِؼبٍِزٙب ٤صبس٘ب اٌغبٔج١خ اٌؿبسح ػٍٝ اٌج١ئخ، فمذ ارغٙذ ثؼؽ اٌذساسبد اٌؾذ٠ضخ ئٌٝ اٌجؾش ػٓ ِشوجبد ٠

ثغشػبد ؾئ١ٍخ. ٚلذ ٚغً ا٤ِش ئٌٝ ئٔزبط ِشوت ٠ّىٓ أْ ٠فٝ ثبٌغشؼ اٌّطٍٛة ػٍٝ الادغبي ثغشػخ لا 

ِؾبغ١ً اٌؾجٛة، ٠ٚؼطٝ ٔزبئظ ِّبصٍخ فٝ  ادغبي عشاَ ا ٌٍٙىزبس، ٠ٚسزخذَ فٝ اٌٛلذ اٌؾبٌٝ ٌّىبفؾخ 17رزغبٚص 

٠ٚزفٛق ػ١ٍٙب ثؿؼف س١ّزٗ ػٍٝ اٌضذ١٠بد، ؽ١ش رزذٔٝ  اٌزأص١ش ػٍٝ الادغبي ِمبسٔخ ثٕظبئشٖ ػب١ٌخ اٌغشػخ، ثً

س١ّزٗ ػ١ٍٙب فٝ ثؼؽ ا٤ؽٛاي ئٌٝ اٌؼُطش. ٚػٍٝ سغُ أْ اٌزىٍفخ ػٕذ اسزخذاَ اٌّج١ذاد ؾئ١ٍخ اٌغشػخ لذ لا 

 رٕخفؽ وض١شا ، ئلا أٔٗ ِٓ اٌّزٛلغ أْ رىْٛ ٌّضً ٘زٖ اٌّج١ذاد أصبس ا ؽ١ّذح ػٍٝ الإٔسبْ ِٚىٛٔبد اٌج١ئخ. 
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ؼَذَّح ٌلاسزخذاَ اٌؾمٍ ُّ شَوّضاد اٌمبثٍخ  ٟثبسزؼشاؼ غٛس رغ١ٙضاد اٌّج١ذاد اٌ ُّ ٠زج١ٓ أْ أغٍجٙب ٠ٕؾػش ف١ّب ٠سّٝ ثبٌ

ٌلاسزؾلاة، أٜ اٌزٝ ٠ّىٓ ٌغض٠ئبد اٌّج١ذ ثٙب أْ رزؾٛي ِٓ اٌػٛسح اٌض٠ز١خ اٌّخٍمخ ئٌٝ غٛسح ٠ّىٕٙب اٌزغبٔس ِغ 

اٌزٝ ٠ّىٓ ٌغض٠ئبرٙب اٌذل١مخ اٌػٍجخ أْ رخزٍف ثبٌّبء ػٕذ ئػذاد٘ب ٌٍّؼبٍِخ اٌؾم١ٍخ.  ٞاٌّسبؽ١ك اٌمبثٍخ ٌٍجًٍ، أاٌّبء، ٚ

٠ٚسزخذَ ٌزٌه فٝ اٌؾبٌزبْ ِٛاد ا ئؾبف١خ رخٍف ثبٌّج١ذ ػٕذ رغ١ٙضٖ فٝ ِػبٔغ الإٔزبط ٌٍٛغٛي ئٌٝ اٌػٛسح 

ٕخَ ٤داء اٌّج١ذ ؾَسِّ ُِ لا رإصش ٘زٖ الإؾبفبد ٚاٌزٟ  وبٌّٛاد إٌبضشح ٚاٌلاغمخ ٚغ١ش٘ب اٌّشعٛح، ثبلإؾبفخ ئٌٝ ِٛاد 

شَوّضاد ٚاٌّسبؽ١ك لذ ٠ٕزظ ػٕٙب فمذ غ١ش  ُّ ػٍٝ فبػ١ٍخ اٌّج١ذ ٌىٛٔٙب ػبدح ِٛاد خبٍِخ. ٚاٌػٛس اٌّزوٛسح ِٓ اٌ

الإٔسبْ . ٚلذ سؼٝ ّضسٚعِشغٛة ف١ٗ خلاي رطب٠ش٘ب فٝ اٌٙٛاء أٚ ٚعٛد غ١ش ِسزؾت ٌٍّج١ذ فٝ ثمب٠ب اٌّؾػٛي اٌ

فٝ ِؾبٌٚخ اٌٛغٛي ئٌٝ رم١ٕخ اٌزؾىُ فٝ ئـلاق اٌّج١ذ، ٚرٌه ثغشؼ رؾس١ٓ أداء اٌّج١ذ ٚخفؽ ٔسجخ اٌفبلذ ِٕٗ 

 ٚاٌٛغٛي ثّخبـش اٌزٍٛس اٌج١ئٝ ئٌٝ اٌؾذ ا٤دٔٝ.
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ذ٠ضخ فٝ غٛس رغ١ٙض اٌّج١ذ ٌّج١ذ الادغبي ئؽذٜ اٌزط٠ٛشاد اٌؾ Micro-encapsulationرّضً اٌىجسٍخ اٌذل١مخ  

١ِىشْٚ" ِٓ ِٛاد ِأِٛٔخ ِضً  5ٌٍزؾىُ فٝ ئـلالٗ. ٚرؼٕٝ ٚؾغ اٌّج١ذ فٝ وجسٛلاد فبئمخ اٌػغش "لا رزغبٚص 

اٌغ١لار١ٓ ٚا٤ٌج١ِٛ١ٓ ٚإٌطب. ٚرزسغ ١ِّضاد ٘زٖ اٌػٛسح ٌزطًّ سٌٙٛخ ٚأِبْ اٌزؼبًِ ِغ اٌّج١ذ، ٚؾّبْ ئـلالٗ 

ثبٌزطب٠ش ٚرىس١شٖ ثبٌؿٛء، ثغبٔت خفؽ اٌفمذ ثبلأغشاف اٌسطؾٝ أٚ اٌشضؼ  ػجش ِذح ص١ِٕخ، ٚخفؽ دسعخ فمذٖ

 ٤سفً اٌزشثخ. 
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سزخذَ ػبدح فٝ اٌّىبفؾخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍؾطبئص اٌّبئ١خ ٚثخبغخ ا٤ٔٛاع اٌّغّٛسح، غٛسا ِٓ اٌّج١ذاد ػٍٝ ١٘ئخ ٚر 

ضً رٍه اٌػٛس أغشاف اٌّج١ذاد اٌسبئٍخ أٚ اٌّؼذح وألشاظ سبئٍخ أٚ وألشاظ أٚ ِؾججبد. ِٚٓ ٔمبـ اٌؿؼف فٝ ِ

ِغ اٌز١بس أٚ رغط١خ ِؾججبد اٌّج١ذ ثشٚاست اٌمبع، ِّب ٠مًٍ ِٓ فبػ١ٍزٙب ٠ٚؾذ ِٓ رأص١ش٘ب. ٚلذ رُ ؽذ٠ضب ٚثزم١ٕبد 

ق ِزؼذدح رط٠ٛش غٛس رٍه اٌّج١ذاد ثبسزخذاَ ػذد ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌخبٍِخ، ثغشؼ اٌٛغٛي ئٌٝ رؾىُ فٝ الإـلا

ٌزشو١ض ِؼٍَٛ ِٓ اٌّج١ذ ٌّذد ـ٠ٍٛخ. ٚرُ ئٔزبط اٌّج١ذ فٝ ضىً  اٌّسزٙذفٌّذح ص١ِٕخ، ٚثبٌزبٌٝ ٠ّىٓ رؼش٠ؽ اٌذغً 

اٌّغّٛس فأٙب رٍزف ِزطبثىخ ػ١ٍٗ، ا٤ِش اٌزٜ ٠ؼٛق  ٟأ١ٌبف غٕبػ١خ ِٓ رٍه اٌّٛاد ػٕذ ِؼبٍِزٙب ػٍٝ اٌؼطت اٌّبئ

 ٟوبٌجٌٛ ٟذ أظٙشد ثؼؽ اٌج١ٌّٛشاد اٌمبثٍخ ٌٍزؾًٍ اٌج١ٌٛٛعأغشافٙب ِغ اٌز١بس أٚ ٘جٛـٙب ئٌٝ اٌمبع ٚل

اٌّج١ذاد ػٍٝ ٘زا إٌؾٛ. ٚلذ رّىٕذ ٘زٖ اٌػٛسح  -١ٍٍِّزش ا ِٓ ئـلاق  1.7وبثشٚلاوزْٛ ٔغبؽب وج١شا فٝ رػ١ٕغ 

ا١ٌّبٖ  ٠َٛ ِؼط١خ ِىبفؾخ فبػٍخ ٌؾط١طخ ا١ٌَْٙذِس٠ٍلا فٝ 58ثؼؽ اٌّج١ذاد ٌّذح ٚغٍذ ئٌٝ  ٍُِ 0.8ٚاٌّؼذح ثمطش 

 اٌغبس٠خ، ث١ّٕب ٌُ رضجذ اٌػٛسح اٌسبئٍخ اٌزم١ٍذ٠خ ٔغبؽب ، ٚأػطذ ا٤لشاظ ِىبفؾخ ٘بِط١خ ِؾذٚدح.
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ٔطأد فىشح اٌجؾش ػٓ ؽب١ِبد ٌٍّؾػٛي ِٓ أصش اٌّج١ذ ؾؼ١ف اٌزخػع، ثسجت رٛافش اٌىض١ش ِٓ ِج١ذاد  

ٚلٍخ  اٌػفشاء ٚاٌج١ؿبءفٝ ِؾبغ١ً اٌؾجٛة ِضً اٌزسح  الادغبي اٌّزخػػخ ٌّىبفؾخ الادغبي ػش٠ؿخ ا٤ٚساق

لاوٍٛس اٌفٝ ئ٠زاء رٍه اٌّؾبغ١ً. فّج١ذ  ػذد اٌّج١ذاد اٌزٝ ٠ّىٕٙب اٌمؿبء ػٍٝ الادغبي إٌغ١ٍ١خ دْٚ اٌزسجت

alachlor ٌخ. ػٕذ اٌّؼبٍِ ج١ؿبءِضلا ِٓ اٌّج١ذاد اٌفبػٍخ فٝ ِىبفؾخ الادغبي إٌغ١ٍ١خ ٌٚىٕٗ ٠ٍؾك اٌؿشس ثبٌزسح ا

ٕبد  antidotesلإؾبفخ اٌٛال١بد اٌى١ّ١بئ١خ وّؿبداد اٌسَّٛ  ٟٚػٍٝ سغُ أْ اٌزأص١ش الإ٠غبث ِِّ إَ ُّ  safenersٚاٌ

ػبِب، ئلا أٔٗ لذ رغذد الا٘زّبَ ثزٍه اٌٛال١بد ؽذ٠ضب ثذسعخ  78ئٌٝ رغ١ٙضاد ِج١ذاد الادغبي ِؼشٚف ِٕز أوضش ِٓ 

ٕبد اٌجزسح اٌى١ّ١بئ١خ أْ رؾّٚاسؼخ ٌزؾس١ٓ ٚسفغ دسعخ رخػع اٌّج١ذ. ٠ّٚىٓ ٌى ِِّ إَ ُِ ثٕغبػ ػذدا وج١ش  ٟض١ش ِٓ 

ِٓ اٌّؾبغ١ً ِٓ ا٤صش اٌؿبس ٌطبئفخ ِٓ ِج١ذاد الادغبي. ٚلذ ٚعذ ِضلا أْ ِؿبداد اٌسَّٛ اٌّؼشٚفخ 
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د ثبٌس١ِٛزش١ٕ٠ً ٚاٌفٍٛساصٚي رٛفش ٚلب٠خ ٌٍزسح اٌشف١ؼخ ؾذ أؾشاس ِج١ذاد ا٤لاوٍٛس ٚا٤س١زٛوٍٛس. وّب ٠سزخذَ ػذ

آخش ِٓ اٌى١ّ١بئ١بد ٌّٕغ ا٤ؾشاس اٌزٝ رؾذس ِٓ اٌّج١ذاد ػٍٝ اٌمّؼ دْٚ اٌزأص١ش ػٍٝ فبػ١ٍخ رٍه اٌّج١ذاد ػٍٝ 

١ش  ِّ ٌؼ١ٍّخ أ٠ؽ ِج١ذ  ٞاٌؿبسح. ٠ٚؼضٜ ػ١ٍّب فؼً ِؿبد اٌسَّٛ ٕ٘ب ئٌٝ اٌزؾس١ٓ اٌغٛ٘ش wild oatsؽطبئص اٌضُ

 ٤صش اٌّج١ذ. الادغبي فٝ ٔجبربد اٌّؾػٛي اٌزٝ ٘ٝ فٝ ا٤غً ؽسبسخ 
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٘ٝ ـبئفخ ِؼبغشح ِٓ اٌّج١ذاد ػجبسح ػٓ ِٕزغبد ؽ١خ دل١مخ ِٓ  mycoherbicidesِج١ذاد اٌذغً اٌفطش٠خ 

اٌفطش٠بد اٌّزخػػخ رسزط١غ ِىبفؾخ ؽطبئص ِؼ١ٕخ ثذسعخ ِىبفئخ ٌٍّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ. ٚرؼبًِ ٘زٖ اٌّج١ذاد 

ٛي ِبئٝ رّبِب وبٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٝ رؼبًِ سضب . ِٚضٍٙب ِضً ِج١ذاد ا٢فبد اٌؾ٠ٛ١خ فٝ غٛسح سش فٝ ِؾٍ

ِزٛـٓ ١ٌٚس ثىبئٕبد ِذخٍخ ِٓ  ٟا١ٌّىشٚث١خ اٌزغبس٠خ، رؼذ فٝ رارٙب ِىبفؾخ ؽ٠ٛ١خ ٠زُ ئٔغبص٘ب ثّسجت ِشؾ

. ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ خبسط إٌّطمخ وٛس١ٍخ ِىبفؾخ ث١ٌٛٛع١خ ولاس١ى١خ وّب سجك روشٖ فٝ فػً اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ

رطج١ك الإٔسبْ ٌٍٛسبئً اٌج١ٌٛٛع١خ ؾذ الادغبي اٌؿبسح ثاـلاق اٌؾطشاد اٌّزخػػخ فٝ غزائٙب ػٍٝ ػٛائً 

ِؾذدح ٚٔغبؽٗ فٝ اٌس١طشح ثٙزٖ اٌٛس١ٍخ ػٍٝ ثؼؽ ا٤ٔٛاع إٌجبر١خ، فأٗ ٌُ ٠ٕغؼ فٝ اٌزطج١ك اٌؼش٠ؽ لاسزخذاَ 

ٜ ا٤ػذاء اٌطج١ؼ١خ اٌشئ١س١خ ٌٍؾطبئص، ئلا فٝ ِطٍغ اٌؼمذ اٌّبؾٝ. ا٤ػذاء اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ اٌفطش٠بد ٚاٌزٝ رّضً ئؽذ

ٚوبْ ٌٕغبػ أٚي ِج١ذ٠ٓ ِزخػػ١ٓ ٌٍؾطبئص ِٓ أغً فطشٜ، ّٚ٘ب "د٠ف١ٓ" ٚ"و١ٌٍٛغٛ" غذٜ ٚاسغ ثاِىب١ٔخ 

ىبفؾخ رطج١ك ٘زا الارغبٖ وزم١ٕخ ِزخػػخ ػب١ٌخ ا٤داء فٝ اٌزؼبًِ ِغ الادغبي اٌؿبسح. ٠ٚسزخذَ اٌّج١ذ ا٤ٚي فٝ ِ

٠ٚؾزٜٛ ػٍٝ اٌّسجت  milkweed vineرؼشف ثىشِخ ؽط١طخ اٌٍجٓ  ؾّؿ١بدؽط١طخ ـف١ٍ١خ خط١شح فٝ اٌ

فٝ ا٤سص  jointvetch، أِب اٌضبٔٝ ف١سزخذَ ؾذ ؽط١طخ اٌج١مخ اٌؼمذ٠خ  Phytophthora palmivoraاٌّشؾٝ 

، ٠ٚسزخذَ ولا  Collectotrichum gloeosporioidesٚفٛي اٌػ٠ٛب ٠ٚؾزٜٛ ػٍٝ اٌغشاص١ُ اٌؾ١خ ٌٍفطش 

اٌّج١ذ٠ٓ فٝ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح. .ٚثّؼبٍِخ اٌفطش ػٍٝ ِغزّغ اٌذغً اٌؼبئً، ٠زُ اٌزغٍت ػٍٝ ِؼٛلبد أزطبس اٌفطش 

ؾؼ١ف الأزطبس ـج١ؼ١ب . ٚثؼذ اخزفبء اٌذغً، ٠ؼٛد ِسزٜٛ اٌفطش اٌّّشؼ ئٌٝ ِسز٠ٛبرٗ ا٤غ١ٍخ ثسجت ِؼٛلبد 

١ش فٝ ٘زٖ اٌٛسبئً ٠أًِ اٌجبؽضْٛ فٝ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ٚؽذ٘ب ئٔزبط ِب لا ٠مً ػٓ الأزطبس اٌطج١ؼ١خ. ٌٍٕٚغبػ اٌىج

ٔٛع ِٓ اٌفطش٠بد اٌمبرٍخ ٌٍؾطبئص خلاي ٘زٖ اٌسٕٛاد، ٌٍّسبّ٘خ فٝ ؽً ِطىٍخ ثم١خ الادغبي اٌخطشح. فٕٙبن  80

اٌّسجت اٌّشؾٝ اٌفبػً  ١ِضاد ئؾبف١خ فٝ ئٔزبط ِج١ذ الادغبي اٌفطشٜ ِٕٙب لػش اٌٛلذ اٌّطٍٛة ٌٍجؾش ٌٚزط٠ٛش

ٚفٝ ِشاؽً اٌزسغ١ً ٚالإٔزبط، ٚوزٌه لٍخ الاسزضّبساد اٌّطٍٛثخ لإٔزبط ٘زا اٌّج١ذ، فٙٝ لا رزغبٚص ١ٍِْٛ ٚٔػف 

اٌزٜ لذ رػً رىٍفخ ئٔزبعٗ ئٌٝ أوضش ِٓ ػطش٠ٓ ١ٍِْٛ. ٚرؼذ  ٟا١ٌٍّْٛ ِٓ اٌذٚلاساد، ِمبسٔخ ثبٌّج١ذ اٌى١ّ١بئ

رغب٘بد اٌزطج١م١خ فٝ اٌّىبفؾخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍؾطبئص فٝ اٌّؾبغ١ً اٌؾ١ٌٛخ وّب ٠زٛلغ ِج١ذاد الادغبي اٌفطش٠خ ِٓ الا

 أْ رىْٛ ٌٙب فبػ١ٍخ فٝ اٌّسزمجً ٌّىبفؾخ ؽطبئص اٌّشٚط ٚاٌمٕٛاد اٌّبئ١خ ٚغ١ش٘ب. 
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 . الطبقت الشمسيت7

بػٍخ فٝ اٌس١طشح ػٍٝ ٠ؼزجش اسزغلاي اٌسجً اٌطج١ؼ١خ اٌزٝ رؼزّذ ػٍٝ ثخبس اٌّبء أٚ اٌٙٛاء اٌسبخٓ ِٓ اٌطشق اٌف 

ػٍٝ الاسزخذاَ اٌّٛعٗ ٌٍطبلخ اٌطّس١خ فٝ  soil solarizationّٔٛ الادغبي اٌؿبسح. ٠ٚطٍك رؼج١ش رط١ّس اٌزشثخ 

فٝ  78اٌزشثخ. ٚفٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ، ٠زُ رط١ّس اٌزشثخ اٌّغٙضح ٌٍضساػخ ػمت رشـ١جٙب ثبٌّبء ثمذس ِؼٍَٛ "أوضش ِٓ 

جمخ أٚ أوضش ِٓ سلبئك اٌجلاسز١ه ثٌٛٝ ئ٠ض١ٍٓ اٌطفبف اٌزٜ ٠زشاٚػ سّىٗ ػبدح ث١ٓ اٌّبئخ سـٛثخ"، ٚرٌه ثزغط١زٙب ثط

١ِىشْٚ ٚاٌّؼبٌظ ؾذ الإضؼبع اٌطّسٝ. ٚرزُ اٌزغط١خ ػبدح ٌّذح ضٙش ئٌٝ ضٙش ٚٔػف فٝ فػً  58ٚ  08

ؽشاسح  دسعخ فٝ ا٤ساؾٝ اٌش١ٍِخ ػٓ دسعخ 15 اٌٝاٌػ١ف، ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ اسرفبع فٝ دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ ٠ػً 

سٕز١ّزش . ٠ٚؼزجش رط١ّس اٌزشثخ ِٕبست ٌٍّسبؽبد اٌػغ١شح ٚاٌىج١شح ٚرٌه  15اٌغٛ اٌؼبد٠خ، ٚرٌه ػٍٝ ػّك 

ثبسزخذاَ اٌجلاسز١ه اٌطفبف اٌّزوٛس اٌزٜ ٠ّىٓ ٚؾؼٗ ٠ذ٠ٚب أٚ ثبسزخذاَ ا٢لاد. ٚرٛؾؼ إٌزبئظ اٌّزؾػً ػ١ٍٙب 

اٌؾػٛي ػٍٝ ِىبفؾخ ع١ذح ٢فبد اٌزشثخ اٌّخزٍفخ ِٓ  فٝ أِبوٓ ِخزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ أْ ٘زٖ اٌطش٠مخ فبػٍخ فٝ

اٌفطش٠بد ٚا١ٌّٕبرٛدا ٚالادغبي ئٌٝ عبٔت ثؼؽ أـٛاس ا٢فبد اٌؾطش٠خ اٌّٛعٛدح ثبٌزشثخ. ٚرط١ّس اٌزشثخ فٝ 

عٛ٘شٖ ػ١ٍّخ ؽشاس٠خ، ؽ١ش رّزع اٌزشثخ اٌشـجخ ئضؼبع اٌطّس أسفً اٌجلاسز١ه اٌطفبف. ٚلذ صجذ أْ اٌزط١ّس 

. ٚرإصش اٌزأص١شاد اٌؾ٠ٛ١خ فٝ اٌزشثخ فزؾذس  abioticٚغ١ش ؽ٠ٛ١خ  bioticرزؿّٓ رأص١شاد ؽ٠ٛ١خ  ػ١ٍّخ ِؼمذح

رغ١شاد ٍِؾٛظخ فٝ أػذاد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ٚاٌزٝ رزؿّٓ اٌىبئٕبد اٌّّشؾخ فزخفؿٙب ثذسعخ وج١شح، ٚوزٌه 

 ٚاٌض١ً –ساق ثبسزضٕبء ؽط١طزٝ اٌسؼذ اٌمؿبء ػٍٝ أٔٛاع ػذ٠ذح ِٓ الادغبي وّؼظُ اٌؾ١ٌٛبد ػش٠ؿخ ٚؾ١مخ ا٤ٚ

اٌج١ٌٛٛعٝ ٌجؼؽ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ  –ٚوزٌه اٌزأص١ش ػٍٝ ؽط١طخ اٌٙبٌٛن ثذسعخ ٘بئٍخ. وّب رض٠ذ اٌّؼبٍِخ ِٓ إٌطبـ 

اٌّف١ذح اٌزٝ رؼًّ ػٍٝ غلاؽ١خ ٚر١سش اٌؼٕبغش اٌغزائ١خ ِضً ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفٛسفٛس ٚاٌجٛربس١َٛ ٚاٌىبٌس١َٛ 

وزٌه ا١ِٔٛ٤َٛ ٚا١ٌٕزشاد ٌٍٕجبد، وّب رغ١ش فٝ ثٕبء ٚرشو١ت اٌزشثخ فزض٠ذ ِٓ اٌّبدح اٌؼؿ٠ٛخ، ٚاٌّبغ١ٕس١َٛ ٚ

اٌزٝ ٠طغؼٙب اٌزط١ّس، ٠ٚإدٜ ٘زا ِغزّغ ا ئٌٝ رؾس١ٓ ّٔٛ  ٠ٚBacillus sppسبػذ ػٍٝ رٌه ثىز١ش٠ب اٌجبس١ٍٍس 

ٝ أسٛالٙب فٝ ا٤ػٛاَ ا٤خ١شح ع. ٚفٝ راد اٌّغبي، ـشؽذ ئؽذٜ اٌطشوبد ا١ٌبثب١ٔخ فٚضسٌّٚرطٛس اٌّؾػٛي ا

ا ٌزط١ّس اٌزشثخ ٠زىْٛ ِٓ اٌس١ٍ١ىْٛ ٠ز١ّض ثمذسرٗ ػٍٝ ئٔفبد اٌّبء ئٌٝ اٌزشثخ ٠ّٕٚغ فٝ ٔفس اٌٛلذ اغطبءا ِجزىش

ٚثػفخ ٔٙبئ١خ ّٔٛ ثزٚس الادغبي، ا٤ِش اٌزٜ ٠زٛلغ ِؼٗ ؽذٚس رطٛس وج١ش فٝ ٘زٖ اٌزم١ٕخ. ٠ٚٛغٝ اٌؼٍّبء ثأْ 

غت أْ رٕبي ؽظٙب ِٓ الا٘زّبَ، ٔظشا ٤ْ ا٢فبد أغجؾذ رّضً خطٛسح ػٍٝ اٌّضسٚػبد ـش٠مخ رط١ّس اٌزشثخ ٠

خبغخ ِغ ص٠بدح اٌطٍت ػٍٝ اٌغزاء ٚفٝ اٌضساػخ اٌىض١فخ، ٚأْ ئٔزبط أغٕبف ِمبِٚخ ٣ٌفبد أِش ِٓ اٌػؼٛثخ ثّىبْ 

أصبسٖ اٌسٍج١خ ػٍٝ اٌج١ئخ ٚلذ  ٠ٚؾزبط ئٌٝ ٚلذ، وزٌه فاْ اسزخذاَ اٌّج١ذاد ثأٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ أِش ِىٍف ٌٚٗ ػبدح

 ٠ىْٛ ِزبؽب فمف فٝ ثؼؽ اٌجٍذاْ.

 . الحد من إثبرة التربت 8 
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٠ؼذ رغ١ٙض ا٤سؼ ٌٍضساػخ ثّب ٠طٍّٗ ثؼ١ٍّبرٗ اٌّزٕٛػخ ِٓ ؽشاصخ اٌزشثخ ٚرم١ٍجٙب ٚرٕؼ١ّٙب ٚرضؽ١فٙب ِٓ ا٤ِٛس 

لا ضه ٘بِخ خبغخ فٝ اٌزشثخ اٌط١ٕ١خ اٌضم١ٍخ اٌّأٌٛفخ ٌضساػخ اٌّؾبغ١ً اٌزم١ٍذ٠خ ٚغ١ش اٌزم١ٍذ٠خ. ٚ٘زٖ اٌخذِخ ث

ٌزٛف١ش ِٙذ ٘صَّ لاسزمجبي ثبدساد اٌّؾػٛي أٚ فسبئٍٗ. وّب رؼذ ٔبفؼخ ٌزم١ٍت ثمب٠ب اٌّؾػٛي اٌسبثك فٝ داخً اٌزشثخ 

، ئٌٝ عبٔت ص٠بدح لذسح اٌزشثخ زٞ سززُ صساػزٗٚثبٌزبٌٝ الإسشاع ِٓ رؾٍٍٙب ِّب ٠ؼٛد ػبدح ثبٌٕفغ ػٍٝ اٌّؾػٛي اٌ

ٍٝ رطشة اٌّبء ٚغ١ش رٌه. غ١ش أٔٗ، ػٍٝ اٌطشف ا٢خش، فاْ رم١ٍت اٌزشثخ ٚئصبسرٙب ٠ؼًّ ثذٚسٖ أ٠ؿب ػٍٝ رغ١١ش ػ

وضبفخ ثزٚس الادغبي فٝ ِسز٠ٛبد اٌزشثخ اٌّخزٍفخ، ٠ٚسبػذ ػٍٝ اسزمذاَ ثزٚس الادغبي اٌىبِٕخ اٌّٛعٛدح فٝ ـجمبد 

اٌطجمبد ئٌٝ ِسز٠ٛبد اٌزشثخ اٌسطؾ١خ، سافؼب  –د ئٔجبرٙب فٝ رٍه اٌزشثخ ا٤وضش ػّمب ٚاٌزٝ ٌُ رٕجذ ٌؼذَ رٛافش ِمِٛب

ثذسعخ ػب١ٌخ ئِىب١ٔخ ئٔجبرٙب ٚوسش سىٛٔٙبا٤ِش اٌزٜ ٠سبػذ فٝ ِؼظُ ا٤ؽٛاي ػٍٝ ص٠بدح وضبفخ الادغبي إٌب١ِخ فٝ 

. ئلا أْ ا٤ِش اٌضم١ٍخ ٟع. ٠ٚؼزجش رغ١ٙض ا٤سؼ ٚخذِزٙب ِٓ ا٤ِٛس اٌزٝ لا ِٕبظ ِٕٙب فٝ ا٤ساؾٚضساٌّاٌؾمً 

٠خزٍف عٛ٘ش٠ب فٝ اٌزشثخ اٌزٝ ٠ٕخفؽ ف١ٙب ٔسجخ ؽج١جبد اٌط١ٓ وبٌزشثخ اٌخف١فخ أٚ اٌسٍز١خ أٚ اٌزٝ لا ٠ٍّه ثٕبئٙب ٘زٖ 

اٌؾج١جبد وبٌزشثخ اٌش١ٍِخ، ؽ١ش رزسُ اٌزشثخ وٍّب ارغٗ ثٕبؤ٘ب ئٌٝ اٌشًِ، ثزفىه ؽج١جبرٙب ٚ٘طبضخ ثٕبئٙب. ٚفٝ ِضً 

ثبٌشش، فاْ رم١ًٍ ػ١ٍّبد ئصبسح اٌزشثخ ئٌٝ  ٞػٍٝ ِبء اٌّطش أٚ ػٕذ اٌش ٞذ اػزّبد اٌش٘زٖ ا٤ؽٛاي، ٚثخبغخ ػٕ

اٌؾذ ا٤دٔٝ، ِغ رشن ثمب٠ب اٌّؾػٛي اٌسبثك وّب ٘ٝ فٛق سطؼ اٌزشثخ، ٠إدٜ ػبدح ئٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّبفغ أّ٘ٙب 

سجخ اٌّبدح اٌؼؿ٠ٛخ اٌزٝ رشفغ ِسبػذح اٌزشثخ ػٍٝ ؽفع سـٛثزٙب ٚاٌؾذ ِٓ ػ١ٍّبد ٔؾش ٚأغشاف اٌزشثخ ٚص٠بدح ٔ

ِٓ خػٛثخ ا٤سؼ. ٚؽ١ّٕب ٠ىْٛ ِخضْٚ اٌزشثخ ِٓ ثزٚس الادغبي ػب١ٌب ، أٚ رغضٖٚ ؽطبئص خطشح رز١ّض ثزٚس٘ب 

ُّْٛ ٌسٕٛاد ـ٠ٍٛخ، ٠ظٙش ٤سٍٛة اٌضساػخ ثذْٚ أٚ ثبٌؾذ ا٤دٔٝ ِٓ ػ١ٍّبد ئصبسح اٌزشثخ  ؽشاصخ  ثاِىب١ٔخ اٌىُ

جذ ع١ّغ ثزٚس الادغبي اٌّٛعٛدح فٝ ـجمبد اٌزشثخ اٌسطؾ١خ ٠ٕٚؿت ِؼ١ٕٙب خلاي أ١ّ٘خ خبغخ. ؽ١ش ػبدح ِب رٕ

سٕٛاد ل١ٍٍخ، ٚرظً اٌجزٚس اٌىبِٕخ اٌّٛعٛدح فٝ ـجمبد اٌزشثخ ا٤وضش ػّمب فٝ ِىبٔٙب دْٚ ئٔجبد ؽزٝ رفمذ ؽ٠ٛ١زٙب 

ػخ، فمذ ارغٙذ ئٌٝ رطج١مٗ ثؼؽ ٚرفمذ ثبٌزبٌٝ لذسرٙب ػٍٝ الإٔجبد. ٚٔظشا ٌٍفبئذح اٌؼ١ّّخ ٌٙزا ا٤سٍٛة فٝ اٌضسا

 اٌجٍذاْ اٌزٝ رز١ّض ثخفخ أساؾ١ٙب ِضً اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح، اٌزٝ ثذأد ِٕز ػذح سٕٛاد فٝ رطج١مٗ.
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