
~Wl~I 

Inheritance of comb shape and feet distortions 

....J.,..JI r ';;_,~ u~l? c~.) ~~~ '~~I c.~.ill ~')II ....J_rJI ~ 01 

if\:!::.... ')I ~}:JI j>-1}1 JJ\.>. ~I )II . if.I)\ ~ j&-~~ r-:1--1 ~I -'.Jll 

_,i ~ '-:"'~I ~L>- lr.>-l.:> ~G-' .:...1)1 ;;~ c.J..1.>- 01 --t: '1 c.~J.ll i!.ll~ 
-Y- { U':'"~J.ll J ....J_rJI if ~ Jt5:jl ~~ JI .:.,,_,1 0Li'l'I ~ if cl..1.>-

. ~ J_,_r_, .:.,,)l"J...,. JI t_l_,;)11 ~I JL:ll C.~J.ll ~ ~L..I 

if C:UI pJI JJ\.>. v.fa~ i~ ....J_rJI 01 ~-' .W , ~)Y.l:JI ~l:JI if 
J LlLl.ll 1~1 J ....J_rJI) <,fojlj \~ ~) .U_, . C.~J.ll J ~I _,.C'I ;;_;; 

-Y- 1~\ ~ ~Id ~- ~ 1yS".lJI J ~I _,.:'I 0~ ~~I "%' 

.r-JI if if°'UI tr.-" )II ~ ....J_;JI ~ ifL..I 

;;~t....;'l'I ;;_;; ty:.. ....J.,..JI) ~J-' J .IY ~ j.-ly- i!.ll\.J. , .s_,.,:.I ~li if 

L ~_,_fa_, ~_,...;JI ;;_;; Jyb L ~ ~l:: ....J_rJI) 01 ~J ~ o1 '.J-I ~1_,_, 

. ~;.IJ ~UI ~JJ.ll ~ w~I ~I o)r- ~1°' 

~ 4:_)-'I ~ ~I ~I ....J_rJI w ..v.; U':'"~.ill 4:_).,)11 ~l:JI if 

JUI (JL>. 1~1 ~lj ~L>- J l~l::.!. .,1 L:JI _;..1 J -'~ ')IJ ....J_rJI u~tr ./'~ 

~;JI ....J_,_); J_, . ~I ~I .,_;ti ....J_;JI ul~ 01~1 C.~"' J JL:ll r ~ 
~I ....J -1\ 0.li ~ uli~ \A.ii j · UI L>-J.ll. ~ • ~..IJ-1 • . 'f'"' . J '....}"' . '.J"" • . c. . . • '---;>"" • 

المحاضرة الرابعة نظري
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..;'t; '.,J)l J:!:- ~b'll u':Jl:ll o.h ~) . ~\ .:i\,,11.i.J.? ~)~Fl 
L.1 . ~\ ~~\ .U.L..Y. ;;~\ ).f-'11 J Dubbing j_rJI J~I 0~'14 

: J'~ 'if'~ ~L:ll c_~..UI J :WWJ~ ~I j_rJ\ J~\ V""~ 

Single Comb : ~,)11 ..:.t~I-' 

~ A· -i. 0:-! ..;j_, v1i:.,,J__,s'JJ1 J F1~ ~1 ~ .:i)l10_rJ1 

~G.,, ;J1.>- .AA.i o.h_, ~ ..:...~li i- t ~~_f 1 .:i)ll ...;~.,, . AJJ~1 J§.lll J 
~ Gft1.r.kJI ~ 0~ ~\ .:;.;l:.)-1 if -J.>-~ (}) .:i)ll j_rJI ~ jb_. Ulk.. 

J .v ~ ~\ !.IJ1 0~15' 41Yll 1.r.kJI J .:i)ll --'.rJI 0~ ~~ rl 

. 0J~l5' ~I t_~'ll 

Rose comb : <$~.JI ..:.t~l-Y 

--'J'.::>-4 ~ ~J rl o~I ~.:i1)1 r\;:JI ,.,,P1)1 j_;J\ ~ 

if _;s--1 I.:>~ i.?f:J ~I 01~1 (_~.:i J ~ ~\ 0~ ~ 'u'lJUI 

. ~ 0.,,..1.::IJI c~,) L 4.i).414 papillae u~I 

R y)4 '-1 yju .:i)ll --'_;JI~ xL.. ~ ~·8 ~ .J"' i.?.:i_,)1 ...J_;JI ~ 01 

...J_;JI ~ JG)I ~;JI ~I tlj'll if l.LC ~I t~':JI :r.f ~':J ~J 
i.?~ .:i) c::_ JGJI 0';1~1 .:i\).1 .:i_,.ill u\/ ~ ~ ~)\ 1~'11 .U.L..Y. '11 

.:i;.. --'.r '-?~ J.>-~ ti 1-"1 .:l~J ' \>.) ''(- \. ~ J~~ .:i;.. --'.r 
. JGJI ~;JI .kf>-pl .:i_,.ill 01 ~ J~ 

Pea comb : J~~I i.)_,,,Jl-r 

rl ;;~\ o.:i)l\ --'\r-'11 if 0~ a...L ~ ~ J';L..l:JI j_;J\fa. 

;;~ w J';L..l:JI ...J_;JI ~ . ~.:i u~\i ~ ~J ;;J.>-~ ;;~~ !Jp_:.; 
J';L..l:JI ...J_;JI . t>_,.>-1 t_~~ !p...UI 'l>\;:Jl 'i.?..i:J,\ ~Jfa\ c_~.:i u'lJU 

wl~ \r.i j_rJI 0.Pv. ~GJI ~\jJI ~I .:il)'ll ~ Pl:;r, xL.. ~ }b_ 

°''I' 
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~ J~L:JI ~I 0~ ~\ .:>lj:il 0:;>- J 'OjJ4 ~~JI u~li ~~ 
. b-.,..OJ Jil 

jY \_r.l•\j d\l;.Ja 01 ..b:-J J~L:JI 0.rJI ,y- JJ_j-11 & ~~\ ..:..i\A°l.~I ifJ 

.i.A1.:.. J ~wl if tj J~L:JI 0.rJIJ~ .:>\)':JI~~~ .;:k.Jl.J~ ~ 
.:>_,.....')II I) \...U~ ~J__,)JI cl.:-.:> J Jl:LI y. \,? J~I 

Walnut comb : l$Jr.1 .J_,.,JI- £ 

if g:JI l.h. 
1

l!.::J ~J .:>JJ..>.IJ~ ~l~ljy/-1 o) (,,)jy/-1 jrJI ~ 
R o..\SUI ul:.}.-1 j&-Ll.:.! ~ J~4 j_r ul~.:>I)~ i,.).:>JJ0_rul~ .:>1)1 elJ 

.j_rJ\ (,,)j~ 0~ R-P- J~JI ~.:>)JS' 0°\; ~JP J 

y. \,? Ll l;J I J_r.1-1 I J ~~I .;.., L!.:) I if .:>.l? _j ;J b- (,,) jy/-1 0 _rJ I ~ ~ 

. i,.)..DJI _,L;:;~~ l?'J)I 0..>~l ..>_r.b ~ k.')l .• 

Duplex comb : G'~j.I .JyJI - O 

~ JP ~))1 to~ Ji~~ J.r~ .:>_).. 0_r .i.;'l5J e.:>)1 0.rJI ~ 
~ y. cJ.:>)1 0.rJl 01 . V ~..>~JP 0~ .._,J)I J):. JP 0J .:>_ri.- 0_r 

) .:>_;ii 0.rJI ,y- ;JJ_;....ll ..:..il:.}.-1 L U).-1 l.h. .;/\j 0~ D 0..)-4 .J ;-,r. ..\SL...~ 
~ 0.rJI l.l.A. ~ . ..:..i~lf.JI .:>.l?J ("!.:>}I j_rJI ~ ~~ J..~ JI \,PY. i,.).:>Jyll 

j5:.:J~ . Haudans, LaFleche, and Butter ceup cl..:-.:>J JJ.r.JI C~..tll 

. t_l}')ll ~I c:_l..:-J.ll J 0_,,.JJ ~\ JtS:.;,::Ji ~Y.' -V 
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~~..UIJ__,s') J ~J)fl ~L,.:.I if ~'11 JI~ ~..UI ~\ ~.rJl_rjl&il 

o_i:j if _,.!.WI i__J\ J)l> JUI~ J ~:> ~p _;~jl&il i..l:-!. 0li'll 0J:> ..k.4i 

or:JI ~if J>-b ~) :i~':l ~ .:i_;:..) J\_,....,JI ("..l4::J_,k::) ~_;:JI 

. JL.U ~JI>- ~ j L 

._,f..UI :ilil? ,y- t_l;..tll JL...J ..J.,-\ jl&il ..V.:, , ~I ~l:JI if 

:il):J\ A~~\.>. ~~..tll 0lil ~) ~ jWI) ..b.~ 01 li~I ...:,~ 

c_l::;I r.>Y...-.. J ~~I ~~ ~l:L-1 o..i..A. ...:,J..J.,- 01 ..G:-J ..tiJ 0J~IS" ~I 

.~I 

:i..Lill 0Lll)~ (~I ~ ~j~ ~) jl+J.1 ) }b_ 'r,>f-1 ~li if 
, ».I ~I ..;.;t;')I\ ~) ~ j~ ~~ j ..;.;l..J.,-\ :.f->.. ~ 4::Lt:.::ll 

;b 0~ j..AJ ~ lil J~I J§'_; ~) ~ jWI :>y.J 01 J_,All :.f->.. ~J 
. 0l:).-I dl; j..AJ \# ')l..l? ~_,f..UI 0liy)I ~~)th.II~ 

: J'llS' ~ j~ 0..li ~1 o_,..!.:JI 0':11.> ..r'~ \..I 

JJ:Ouble Spur : Jl:!ll JW.1-' 

..J.,.-1)\ f ~ ~,'1-l:-! ~J JS"~ ~I;; Ll~ J§'..UI A ~ 01 \,;~\ ..;,;~ 
JI uP~ JI ..:.ili:JI .JI .b.-) , ~ fa."'1 ~)fl jWI 0~ o:il?J .,,>-'11 Jj 

if G~I ;s-1 Jl:!ll jWI ...:,_J..).,- ~ ~ .:ifa jl+J.1 4S'J\:...'1 ~:ijll 0~1 

tfJ 0L:}.-I :i..W (nt:i ~..ti .J.::-Y..)\; .YG_,.ll ~l:JI if , 0li':JI J :i)ll jWI 

. Jl:!ll jWI) JI ,,pjll o:ilz...JI 

multiple spur ~l.,A\.I JW.1 -\' 
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~)JI j...a.;' ~4-- o.Js. JI~\ i~.Jfa' ..L>~ o~~~ jWI ~ J oJ:Js. 

~ ~ ~ ~L.i\.I jWI ~l>- 01 ~J JG)I .J~;J\ ~b l.r"J . ~JI 
. ~~ o.Jr2: .:i..i...::lljWl.J_,1; ~~~I h~I ..:.i~I ~JM .J ;-.1., ~L.. 

Spurless :j~l ~~ -'* 
<.?):l1_;11 ~~.:il)~I olA JJse.J_;._1..~~~;'bjWI tc . ..WIJ§'lll . . 
if l:Jl>- 0~ ~)~If I l..iA 0~ i.WI (::'J ~ J ~I ~I ~ j~ 

• ~\ 4..4k.:... ifJ J>-1...UI if ~l:JI ~)-1 
, . 
b.Js. .!.DU. 01 Ji>-) ..ill ~.J ~I~ J-11 ..:.i~?I ~ ~~J ,,_r>~ L.I 

Y' c~...UI ~.)'1 ~I ~\;)..I 01 . ~.):JI LL,.:,\~ J-11 o~I ..:.i:Jl>- if 
J 1-1\ o • .i,....il>. 4....,1 II w\..I I.· ~~ L..:>i 'J 1 .<"j.;;,..I . 'r' ~ . .'J''J • r- L- L_.J 'f-1 

.:i...i..u ~l>- ~ c~..u1 .:il)I ~ ~) ~ ~J ~1 ..:.il}hl1 r1 lr" 

. ..:.il}hll olA ~ .y- r:-.r er J'~ ~J . L-L..:>:JI 

Polydactyly, Po : o.:i..i...::11 L_L,.::.;JI - ' 

~ ~ '-:"'L.ail c~..UI ~) J LL..:>i L_) if ;s-'1 .:i~J .y- pti o_;kjl olA 

~ _;11 if~ ..:.i~J~J JJ;J\ l::"Y'J ~L.i-) JI ~.:iY._Po .J _;.-.1., ~L.. ~ 

u->J ~"}.;;...~jl:i J-11 ..:.i:JYLJI ~ ~U. . ('\' -V) ~I J c}'r y. 

.HoudansJ ~I, ~J..UI J..- tL,.::.'1 

~ ~;JI ~l:JI if ~-"th. o.Js. o.:i..i...::11 tl,.::.')'J o~l!JI ;J\;l...I J.;..;j 

~I 0J..L> JI ~I 0fa. .s.:::i.r J ~ JJ;JI l::"~\ 01 •lil;>-1 12.>~ 
Po ~UI ~ JG)I ~I 01 ~ llA if. o..L>~j o.Js.~ 0l5';..;.:~ 

~\ .:ii)~\ J ~6:- .:i..i...::11 ~:JI .;.l'lkl OJy -.>.,,>-\ ..:,,~ JJ ~~ 
. ~ ~~ JG)I ~;JI 
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Duplicate polydactyly, Pod ~J.))1 O.).AA.:l.l ~L..,'ll - \' 

~~ o..)kll o..il ~ p ~ ~.J ':JI o_,..!J u~.J) ~I ;J\;ll o..l. J!i 
ll .k...!.11 4A1:... _j. C~)j':J ~~ Jt.,.;1 Jl.. _j. JI ~)I ~L,.,I if U.IS' -9l,.;1 

oJl:... .i.Jl:LI 01 ~ J~t... o..)kll wJ..1.>- ~j) J J;~ J.~ ~l:.A( y -v ~) 
POd _;..)~ .i.ll>JJ ;...1.. ~JPO~':JI ~I j.J JI ;.;L,.;I ul:.:.+-1 if a...L. ~ 

Brachydactyly, By : o~I ~~'.JI -r 

J~I ~)'I if ~\JI J~ ~~~~I ~':JI~ ~11.i.r-~ 
" 01 ~J . /. 'y J~ <)~I if J~I L'..~I ~':JI 0~ ~ ~\ .i.J\;.JJ ij~ 

01 uL.G..lll if ~J ..liJ . 4_.[j # o)~ .JJL. ~ j.J JI )_,.; .i.Jl:LI o..l. ~ 

J '="'JUI~ ~lSJ L'..~I ~':Ji)U;':J o..li\i 0fa .JJUI & ~\)!)':JI 
. Phalangea ~':JI 

ll ~j ':J\ L J...JI ~ )J>;"J ;Jl:l ~L,a,o 0fat.. "l:Jl? ;Jl:ll 01 .b-} ~.lSJ 
• · J I . .-.£... o :\.::... · .• : -1\ 01 ~ 
~ v----. '.I ~ • 

Syndactyly : Jt.i..aJI .).F.'J - £ 

~ ~ o_;kJI o..l. ~) J,;J . ~ # ()\.:... c_~..lll J JUI )Y,J 01 

<;.l.ll ~1 j.J JI )_,.; .01.:LI 01 ~J . ~.J ':JI "':%' JJ ~':JI !lJJ w~I )!)I 

C~) J ~ Ji:-J":JI u~I,.: ~ ~)I ~ )Y.J ~lSJ ~L,.,':JI ~JI <;)_k 

.t:..~ J J.~ ~l:.A ~ o)~ ..#-~ ~I o..il ~G)I .01.:LI '-41 . l.>~1 
" . 

. ~..cll ~~ L.LC ~ u\;~ ~ J~I i..ss- ~lsJ L'..L,.,":JI ~ JUI 

·LL~ .•. ..w·WL l·l':JI 
·~ . . ~?.~. ~"f" 
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. <,.>j).-1 j_,..JI ~ t4..p .!>)f o__;>\1 ~ 4' - v 
" ~I ~ ~~..UI t.~1 ~ J§°~ if jl&.l.1 ~y. ~~I ..k.~ l~U. y -V 

.~I 

.!J\;'l'1 if ~.r-s:- e::. i..:,_,..J1 <$:'JJJ ~)1 .).,,....,1 _;..84 ti if~~ v~ "' -v 
:J.r"I "1>-j rt if 0..f... ~\:JI J-:ll 0\SJ :J_}.1.1 j_,..JI J~ ~)I *l..4JI 

:J_,...I t) r r 'j_,..JI <$:'JJJ ~)I ~I t) \ i , j_,..JI <$:'JJJ ~)I 

0\ ~I~~.)_;.. j/' J~ ~)\ ~\ t) YiJ .)_;.. j_r J~ ~)I 
Ji <,.>:"JY._ <,.>lll ajl ~ t.li ..JJL.. <,.>:JJ)I j_,..JI ~ if JJJ.-11 ~\ 
~ "i..li ..JJL.. :J.r" 'l'I ~)\ 0) if JJ_,;-tl ~I 0~ :'J_).l.I 0_,..JI ~ 
*4 ~ wjll ~G)I ~i;JI i.F' \j ~ 'l'I ~)\ 0) JI <,.>:J}I ~I 

" . ~\:JI j-:JI t_l)'l'J ~4--'l'~ 
l....-o---- . -

0-- ~.r-s:- e::. j_,..J1 <$:'JJJ ~Ji .).,,....,1~~ v~J '6'-v J ~i.._µ1 if t -v 
o i if ..k.ii 0..f... ~l:J\ J-:ll 0\SJ j_,..J\ ~:'JJJ c.f.!)1 *l.a.JI .!>\;)'I 

i.F' Li :J_;.. j_r J~ ~)I :'J.r"I t) YiJ ,,PJ.J j_r .J~ ~)I .).,,....,1 t) 
. ~L:JI J-:l~ ~J~I ~4---'l'~ *~~ ~G)I ~i;.11 


