
أهًَخ دراضخ انًكبفئ انوراثٌ أو أضتعًبلاته :

 حطبة يقذار انتحطَن انوراثٌ  .1

(selection differential)اٌفبسق الأزخبثٟ ×اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ)اٌّشدٚد ( = اٌّىبفئ اٌٛساصٟ 

R=S D    ×  h
2

SD  : إٌّزخجخ فٙٛ اٌفبسق الأزخبثٟ ٠ٚؼشف ثأٔٗ اٌفشق فٟ الأداء ث١ٓ ِزٛعػ اٌّغّٛػخ

 . ِٚزٛعػ اٌمط١غ

وغُ 0033وغُ ٚثؼذ اٌزؾغ١ٓ ٌؼذح أع١بي أصجؼ 0333ِضبي لط١غ ِزٛعػ أٔزبعٗ ِٓ اٌؾ١ٍت 

%03ٔفزشض أْ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ لأٔزبط اٌؾ١ٍت 

فأْ ِمذاس اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ ٠ىْٛ

3400-3000=400 

R=S D    ×  h
2
 

R=400 × 0.20 

R=80 Kg 

 أختَبر طرٍقخ الانتخبة  .2

.ٕ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ الأزخبة ّ٘ب اٌطج١ؼٟ ٚالاصطٕبػٟ 

الاصطٕبػٟ ٠مغُ اٌٝ :

 .أٔزخبة ِظٙشٞ أٚ ؽغت اٌّظٙش 1

.الأٔزخبة اٌٛساصٟ ٚ٘زا ٠مغُ اٌٝ :0

 pedigree selection)ؽغت إٌغت ) -أ

 ( family selectionؽغت اٌؼبئٍخ) -ة

  (progeny testing) الاخز١بس ثبٌٕغً-ط

اٌصفبد اٌزٟ رز١ّض ثأْ ٌٙب ِىبفئ ٚساصٟ ِشرفغ ٔزجغ الأزخبة اٌّظٙشٞ لأْ رأص١ش اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ 

ٚأْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رزجغ  اٌٛساصٟ ػبٌٟ . ل١ًٍ فٟ رٍه اٌصفخ ٌىْٛ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّظٙش ٚاٌزشو١ت 

اٌؼلالخ  فٟ ِبش١خ اٌٍؾُ ٚرٌه لأْ غبٌج١خ اٌزمذ٠شاد ٌٍّىبفئ اٌٛساصٟ ِشرفؼخ ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ

 ١مخ ث١ٓ اٌّظٙش ٚاٌزشو١ت اٌٛساصٟاٌٛص

 أختَبر طرٍقخ انتساوج  .3

٠فعً أرجبع اٌزشث١خ اٌخبسع١خ  فٟ ؽبي وْٛ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ِٕخفط ؽ١ش أْ اٌزشث١خ  

 اٌخبسع١خ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌزجب٠ٓ ٚثبٌزبٌٟ ٠ضداد اٌّىبفئ اٌٛساصٟ 

ىٓ أرجبع اٌزشث١خ اٌذاخ١ٍخ ٌض٠بدح اٌزغبٔظ إلا أْ أِب فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ِشرفغ فّٓ اٌّّ

.٘زا ع١ؤدٞ اٌٝ أٔخفبض اٌّىبفئ اٌٛساصٟ 

 تحذٍذ عذد الانبث انلازيخ نلاختجبر ثبننطم .4

فىٍّب وبٔذ رمذ٠شاد اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ِٕخفعخ ٔؾزبط ػذد أوجش ِٓ الأبس ٌزٌه اٌصفبد اٌّزؼٍمخ 

ثبٌّٕٛ رؾزبط ػذد ألً ِٓ الأبس 

انوراثٌ نهصفخ وقًَتاب  دنخ الانتخبثَخ وانتٌ تتلهت حطبثاب ووود انًكبفئحطبة الا .5

.الاقتصبدٍخ 



 selection differential(SDش:/ يبهو انفرق الانتخبثٌ )

ط:/ ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعػ الافشاد إٌّزخجخ اٌٝ ِزٛعػ اٌمط١غ اٌزٞ أخز ِٕٗ اٌفشد .

:يفبهَى انفبرق الانتخبثٌ 

 ٚ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ الافشاد إٌّزخجخ ٚاٌّؼذي اٌؼبَ ٌٍمط١غ  : انفعهٌ .1

SD=X
-
Selected – X

-
Population

 ٘ٛ أْ ٔؾصً ػٍٝ اٌفبسق الأزخبثٟ ثبٌزؼذ٠ً ٌؼذد ٌلاثٕبء إٌبرغخ ػٓ وً أة ٚأَ  : انًعذل .0

ثٕظش الاػزجبس ٔغجخ الاعزجؼبد ٚ٘زا ٠زطٍت رٛفش  ثبلأخزِّٚىٓ أْ ٠زُ ؽغبة اٌفبسق الأزخبثٟ 

أٔخفبض ٔغجخ الاعزجمبء ٚشذح الأزخبة اٌزٟ رضداد ثض٠بدح ٔغجخ الاعزجؼبد ٚ σالأؾشاف اٌم١بعٟ 

الأؾشاف اٌم١بعٟ × اٌفبسق الأزخبثٟ = شذح الأزخبة 

ط/ ٠ؼزجش اٌّشدٚد الأزخبثٟ ٌٍؾ١ٛأبد اٌّؾ١ٍخ ثطٟء ؟ 

غجت اٌغٛاة : ٚرٌه ث

.اٌفبسق الأزخبثٟ اٌم١ًٍ ث١ٓ اٌؾ١ٛأبد اٌّؾ١ٍخ  .1

 .  غ٠ًِٛذٜ اٌغ١ً  .0

 ؟ repeatability  (r)يبرا نعنٌ ثبنًعبيم انتكرارً ش : 

٘ٛ اسرجبغ ث١ٓ عغ١ٍٓ ػٍٝ اٌؾ١ٛاْ رارٗ، ٠ّٚضً لبث١ٍخ اٌصفخ ػٍٝ رىشاس ٔفغٙب فٟ اٌّٛعُ اٌمبدَ 

ِضً ٚصْ اٌغضح ٚأزبط اٌؾ١ٍت ٚاٌج١ط.ٚثٙزا فٙٛ ٠مذس ٌٍصفبد اٌزٟ رزىشس ِٛع١ّب 

 ش : نًبرا انًعبيم انتكرارً اعهٌ ين انًكبفئ انوراثٌ ننفص انصفخ؟

ٚرٌه لاْ اٌّؼبًِ اٌزىشاسٞ ٠شًّ رأص١شاد اٌج١ئخ اٌذائّخ إٌٝ عبٔت اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ. 

 
 ( )   (  )

 ( )   (  )   (  )

  V(H)الاخزلافبد اٌٛساص١خ :

 V(EP):  اٌج١ئٗ اٌذائ١ّخِٓ اٌزجب٠ٓ إٌبرظ 

V(ET):  اٌج١ئخ اٌّؤلزخاٌزجب٠ٓ إٌبرظ ِٓ  

-تقذٍر انًعبيم انتكرارً : *** طرق

 . الاداء انًطتقجهٌ عهي الاثبء انحذار .1

2. Intraclass correlation ٌهَم تحنحطت ين وذول  -: حطبة الارتجبط انذاخه

( rانتجبٍن يعبدنخ نحطبة انًعبيم انتكرارً )

  
                            

                                         

σ
2
Pe  تجبٍن انتأثَراد انجَئَخ انذائًخ =permanent .



 ش/ نًبرا نهجئ اني اضتخذاو انًعبيم انتكرارً ؟

 ط/ ٌٛعٛد اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ اٌذائّٟ ٚاْ اٌّؼبًِ اٚ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌٛساصٗ فمػ .

 

 

  : يب نظرٍبد الارتجبط انوراثٌ؟ش 

)عو١ٓ   Pleiotropyٕ٘بٌه ٔظش٠ز١ٓ رفغشاْ الاسرجبغ اٌوٛساصٟ ّٚ٘وب ٔظش٠وخ الأصوش اٌّزؼوذد ٌٍغو١ٓ 

٠ؤصش فٟ أوضش ِٓ صفخ فٟ ٚلذ ٚاؽذ ٠ؾصوً اسرجوبغ ٚساصوٟ ِٛعوت ث١ّٕٙوب( ٚ٘وٛ اٌزوأص١ش الأ٘وُ، 

غبفخ اٌؼجٛس٠خ ث١ٓ اٌغ١ٕبد ػٍوٝ أٞ ٠ؼىظ لصش اٌّ Linkageٚإٌظش٠خ الأخشٜ رزّضً ثبلاسرجبغ 

 اٌىشِٚٛعَٛ ٔفغٗ.

 ( Pleiotropic effectأو  Pleiotropicانتأثَر انًتعذد نهجَن )يب هو ش : 

اْ ٌٍغ١ٓ اٌٛاؽذ رأص١شا ِؾذدا ػٍٝ صفخ ِؼ١ٕخ ٌٚىوٓ لوذ ٠ىوْٛ ٌٍغو١ٓ أوضوش ِوٓ روأص١ش فوٟ صوفبد 

ٌٍغوو١ٓ، فّووضلا: اٌغ١ٕوبد اٌزووٟ رووؤصش ػٍووٝ اٌىوبئٓ، ٕٚ٘بٌووه اٌىض١ووش ِوٓ الاِضٍووخ ػٍووٝ اٌزووأص١ش اٌّزؼوذد 

ة فووٟ ؽشووشح اٌذسٚعووٛفلا رووؤصش أ٠عووب ػٍووٝ اٌغٕووبػ ٚػٍووٝ ػووذد إٌزووٛءاد فووٟ اٌؼوو١ٓ. فووٟ ذاالا٘وو

الأغبْ ٌٛؽظذ ؽبٌخ اٌزأص١ش اٌّزؼذد ٌٍغ١ٓ اٌّغؤٚي ػٓ ا١ٌّٙٛغٍوٛث١ٓ، فوبٌطفشح فوٟ ٘وزا اٌغو١ٓ 

٘ب ٚرغّؼٙوب ٠ٚزغوجت ثبٌزوأص١ش رغ١ش فٟ شىً وش٠بد اٌوذَ اٌؾّوش ِّوب ٠وٕغُ ػوٓ رٌوه عوشػخ رىغوش

 ػٍٝ عشػخ عش٠بْ اٌذَ ٚثبٌٕز١غخ ٠زعشس اٌذِبؽ ٚاٌشئخ ٚاٌمٍت.

 

 (Multiple –Gene Hypothesisفرضَخ انجَنبد انًتعذدح )ش : يب هٌ 

ٚظؼذ ٘زٖ اٌفشظ١خ ٌزفغ١ش الاخزلافبد اٌّغزّشح اٌزٟ رخزٍف ػٓ رٍه اٌغ١ش ِغزّشح. لوبَ         

ؾٕطخ )ثخصٛص ٌْٛ ؽجخ اٌؾٕطخ( ٌٗ ؽجٛة ؽّوشاء اٌٍوْٛ ٚاخوشٜ ٍٔغٓ ثزعش٠ت صٕف ِٓ اٌ

رٚ ٌوْٛ ِزٛعوػ ثو١ٓ الاثو٠ٛٓ فٙوٟ أفوزؼ ِوٓ اٌؾّوشاء ٚأغّوك ِوٓ اٌج١عوبء، أِوب  F1ث١عبء. وبْ 

( فىبْ ٕ٘بٌه رذسط ِغزّش فٟ وضبفخ اٌٍْٛ ِٓ الاؽّش اٌٝ الاث١ط ٚوبٔذ F2أفشاد اٌغ١ً اٌضبٟٔ )

ِزٛعػ اٌٍْٛ )ث١ٓ الاؽّوش ٚالاثو١ط(  10/11ث١عبء ٚ  1/11ؽّشاء ِضً الاة ٚ  1/11إٌغجخ 

)ِزٛعوػ  ٠F1ّبصوً  F1   ٚ1/11اغّك ِوٓ  0/11ٚلذ رُ رص١ٕف ٘زا اٌّزٛعػ ثشىً أدق فىبْ 

رذي ٘زٖ إٌزبئظ ػٍوٝ أٔؼوضاي ِغوزمً ٌوضٚع١ٓ ِوٓ اٌغ١ٕوبد أٚ  :F1ٌٛٔٗ أفزؼ ِٓ  0/11اٌٍْٛ( ٚ 

 ( ٚاٌزٟ رؤصش ػٍٝ ٔفظ اٌصفخ ٚراد رأص١ش ِزغّغ.Duplication genesاٌغ١ٕبد اٌّعبػفخ )

ٔلاؽووأ أرا وبٔووذ أسثووغ ح أٌوو١لاد ِزٕؾ١ووخ رىووْٛ اٌؾجووٛة ث١عووبء، ٚإرا أسثؼووخ أٌوو١لاد عووبئذح رىووْٛ 

عووزىْٛ اٌؾجووٛة أغّووك ِووٓ  Bأٚ  Aٚاؽووذ فمووػ عووٛاء ؽّووشاء اٌٍووْٛ، ٚإرا وبٔووذ اٌغوو١بدح لأ١ٌووً 

أٚ ِىشس أؽذّ٘ب ٠ىْٛ اٌٍوْٛ ِزٛعوػ، ٚإرا صلاصوخ عوبئذح  Bأٚ  Aالاث١ط، ٚإرا أصٕبْ عبئذح عٛاء 

 ِٓA  ٚB .٠ىْٛ ٌْٛ اٌؾجٛة أغّك ِٓ اٌّزٛعػ 

 

 

 
اثٕبء  ٘ٛ اْ اٌّشثٟ ٠خزبس ثؼط اٌؾ١ٛأبد ٠ٚغّٝ ٌٙب ثبٌزضاٚط لأزبط -: selectionالانتخبة 

رظٙش فٟ اٌغ١ً اٌمبدَ ٚاعزجؼبد افشاد  لأفشاداٌغ١ً اٌمبدَ ثّؼٕٝ اٌغّبػ ٌجؼط اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ 

 رؾًّ رشاو١ت ٚساص١ٗ غ١ش ِشغٛة ثٙب .

ٍغ١ٕبد ع١ذٖ ٚٔمًٍ ِٓ ٌالأزخبة لا٠ؼًّ ػٍٝ ادخبي ع١ٕبد عذ٠ذٖ ثً ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح رىشاس 

 -:ٍقطى الانتخبة اني . رىشاساد اٌغ١ش ع١ذٖ

ٌظشٚف ث١ئ١خ ٚعؼٍٙب رؼ١ش ٚرزىبفئ اٌؾ١ٛأبد ٠ؼًّ ػٍٝ لط١غ ِٚلائّخ  -انتخبة طجَعٌ : - 1

 ِلائّخ ثؼط اٌؾ١ٛأبد ٌظشٚف ث١ئ١ٗ ٌٍزىبصش .



٘ٛ اٌزٞ ٠زُ ِٓ لجً الأغبْ ٠ٕزخت ؽ١ٛأبد ثؾ١ش رّزبص ثصفبد  -الانتخبة الاصلنبعٌ : - 2

.٠خزبس٘ب اٌفشد 

ذ اٌؾ١ٛاْ ِّٚى٠ٌٓٛ اٞ ِشؽٍٗ ِٓ ِشاؽً اٌؾ١ٛاْ ِّىٓ اْ لاِّىٓ اْ ٠غشٞ الأزخبة فٟ 

 ٕزخت اٌؾ١ٛاْ ػٕذ اٌٛلادٖ اٚ اٞ ِشؽٍٗ ِٓ اٌّشاؽً اٌؾ١بح ٌٍؾ١ٛأبد .ٔاْ 

 ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغ١ٕبد ِؼظُ اٌصفبد الالزصبد٠ٗ ثؾ١ٛأبدفشد ١ٌٚظ الأزخبة ٠زُ ػٍٝ ِغزٜٛ 

 -١ضارٙب :ِٚٓ ِّ quantitation  ّٟراد عٍٛن ٚساصٟ و اٌّضسػٗ

 .ثؼذد وج١ش ِٓ اٌغ١ٕبد  رزأصش - 1

٠ىْٛ رغ١ّؼٟ اٚ رفٛلٟ اٚ ع١بدٞ . ػًّ اٌغ١ٓ لذ - 0

٘ٛ اٌفشق ث١ٓ  -:Response to Selection (r)  (نلانتخبة الاضتجبثخ)يردود الانتخبة 

 .ِٚزٛعػ اٌمط١غ  إٌّزخجخِٓ الاثبء  إٌبرغخِزٛعػ ث١ٓ الاثٕبء 

R (Δg)2= P
-
1 – P

-

اثمبس   ٘ٛ ِزٛعػ ػّش الاثبء ػٕذ ٚلادح اثٕبءُ٘ -:  generation internalيذى انجَم

  3.5 – 4عٕٗ فٟ اٌّبػض  4عٕٗ ، اغٕبَ  1.5عٕٗ ، اٌذٚاعٓ  4.5اٌؾ١ٍت 

     -: يقذار انتحطَن انوراثٌ هو 

  r =              h
2
            *            s d

اٌّىبفئ اٌٛساصٟ       اٌفبسق الأزخبثٟ     

٠مً ِؼذي  ثؾش لا ٗغُ رُ أزخبة ِغّٛػٗ ِٕ 033ِضبي / لط١غ ِٓ الاغٕبَ ِؼذي إٌّٛ ف١ٗ 

ثٗغُ ( اؽغت ِمذاس الاعزغب 053غُ ) وبْ ِؼذي إٌّٛ ٌٍؾ١ٛأبد إٌّزخجٗ  033إٌّٛ ػٓ 

؟  0.42ٌلأزخبة ارا وبْ اٌّىبفئ اٌٛساصٟ 

اٌؾً / 

R = h
2
 * sd       

Sd = 350 – 200 = 150   

R = 0.42 * 150       

R = 63g      

 ؟  Rكَف نسٍذ قًَخ ط/ 

ػٍٝ اٌظشٚف  حِٓ خلاي اٌغ١طش ٖاٌّمبَ ) اٌّىبفئ اٌٛساصٟ ٔض٠ذ خص٠بدح اٌجغػ ٚلٍ - 1  ط/

 اٚ اٌج١ئ١ٗ . اٌلاٚساص١خاٌج١ئ١ٗ ( ٌغشض اصاٌخ اٌؼٛاًِ 

ٔض٠ذٖ ػٓ غش٠ك ص٠بدح ِؼذلاد اٌزٕبعً ٚٔمًٍ ِٓ اٌٛف١بد اٚ  -: sdاٌفبسق الأزخبثٟ  - 0

اٌٙلاوبد ٚص٠بدح اٌزٍم١ؼ الاصطٕبػٟ .

 كَف تؤثر شذح الانتخبة فٌ يقذار انعبئذ انوراثٌ ين الانتخبة؟ط : 

% ِٕوٗ فوٟ اٌؾبٌوخ 53% ِٕوٗ فوٟ اٌؾبٌوخ الأٌٚوٝ ٚروُ أزخوبة  05إرا وبْ ٌذ٠ٕب لط١غ ٚرُ أزخبة 

اٌضب١ٔخ، فإٔٔب عٕغذ ثبْ اٌفوبسق الأزخوبثٟ عو١ىْٛ أػٍوٝ فوٟ اٌؾبٌوخ الأٌٚوٝ ٌوزٌه اٌّوشدٚد عو١ىْٛ 

R=hاػٍٝ ا٠عب وْٛ 
2-

 × SD  


