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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 هقدهت :

مادة وسائؿ الايضاح مف المواد الميمة التي تدرس في  قسـ الفيزياء نظرا  لما تحويو ىذه المادة مف مفاىيـ رغـ بساطتيا بالنسبة 

ولكنو تعتبر ميمة  جدا في تفسير المواضيع الفيزيائية  لطمبو المرحؿ المتوسطة والاعدادية  لاف العموـ مف لنظرة الطالب الجامعي 

المواد التي تحتاج اضافة الى الجانب النظري الى جانب عممي يرسخ المبدء الفيزيائي  في عقؿ الطالب ويسيؿ عممية الفيـ 

 والحفظ .

 العموـ يفقد قيمتو مف منظور طبيعة العمـ إذا تخمينا عف العمؿ المعممي.التجريب ىو لب العموـ وجوىرىا وتدريس 

ونظراً لأىمية المختبرات والحرص عمى تفعيؿ دور المختبر المدرسي بما يتوافؽ مع النيضة العممية الحديثة والحرص عمى 

شراؾ الطلاب في إجر  اء التجارب العممية بأنفسيـ وأداء جميع الاستخداـ الأمثؿ للأدوات والأجيزة والاىتماـ بالتعمـ الذاتي وا 

التجارب العممية بالكراس العممي في صورة مجموعات طلابية حيث تتوافر الأجيزة والأدوات المخبرية و بخصوص تنظيـ العمؿ 

لممختبر  بالمختبرات المدرسية وتنظيـ العلاقة بيف فنيي المختبرات أو مسؤوؿ العيدة ومعممي العموـ لتحقيؽ الأىداؼ التربوية

المدرسي ، وعند  تأثيث مختبرات المدارس  بتقنيات المختبرات المدرسية فإنو لابد مف إعداد خطة عممية تطبيقية نحو تفعيؿ 

الأجيزة والأدوات لتحقيؽ أىداؼ المختبر المدرسي وذلؾ بتنفيذ التوصيات الخاصة بتنظيـ العلاقة بيف معمـ العموـ وفني المختبر و 

 العممية بصورة جيدة لرفع مستوى الأداء في تنفيذ التجارب العممية .تنفيذ التجارب 
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 العامة الفيزياء:  الاول الجزء

 : الزنبرك (قوة الجاذبية الارضية )ميزان  .1

القوة ىي الفعؿ الذي يؤثر عمى الأجساـ، فيكسبيا حركة ذات تسارع مُعيَّف يزيد كمما زادت القوة، وقد كاف لمعالـ 

الشيير إسحؽ نيوتف فضؿ في اكتشاؼ أبرز قوى الطبيعة التي باتت تُعرؼ باسـ قوة الجاذبية الأرضية، وكاف 

شجرة، فعَمِـ مع مرور الوقت أفَّ ىناؾ قوّة جعمتيا تتحرّؾ باتجاه ذلؾ عندما لاحظ التفاحة وىي تسقط مف عمى ال

الارض. يشتير نيوتف بنظريّاتو الثلاث المُختصّة بالحركة والتي سُمّيت باسمو، وىـ: قانوف نيوتف الاوؿ، وقانوف 

تربع عمى كرسي نيوتف الثاني، وقانوف نيوتف الثالث، وقد فجّرت ىذه القوانيف ثورة عممية كبيرة جعمت صاحبيا ي

الزعامة العممية في مجاؿ الفيزياء، وفتحت آفاؽ التطوُّر والصناعة ليتمكف الإنساف في القرف العشريف مف أف 

رىا لخدمتو ويطوِّعيا لتيَُسِّر لو عمارة الأرض  .يرصد القوى حولو في ىذا الكوف، فيُسخِّ

بب تغييرا في حالة الجسـ أو اتجاىو أو موضعو تعرؼ القوة في الفيزياء عمى أنيا مؤثر يؤثر عمى الأجساـ فيس

أو حركتو. فمثلا عندما نصدـ كرة فيي تتحرؾ، وعندما نصدـ كرة متحركة فيي تنحرؼ عف مسارىا. القوة ىي 

 نسبة تغير الزخـ )كمية الحركة( بالنسبة لمزمف.

الثاني لمحركة يوضح العلاقة  والقوة  ىي قوة الدفع أو الجذب المبذولة لتحريؾ جسـ أو لتسارعو. قانوف نيوتف

بيف القوة والكتمة والتسارع، ولحساب القوة يتـ استخداـ ىذه العلاقة. عامةً، كمما زادت كتمة الجسـ، زادت القوة 

 .المطموبة لتحريكو

      
  التسارع عجمة الجاذبية الأرضية يمتؿ  aتمثؿ الكتمة و   mحيث 

جراـ، بينما وحدة قياس العجمة ىي )المتر/الثانية المربعة(. في ىذه الحالة وحدة قياس الكتمة دوليًا ىي الكيمو 

 تحصؿ عمى القوة بوحدتيا الدولية ألا وىي )النيوتف(

" قوة جاذبية الأرض  النيوتف ىو وحدة قياس القوة في النظاـ العالمي لموحدات .  ويُعرّؼ النيوتف عمى أنو :

 وبمستوى سطح البحر ˚45لجسـ كتمتو   كغـ يقع عمى خط عرض 
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 

 

 

 امثمة :
 متر/ الثانية المربعة. 5كيمو جراـ عند  1000احسب القوة المطموبة لتسارع سيارة كتمتيا  \ س
 تأكد أف كؿ القيـ المعطاة بوحدات النظاـ الدولي. \ ج

 متر / ثانية مربعة( كيمو جراـ  5000احسب حاصؿ ضرب الكتمة في التسارع لتحصؿ عمى النتيجة )
 
 متر/ ثانية مربعة. 7أرطاؿ تتحرؾ عند  8احسب القوة المطموبة لتسارع عجمة كتمتيا  \س
 8كيمو جراـ، اضرب ىذه القيمة في  0.453قـ بتحويؿ الوحدات لمنظاـ الدولي. الرطؿ يساوي  \ج

 أرطاؿ لحساب الكتمة بالكيمو جراـ.
 متر/ ثانية مربعة(. 7التسارع )ة كيمو جراـ( في قيم 3.62اضرب القيمة الجديدة لمكتمة )

 

متر/ ثانية  2.5نيوتف وتتحرؾ بتسارع  100حسب القوة المؤثرة عمى عربة خشبية وزنيا \)واجب (س
 مربعة.

 
 التجربة :

   الزنبركي(. فمو عُمِّؽَ ثقؿ ما في أسفؿ النابض) يمكننا قياس القوى الصغيرة باستخداـ الميزاف النابضي
) الزنبرؾ ( فإف طوؿ الزنبرؾ يزداد بمقدارٍ معيف ، وتتناسب الزيادة في طوؿ النابض طردياً مع القوة 

) التجربة تتـ كما  لأنو عند زيادة القوة فإف استطالة الزنبرؾ تزداد ، وبذلؾ تزداد قراءة  الميزاف النابضي
 . تعرض في المختبر (
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 البكرات:  .2
ميكانيكي بشكؿ عجمة ويكوف محيطيا مجوؼ يمتؼ حولو حبؿ أو قابؿ أو حزاـ. البكرة ىي جياز 

 تستخدـ البكرات لتغيير اتجاه القوة
نظاـ البكرة والحزاـ يوصؼ بكونو بكرتيف أو أكثر مرتبطتيف بحزاـ. يساعد ىذا عمى إيصاؿ القوة، أو 

ف كانت البكرات ذات أحجاـ وأقطار مختمفة،  تساعد أيضاً عمى تحقيؽ ربح السرعة عبر المحاور، وا 
 %98ميكانيكي. تكوف كفاءة أنظمة البكرة والحزاـ عالية جداً، بكفاءة قد تصؿ 

 نواع البكرات ا
 ثابتةالبكرة ال 
 متحركةالبكرة ال 

 هناك العديد من الأنواع المختمفة لأنظمة البكرات:        

 يتحرؾ.النظاـ الثابت: أي أف لمبكرة محور ثابت مركز في مكانو ولا  -1
 النظاـ المتحرؾ: أي أف البكرة ليا محور حر يمكف أف يتحرؾ في الفراغ. -2
 النظاـ المعقد: ىو مجموع النظاميف الثابت والمتحرؾ. -3
الثقؿ والمراوغة: ىو نظاـ معقد لمبكرات يتـ فيو استخداـ عدة بكرات عمى كؿ محور، لزيادة الربح  -4

 الميكانيكي.
 أنظمة البكرات : 

 مف بكرة ثابتة مفردة وبكرة متحركة مفردة. النظاـ المكوّف -1
وتلاحظ مف الشكؿ أف الجسـ معمؽ بحبمي تعميؽ وبذلؾ يتوزع وزف الجسـ عمى الحبميف بحيث يكوف 

 نصيب كؿ حبؿّ ) نصؼ وزنو ( وتكوف القوة اللازمة لرفع الجسـ . 
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

وؽ = 
 
 + ؽ ح 

 :: قوة الاحتكاؾ في البكرات ؽ ححيث 

 بكرة ثابتة مفردة وبكرة متحركة مزدوجة.النظاـ المكوّف مف  -2

يلاحظ مف الشكؿ أف الجسـ معمّؽ بأربعة حباؿ تعميؽ، وبذلؾ يتوزع وزف الجسـ بحيث يكوف نصيب كؿّ 
 حبؿ ) ربع وزنو ( تكوف القوة اللازمة لرفع الجسـ.

 

وؽ = 
 
 + ؽ ح 

 حيث قح : قوة الاحتكاؾ في البكرات 

 مزدوجة وبكرة متحركة مزدوجة .النظاـ المكوف مف بكرة ثابتة  -3

 في المختبر( تعرض) حسب ما التجربة

 

 الروافع .3
(. و ىي أُولى Fulcrumالرافعة : ىي ذراع طويؿ يتمحور في نقطة ثابتة عميو تعد نقطة ارتكازه )

الآلات البسيطة الست التي حددىا عمماء عصر النيضة، تستخدـ لتحويؿ القوة الداخمة الصغيرة إلى قوة 
 خارجة كبيرة ، كما في الشادوؼ و كسارة الجوز ، عرفيا قدماء المصرييف في البناء وري الأراضي.

أداة تستخدـ عند محور أو نقطة ارتكاز مناسبة لمضاعفة القوة الميكانيكية التي يمكف تطبيقيا عمى 
قد البعض اف الروافع جسـ آخر، ويوصؼ تأثير الرافعة بالميزة الميكانيكية. والرافعة ىي آلة بسيطة ويعت

 ىي أوؿ الآلات البسيطة التي تـ اختراعيا
 قانوف الرافعة:
 طوؿ ذراعيا× طوؿ ذراعيا = المقاومة × العزـ = القوة 
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

حيث أف القوة ىي الجيد المبذوؿ عمى الرافعة، و ذراعيا ىو بعدىا عف المحور، أما المقاومة فيي القوة 
 ليقاوـ التغيير، و ذراعيا ىو بعدىا عف المحور. التي يسمطيا الجسـ الذي يتعرض لممجيود

 

 أنواع الروافع
  روافع النػػوع الأوؿ ىي الروافع التي تقع نقطة ارتكازىا بيف القوة المؤثرة وبيف المقاومة. ومف

 والميزاف ذو الكفتيف. الأمثمة عمى ىذا النوع: المقص والعتمة والأرجوحة 
 . القوة اكبر مف ذراع المقاومة  لأنيا توفر الجيد والوقت تكوف ليا فائدة الية عندما تكوف ذراع

 

  روافع النوع الثاني ىي الروافع التي تقع نقطة مقاومتيا بيف نقطة الارتكاز والقوة المؤثرة. مثلا
 وعربة الحديقة . كسارة الجوز

مف ذراع  ليا فائدة  اليو : لأنيا دائما توفر الجيد  والوقت  حيث اف ذراع القوة دائما اكبر
 . المقاومة

 

 . 

  روافع النوع الثالث ىي الروافع التي تقع قوتيا المؤثرة بيف نقطة الارتكاز والمقاومة. ومف الأمثمة
وماسؾ الفحـ  ومضرب كرة  والممقط عمى ىذا النوع: الدباسة)الصنارة( والمكنسة اليدوية

 .اليوكي
ذراع القوة دائما اصغر مف ذراع المقاومة  الية : لأنيا لا توفر الجيد حيث بس ليا فائدة لي 

 ولكنيا تسيؿ بعض الاعماؿ مثؿ ماسؾ الفحـ .

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:LeverFirstClass.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:LeverSecondClass.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:ThirdClassLever.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:LeverFirstClass.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:LeverSecondClass.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:ThirdClassLever.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:LeverFirstClass.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:LeverSecondClass.svg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:ThirdClassLever.svg
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 تجعؿ الروافع اداء المياـ اكثر سيولة   -عمؿ :
 لأنيا تقوـ بواحدة او اكثر مف المياـ الاتية 

 تكبير القوة  -1
 تكبير المسافة  -2
 زيادة السرعة  -3
 نقؿ القوة مف مكاف الى مكاف  -4
 اداء العمؿ  فيالدقة  -5
 تجنب المخاطر -6

 خصائص الرافعة :
 . التي تستقر عمييا الرافعةمحور ارتكاز : النقطة  -1
 القوة: ىي النقطة التي تتأثر بفعؿ القوة . -2
 المقاومة : ىي النقطة التي تتأثر بفعؿ المقاومة . -3
 ذراع القوة: المسافة بيف القوة ومحور الارتكاز .  -4
 . المقاومة ومحور الارتكازذراع المقاومة : المسافة بيف  -5

 وظائؼ الرافعة : تجعؿ اداء المياـ اكثر سيولة بقياميا بواحدة او اكثر مف الوظائؼ التالية :
 زيادة  السرعة  –تجنب المخاطر  –الدقة في العمؿ –نقؿ القوة  -تكبير المسافة -تكبير القوة   

 في المختبر (تـ ) كما تالتجربة:
 

 الاحتكاك  .4

القوة المقاومة التي تحدث عند تحرؾ سطحيف متلاصقيف باتجاىيف متعاكسيف عندما يكوف بينيما  الاحتكاؾ ىي
 قوة ضاغطة تعمؿ عمى تلاحميما معا )وزف أحد الجسميف مثلا(. وتنتج كمية مف الحرارة.

 يحدث الاحتكاؾ بيف المواد الصمبة، السائمة والغازية أو أي تشكيمة منيـ.
 ضرب القوة الضاغطة بيف الجسميف في معامؿ الاحتكاؾ.وقوة الاحتكاؾ ىي حاصؿ 

  µقح = قض* 

: µحيث: قح: قوة الاحتكاؾ قض: القوة الضاغطة بيف الجسميف أو القوة العمودية عمى السطح الفاصؿ بينيما 
 معامؿ الاحتكاؾ: إما الساكف)س( أو الحركي)ح(
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 

يعتبر الاحتكاؾ قوة تطبؽ في الاتجاه العكسي لسرعة الجسـ. فمثلا إذا دُفع كرسي عمى الأرض نحو اليميف 
تكوف قوة الاحتكاؾ متجية إلى اليسار. تنشأ قوة الاحتكاؾ بيف الأجساـ نتيجة وجود نتوءات وفجوات بيف 

سـ عمى السطح، تصطدـ كؿ مف الأسطح فكمما كانت الأسطح ممساء كمما قمت تمؾ القوة. أثناء تحرؾ الج
ذلؾ السطح، وحينئذ تكوف القوة مطموبة لنقؿ النتوءات بجانب  نتوءاتالصغيرة الموجودة عميو مع  النتوءات

بعضيا الآخر. وتعتمد منطقة الاتصاؿ الفعمي عمى القوة العمودية بيف الجسـ والسطح المنزلؽ. وتتناسب ىذه 
عمودية وتعادؿ ىذه القوة غالبا وزف الجسـ المنزلؽ تماما. وفي حالة الاحتكاؾ القوة الاحتكاكية مع إجمالي القوة ال

الجاؼ المنزلؽ حيث لا يوجد تشحيـ أو تزييت، تكوف قوة الاحتكاؾ مستقمة عف السرعة تقريبا. كما أف قوة 
تكاؾ الفعمية الاحتكاؾ لا تعتمد عمى منطقة الاتصاؿ بيف الجسـ والسطح الذي ينزلؽ عميو. وتعتبر منطقة الاح

منطقة صغيرة الحجـ نسبيا، وتعرؼ منطقة الاحتكاؾ بأنيا تمؾ المنطقة التي يحدث فييا تلامس فعمي بيف كؿ 
 مف النتوءات الصغيرة الموجودة عمى الجسـ والسطح الذي ينزلؽ عميو.

 :تصنف حسب طبيعة المواد  هناك أنواع عديدة من الاحتكاك
 رضة لمحركة النسبية بيف سطحيف صمبيف في أتصاؿ مع بعضيما. الجاؼ: ىو القوة المعا الاحتكاؾ

ينقسـ الاحتكاؾ الجاؼ إلى احتكاؾ ثابت )ستاتيكي( بيف الأسطح غير المتحركة، والاحتكاؾ 
 الاحتكاؾالذري أو الجزيئي فإف  الاحتكاؾ وباستثناءالحركي )كاينتيكي( بيف الأسطح المتحركة. 

 ينشأ عموما مف تفاعؿ خواص السطح.
 بيف طبقات المائع المزج والتي تكوف في حركة نسبية  الاحتكاؾالمائع )الرطب(: يصؼ  الاحتكاؾ

 مع بعضيا البعض.
 المائع حيث يفصؿ مائع زيتي بيف السطحيف. احتكاؾالزلؽ )المشحـ( : ىو حالة مف  الاحتكاؾ 
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 أنواع الاحتكاك 
  جسميف ساكنيف، أي غير متحركيف تماماً نسبة الاحتكاؾ الساكف: وىو قوة المقاومة التي تنشأ بيف

لبعضيما، وحتى يتـ تحريؾ أحد ىذه الأجساـ الساكنة يتطمب ذلؾ بذؿ مجيود أكبر في بداية الأمر 
 لنحرؾ أحدىما، إذ يكوف بيذه الحالة معامؿ الاحتكاؾ الحركي أقؿ مف معامؿ الاحتكاؾ الساكف.

   ،الاحتكاؾ المتحرّؾ: وتنشأ قوة المقاومة مف ىذا النوع نتيجة حركة جسميف بالنسبة لبعضيما
ويحدث بينيما احتكاؾ، وفي ىذه الحالة يكوف معامؿ الاحتكاؾ الساكف أكبر مف معامؿ الاحتكاؾ 

 الحركي، ويُصنّؼ ىذا النوع إلى قسميف: 
يف جسميف صمبيف، كأف يتـ تحريؾ كتاب عمى وىو الاحتكاؾ الذي ينشأ ب  الاحتكاؾ الانزلاقيّ،

 منضدة.
الاحتكاؾ المانع، وينشأ في حاؿ اختلاؼ حالات الأجساـ المحتكّة، ويكوف بتحرؾ جسـ حالتو  

 صمبة في وسط سائؿ أو غازي، كتحريؾ السفف داخؿ مياه المحيط

 فوائد الاحتكاك: 

o ماد عمى الاحتكاؾ بيف عجلات المركبة يُعتبر المحرّؾ الأساسي لوسائؿ النقؿ، حيث تتحرؾ بالاعت
 والأرض.

o .يساعد عمى وقوؼ وسائط النقؿ بأماف وسلامة، حيث تمنح فرامؿ المركبات القدرة عمى الوقوؼ 
o  .يساىـ في تثبيت التربة عمى قمـ الجباؿ 
o   يساعد الإنساف عمى التثبّت خلاؿ سيره، إذ بدوف قوة الاحتكاؾ ينزلؽ وكأنو يقؼ عمى أرض

 جميدية.

 مساوئ الاحتكاك: 

o .يحوّؿ الاحتكاؾ الجيد المبذوؿ إلى حرارة وييدرىا 
o  .يتسبب بإذابة الأجساـ نتيجة الطاقة الحرارية المتولدة وبالتالي تشوىيا 
o  .يعتبر تشوه الأجساـ صفة مرافقة للاحتكاؾ 
o  .تبدّد الحركة والحرارة 

 في المختبر (كما تعرض  تتـالتجربة )التجربة              
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 البندول : .5

يعرؼ البندوؿ البسيط بانو جسـ صغير عادة ما يكوف عمى شكؿ كرة صغيرة معمؽ بخيط عديـ الوزف غير قابؿ 
 لمتمدد

ياباً مارَّاً بموضع استقرارهِ )يتذبذب حوؿَ و  البندوؿ ىو كؿ جسـ معمؽ بِمِحْوَرٍ أفقي، ويستطيع التحرؾ ذىاباً وا 
 .أرجوحة الأطفاؿموضعِ استقرارهِ(. مثاؿ عمى ذلؾ 

) الزمف الدوري ( ، اما المسافة بيف نقطة  واحدة  تأرجحالبندوؿ لاستكماؿ حركة  يستغرقويسمى الزمف الذي 
 استقرار البندوؿ  وابعد نقطة  يبمغيا في تأرجحو فتسمى  السعة ) مدى التردد(.

الى اف يتوقؼ البندوؿ عف الحركة ،  واذا تركت البندوؿ يتأرجح لفترة طويمة فستلاحظ اف السعة تصبح اقؿ فأقؿ
والسبب في ىذا ىو اف البندوؿ سيفقد طاقتو بفعؿ الاعاقة التي يسببيا اليواء والاحتكاؾ بيف الغيط والطرؼ الذي 

 .يتدلى منو البندوؿ

 

 لمبندوؿ معادلة خاصة، مف خلاليا يمكف حساب طوؿ البندوؿ أو زمف اليزة الواحدة، وذلؾ عندما يكوف

 ، فإف Gوالتعجيؿ الأرضي  Tومدة ىزة البندوؿ  Lأحدىما معموماً. فإذا رمزنا لطوؿ البندوؿ بالحرؼ 

 ()ملاحظة اشتقاؽ المعادلة مطموب استفد مف الشكؿ اعلاه  المعادلة تكوف كالآتي
    √    

 ( المختبر في تعرض كما تتـ التجربة) 
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 القوة الطاردة المركزية: .6
قوة الطاردة المركزية ىي كميّة فيزيائيّة تعتمد عمى قانوف نيوتف الثاني وىو أفّ القوة أو مجموعة القوى 
المؤثرة عمى الجسـ، تكسبو تسارعاً يتناسب طرديّاً مع مقدار ىذه القوة، بمعامؿ تَناسُبٍ يعتمد عمى 

 الكتمة، أي أفّ: 
        

 حيث إفّ:
 F القوة وتقاس بوحدة نيوتف :(N) 

mبالكيمو غراـ  : كتمة القصور الذّاتي لمجسـ، وتقاسKg 
 a ( تسارع الجسـ، ويقاس بوحدة متر مربع لكؿ ثانية :m2/s) 

في قوة الطرد المركزي، تكوف الحركة دورانيّة ، وبالتاّلي فإفّ التسارع يعو لمحركة الدّورانيّة، فيصبح 
 القانوف:

             
 حيث إفّ: 
 لزاويّة، وحدتيا مشتقّة.: ىي السرعة ا 
 R( ويقاس بالمتر ،)القطر( البعد عف المركز :M.) 

 تطبيقات عمى القوة الطاردة المركزيّة 

ىناؾ مجموعة كبيرة مف التطبيقات العمميّة التي تعتمد مبدأ القوة الطاردة المركزيّة في عمميا، وتتدرج 
 معقدة، ومنياىذه التطبيقات مف تطبيقات بسيطة وسيمة إلى تطبيقات 

أرجوحة لعب الأطفاؿ في المنتزىات، ومدف الألعاب، جياز فحص الدّـ في المختبر، تخصيب 
 اليورانيوـ، نشّافة الغسيؿ ، وسنتحدث عف احدى ىذه التطبيقات وىي نشافة الغسيؿ :

 التجربة:
سموب حركي، نشّافة الغسيؿ: مبدأ تنشيؼ الغسيؿ في الغسلات يعتمد عمى فصؿ الماء عف الملابس بأ

وليس حراي، وذلؾ بوضع الغسيؿ في وعاء فيو مجموعة كبيرة مف الثقوب؛ لتصريؼ الماء، ويرتكز ىذا 
الوعاء عمى ناقؿ لمحركة، وعند تشغيؿ النشّافة، يبدأ ىذا الوعاء بالتحرؾ الدوراني حوؿ مركزه، مما يطرد 

عمى جوانب الوعاء، ويمكف ملاحظة فراغ الماء والملابس، فيخرج الماء مف الثقوب، بينما تبقى الملابس 
 المركز مف الملابس عند إزالتيا، إف كانت قطع صغيرة.

 والصورة توضع تركيب النشافة ( في المختبر تعرضكما التجربة تتـ ) 
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 
 

 تعين الوزن والحجم والكثافة  .7

أو ىو قوة جذب الأرض لمجسـ. وىي طريقة لتحديد كمية مادة ما، تختمؼ وحدات :  الوزن -
معيارية الأوزاف مف مادة ما إلى أخرى عند قياسيا فبعضيا مخصص للأوزاف القميمة أو الخفيفة أو 

 الثمينة ومنيا ما ىو لمتحديد التقريبي لممادة.
عف مقدار قوّة جذب الأرض لجسـ ما واقع عمييا، ويُستخدـ  أحد الخصائص الفيزيائية، ويعبّر الوزف ىو

 جسـ ما مف المادّة، لحساب الكميّة التي يحتوييا
ويمكف حسابو مف خلاؿ المعادلات الرياضية، فالوزف يساوي كتمة الجسـ المراد قياس وزنيا في ثابت  

، ويعتمد  ـ/ث^ 18.9الجاذبية الأرضية؛ أي ثابت التسارع الخاص بالجاذبية الأرضية، والذي يُساوي 
 لمكاف الذي قيس فيو الوزفالوزف عمى عامميف وىما كتمة الجسـ، ومقدار الجاذبية في ا

تقُاس كميّة الوزف بوحدة مُتعارؼ عمييا دولياً وتُسمّى نيوتف، ويرجع سبب تسميتيا لمعالـ الفيزيائي 
الشيير إسحاؽ نيوتف، الذي اكتشؼ الجاذبية الأرضية، ومقدار النيوتف الواحد يساوي قوّة جذب الأرض 

 ،جراـ 911لكتمة جسـ ما واقع عمييا، وتساوي 

 فرق بين الوزن والكتّمة ال 
غالباً ما يتـ الخمط بيف مفيوميْ الكتمة والوزف، فالوزف ىو مفيوـ فيزيائي يعبّر عف مقدار قوّة جذب 
 الأرض لجسـ ما واقع عمييا؛ أي مقدار كتمة ذلؾ الجسـ مضروباً في ثابت جاذبية الأرض ليذا الجسـ، 

المادّة المتواجدة في جسـ ما بشكؿ منفرد ومنفصؿ عف أمّا الكتمة فيي مفيوـ فيزيائي يعبّر عف كميّة 
العوامؿ الأخرى كثابت الجاذبية الأرضية، وىناؾ طرؽ عدّة لحساب كميّة الكتمة لجسـ ما، ومعادلات 

 .رياضيّة خطيّة لحسابيا بسيولة
الإلكترونية وميزاف الزنبركي )ميزاف النابض( و موازيف الميزاف ىناؾ ادوات لقياس الوزف  كثير منيا 

 وسنستخدـ ميزاف الزنبركي



                             الفيسياء قسن–كليت التربيت للعلوم الصرفت  -جاهعت الانبار

14 

 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

 الحجوم  : -
الحجـ ىو مقياس فيزيائي لحيز ثلاثي الأبعاد أي )الطوؿ، والعرض، والارتفاع( الذي يشغمو أي 

مئ مجسـ في المكاف، ولا يتأثر بالوزف ولا بالكتمة، مثاؿ: عندما نملأ الكأس بالماء فإف الماء يمت
 بحجـ مقداره فقط، أي بمقدار الحيز الفارغ مف ىذا الكأس

 وحدة قياس الحجم 

( والمميميتر المكعب 3(، والسنتيميتر المكعب )سـ3بعدة وحدات، منيا المتر المكعب )ـ  يقاس الحجـ     
(، وىذه الوحدات تستخدـ لقياس حجـ مجسمّات ىندسية منتظمة 3(، والديسيمتر المكعب )دسـ3)مـ

، والمخروط وتستخدـ أيضاً وحدات مشابو لموحدات السابقة في  الشكؿ مثؿ المكعب، والأسطوانة، واليرـ
 .أمريكا، وبريطانيا مثؿ الإنش المكعب، والقدـ المكعب، والياردة المكعبة

أما بالنسبة للأشكاؿ غير المنتظمة التي لا يمكف تطبيؽ قوانيف الحجـ عمييا مثؿ قانوف حجـ 
المستطيؿ، فيتـ قياسيا عف طريؽ قاعدة أرخميدس التي تنص عمى أنّو اذا تّـ غمر ىذا الجسـ في الماء 

 ار الإضافة في حجـ الماء يساوي حجـ الجسـ غير منتظـ الشكؿ.فإفّ مقد
 قوانين الحجم للأشكال المنتظمة

  3الطوؿ الارتفاع أو حجـ المكعب= × العرض × حجـ المكعب = الطوؿ. 
  الارتفاع.× العرض × حجـ متوازي المستطيلات = الطوؿ 
 ع.الارتفا× مساحة الدائرة(  حجـ الأسطوانة= مساحة القاعدة )أو 
  3الارتفاع(/× حجـ اليرـ = )مساحة القاعدة . 
 =الارتفاع × مساحة القاعدة  3/9حجـ المخروط 

  الارتفاع. × حجـ المنشور= مساحة القاعدة 
  = 3ط نؽ 3/4حجـ الكرة. 

 الكثافة : -
كثافة الكتمة الحجمية ، و نعبر عنيا  ىيالكثافة ، أو بمعنى ثاني ىي كتمة وحدة الحجوـ مف المادة  او 

( عمى الحجـ mass. وبمغة الرياضة الكثافة ىي ناتج قسمة الكتمة ) ρفي قوانيف الفيزياء بالرمز 
volume)) 

𝛒  
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

علاقة طردية بيف الكتمة و الكثافة)زيادة الكتمة تزداد الكثافة (،علاقة عكسية بيف الكثافة و الحجـ ) 
 الكثافة (.زيادة الحجـ  تقؿ 

وبما اف الكتمة تقاس ب الكيموجراـ و الحجـ بالمتر المكعب سوؼ تكوف الوحدة التي تعبر عف 
 . 3كجـ/ـ ىيالكثافة 

 كثافة أي مادة تتغير باختلاؼ درجة الحرارة و الضغط.
 المختبر لحساب الوزف والحجـ والكثافة (تعرض في  التجربة تتـ كما )  

 

 الحقائق عن الغازاث ()بعض               

 الممص : .8
 الذي السائؿ عمود وزف أنو عمى يعرّؼ الساكنة الموائع في بالضغط أيضاً  يسمّى كما أو السائؿ ضغط 

 السائؿ وسطح النقطة بيف العموديّ  البعدُ  ىو وارتفاعوُ  بنقطةٍ  المحيطة المساحاتِ  وحدةُ  مقطعوِ  مساحةُ 
 جميع في ويكوف السائؿ وزف سببو السوائؿ وضغط باطنو، في الموجودة النقطة ىذه عند الساكف

 .ما وعاءٍ  جدراف وعمى داخمو المغمور الجسـ عمى عموديّ  أي الاتجاىات
 السوائؿ ضغط عمى تؤثر التي العوامؿ

 .عميو الضغط زاد السائؿ ىذا كثافة زادت كمّما إنّو حيث طردياً  يكوف والتناسب ما سائؿ كثافة -

 .عميو الضغط زاد السائؿ ىذا عمؽ زاد كمّما أنو أي طرديّ  التناسب وأيضاً  النقطة عمؽ -
 باسكال: قاعدة

 الاتجاىات كؿ في ينتقؿ الساكف السائؿ عمى الواقع الضغط أفّ  ىي التالية الظاىرة في باسكاؿ قاعدة 
 معيّنة مساحةٍ  في محصورٍ  سائؿٍ  عمى ما ضغطٌ  وقع إذا أنّو تقوؿ باسكاؿ قاعدة ونص متساوٍ ، بشكؿٍ 
 أساسيّ  بشكؿ باسكاؿ قاعدة وترتبط متساوٍ، بشكؿٍ  السائؿ ىذا أجزاء جميع عمى يتوزّع الضغط فإفّ 

 .داخمو سيوضع الذي الإناء شكؿ سيأخذ السائؿ أفّ  ذلؾ ويعني الجرياف بخاصية
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 احمداعداد مدرس المادة : م.م. شيرين محمد عبد 

اف مبدئ عمؿ الممص يعتمد عمى القوة المؤثرة عمى انبوبة المطاط  حيث اف انبوب المطاط يكوف 
متأثر مف الجانب الايسر بقوة تعادؿ الضغط الجوي مطروحا منو وزف عمود الماء الذي ىو ارتفاعو ىو 
البعد بيف النقطتيف) أ وب ( كما موضحة بالشكؿ وىو ايضا متأثر مف الجانب الايمف بقوة تعادؿ 

 الضغط الجوي مطروحا منو وزف عمود الماء الذي ارتفاعو البعد بيف النقطتيف) ب و جػ(

 
 

 مضخات لمسوائؿ والغازات 
 ة الماصة الرافعة خالمض .9

 الحاجة وُجِدَت والصناعيّ  العمرانيّ  التطوّر نتيجة واحتياجاتيا الحياة مُتطمّبات مُواكبة في المضخات
 السّابؽ في الماء نقؿ مَيمّة كانت إذ عاؿٍ، وجيد بسرعة لآخر مكاف مف الماء، وخاصةً  السّوائؿ، لنقؿ
 لنقؿ يُستخدَـ جياز وىي المضخّة، اختراع ت ّـ وعميو، والجيد، لموقت واستنزافاً  صعوبةً  المَيمّات أكثر مف

 .آخر إلى مكاف مف الموائع
 فتستخدـ ، عمييا، الضغط زيادة طريؽ عف السوائؿ تحريؾ في وظيفتيا تكمف آلاتٌ  ىي المضخات
 عنيا الاستغناء جداً  الصعب مف أصبح التي الآلات إحدى ىي. حالياً  المنشآت جميع في المضخات

 جميع ولتمبية المختمفة، التطبيقات مف غيرىا أو الأبنية أو المركبات في سواءً  التطبيقات، معظـ في
نتاج تصميـ تـ الاحتياجات  المناسب التطبيؽ في منيا كؿ   استخداـ ليتـ المضخات مف مختمفةٍ  أنواعٍ  وا 

 وما ييمنا مف المضخات ىي مضخات السوائؿ . .ليا
 اىـ مضخات السوائؿ 
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 المضخة الماصة الرافعة  -9

 المضخة الماصة الكابسة  - 
يعتمد مبدئ ىذه المضخات عمى تغير ضغط الغاز )اليواء( عندما يتغير حجمة . وليذه نستخدـ 

 أسطوانة بيا مكبس متحرؾ محكـ .
 والصورة  توضح التجربة  .الرافعة الماصة ىي المضخة والتجربة تتـ كما تعرض في المختبر
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 وء ـــــــــــــــــــــضــال اءـــــــــــــــــــــــــــــزيــيــف:  يــانـــثـــال زءــــــــجلا
 لمعرب كاف التي العمـ ىذا فروع ومف الطبيعيات بعمـ العرب عرفو الفيزياء عمـ أف المعروؼ فم

 ( ـ 9131-ـ 165" )  الييثـ بف الحسف" العرب عبقري ويعتبر( الضوء فيزياء)  فييا عظيما دورا
 ابف وضع وقد قروف لعدة الضوء لفيزياء المرجع المناظر كتابو ويعتبر منازع بلا الضوء عمـ منشئ
 . السراب وظاىرة المزدوجة الرؤية وفسر وانكساره الضوء لانعكاس الأساسية القوانيف الييثـ

 
 الكيرومغناطيسي، بالإشعاع يسمّى ما أو كبير إشعاع ليا طاقة عف عبارة ىو الضوء : الضوء
 بيف الضوء ويتوسّط ميتر، نانو والسبعمائة ميتر نانو الأربعمائة بيف الضوئية الموجة طوؿ ويتراوح
 لا حيث الإنساف، عيف بواسطة الضوء رؤية ويت ّـ البنفسجية، فوؽ والأشعة الحمراء تحت الأشعة
 عف يستغني أف يمكنو لا فالإنساف بذلؾ، يسمح ضوء وجود دوف شيء أيّ  الإنساف يرى أف يمكف
 .كالأعمى الإنساف يصبح الضوء وجود بدوف لأنّو الأشكاؿ، مف شكؿ بأيّ  حياتو في الضوء

 
 نانو 9151 يعادؿ ما موجتيا طوؿ يكوف والتي الحمراء تحت الأشعة رؤية يمكنو الطبيعي الإنساف
 ليا الموجة طوؿ تكوف التي الأشعة رؤية مف يمكنو والشباب الطفولة مرحمة في الإنساف أمّا ميتر،

 .ميتر نانو 393_ 391 بيف ما
 :الضوء خصائص

 - الانعكاس - المحدودة السرعة - مستقيمة خطوط في الانتشار] الهندسية الخواص -9
 [ التشتت - الانكسار

 الانكسار - الاستقطاب -الكيرومغناطيسية الخاصية - الحيود - التداخؿ]  الموجية الخواص - 
 [ المزدوج

 – الكمات - الطاقة مستويات - الاحتمالية كثافات - الذرية المدارات]  الكمية الخاصية -3
 [الميزر – الكمات - الطاقة[الميزر

 مهمة اساسيات 

 عاكسا سطحا تقابؿ عندما الوسط نفس في الضوئية الأشعة ارتداد:  الضوء انعكاس . 
 العاكس السطح إلى يصؿ الذي الشعاع ىو الساقط الشعاع . 
 العاكس السطح عف يرتد الذي الشعاع ىو المنعكس الشعاع. 
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 السطح عمى السقوط نقطة مف المقاـ والعمود الساقط الشعاع بيف المحصورة الزاوية ىي السقوط زاوية 
 . العاكس

 عمى السقوط نقطة مف المقاـ والعمود المنعكس الشعاع بيف المحصورة الزاوية ىي الانعكاس زاوية 
 .العاكس السطح

 الانعكاس قانونا 
o السقوط نقطة مف المقاـ والعمود المنعكس الضوئي والشعاع الساقط الضوئي الشعاع:  الأوؿ القانوف 

 .العاكس السطح عمى عمودي واحد مستوى في جميعا تقع العاكس السطح عمى
o الانعكاس زاوية=  السقوط زاوية:  الثاني لقانوفا 

 : لمراياا

 قبؿ الأصمية صفاتيما مف الكثير عمى تحافظ بطريقة الصوت أو الضوء عكس عمى القابمية ليا أداة ىي :المِرآة
 .المرآة سطح ملامسة

 التمسكوب مثؿ العممية الأدوات في أيضاً  المرايا تستخدـ كما والبناء، والتزييف الشخصي لمتأنؽ المرآة تستخدـ
 المرايا مف أنواع وىناؾ المرئي، الضوء مع للاستخداـ المرايا معظـ تصمـ. الصناعية والأدوات والكاميرا والميزر
 الأدوات في وخاصة الكيرومغناطيسية، الموجات أو الموجية الأطواؿ أو الموجات مف أخرى لأنواع مصممة

 البصرية.  غير

 المرايا أنواع 

 يستخدميا التي المكبرة المرآة منيا يوجد كما.  نعرفيا التي المستوية المرآة أبسطيا انواع عدة المرايا مف توجد
 المرآة" وىناؾ.  الفيزيائية خصائصيا وليا"  مقعرة مرآة" تسمى المرآة ىذه.  الذقف حلاقة أثناء منا البعض
 . استخداميا ويقؿ ، الصورة تصغير عمى تعمؿ وىذه ، العاكس الخارجي الكرة سطح ىيئة في" المحدبة

 :بالمرايا الخاصة المصطمحات ضبع

 منيا جزءا المرآة تكوف التي الكرة مركز ىو: الكروية المرآة تكور مركز . 
 منيا جزءا المرآة تكوف التي الكرة مركز ىو:  الكروية المرآة تكور قطر نصؼ . 
 لممرآة العاكس السطح تتوسط التي النقطة ىو:  الكروية المرآة قطب . 
 وقطبيا المرآة تكور بمركز المار المستقيـ ىو:  الكروية لممرآة الأصمي المحور . 
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 غير سطحيا مف نقطة وأي المرآة تكور بمركز المار المستقيـ ىو: الكروية لممرآة الثانوي المحور 
 القطب

 امتداداتيا أو الكروية المرآة عف المنعكسة الأشعة تجمع نقطة ىي: )) الكروية لممرآة الأصمية البؤرة 
 (( الأصمي لممحور وموازية متوازية المرآة سطح عمى سقوطيا بعد

 سقوطيا بعد الكروية المرآة عف المنعكسة الأشعة تجمع نقطة ىي:  الكروية لممرآة الثانوية البؤرة 
 الأصمي لممحور وموازية متوازية المرآة سطح عمى

 وجميع الأصمية البؤرة عميو وتقع الأصمي المحور عمى العمودي المستوى ىو:  البؤري المستوى 
 .الثانوية البؤرات

 المستوية المرآة: 

 الخط ويسمى النوع ىذا مف اليومية حياتنا في المستخدمة المرايا معظـ وتعد مستوية أسطح المستوية لممرايا
 الجانب عمى مساوية بزاوية الضوء ويرتطـ(  عموديا انعكاسا)  نقطة أي في المستوية المرآة عمى المتعامد
 تتكوف التي الصورة و دائماً  متساويتاف الزاويتاف وىاتاف الانعكاس الزاوية ىذه تسمى و العمودي الخط مف الآخر
 الصحيح طرفيا اف أي(  قائمة)  أنيا كما تقديرية صورة ىي المرآة خمؼ كأنيا تبدو التي المستوية المرآة عمى
 وتبدو تعكسو الذي نفسو الجسـ حجـ في الصورة تكوف وقد اليميف إلى اليسار مف معكوسة لكنيا الأعمى إلى

  . المرآة مف البعد متعادلة

 ومرايا مقعرة   المحدبة مرايا الى وتنقسـ  الكروية المرايا 
  المحدبة : المرايا 

 خمؼ نقطة مف يأتي كأنو المنعكس الضوء ويبدو، الكروي لمجسـ الخارجي السطح مف المقوس الجزء تشبو وىي
 الكروي الجسـ مركز وىو المرآة تقوس ومركز المرآة بيف المسافة منتصؼ في البؤرة وتقع(  البؤرة)  تسمى المرآة
  .منو جزءاً  المرآة يشكؿ الذي

 مف كثير في وتوجد تعكسيا التي الأجساـ مف أصغر أي مصغرة لكنيا قائمة تقديرية صورا المحدبة المرآة تكوف
  .المستوية المرايا بو تزوده مما أوسع رؤية بمجاؿ السائؽ تزود كي محدبة خمفية رؤية مرايا السيارات

 المقعرة المرايا  

 اف كما المرآة أماـ البؤرة ومركز البؤرة كؿ وتتواجد الكروي لمشكؿ الداخمي السطح مف المجوؼ الجزء تشبو وىي
 انعكاسيا عند النقطة ىذه في تتلاقى بالمرآة المرتطمة المتوازية الشمس أشعة لأف وذلؾ حقيقية بؤرة البؤرة
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 المقعرة المرآة عمى تظير التي الصورة تكوف، الشمس أشعة لتركيز المقعرة المرايا الشمسية الطاقة أفراف وتستخدـ
 .الزينة حلاقة مرايا المقعرة المرايا وتشمؿ ومكبرة قائمة تقديرية صورة

 المقعرة لمراياا استخدامات

 العاكس المقراب -9
 الأسناف طبيب مرآة - 
 الأمامية المصابيح عاكسات -3
 (التجميؿ) المكياج و الحلاقة مرايا -4

 المحدبة ياالمرا استخدامات

 لمحافلات الأعمى السقؼ عمى و الخطرة المنعطفات عند الآمنة الرؤية -9
  المعروضات لسرقة المانعة الأجيزة - 
 السيارات في الجانبية المرايا -3

 يمينا تمتفت أف لا تكاد حيث الأماكف أغمب في وتوجد.   استخداماَ  الأكثر فيي:   المستوية المرايا عف ما
 .مستوية مرآة ترى أف إلا ويسارا

 هي المستوية بالمرآة المتكونة الصورة خصائص

 (.حائؿ عمى استقباليا يمكف لا) تقديرية -9
 .معتدلة - 
 .لمجسـ بالنسبة الوضع معكوسة -3
 .الحجـ في لمجسـ مساوية -4
 .عنيا الصورة بعد يساوي المرآة عف الجسـ بعد -5
 .المرآة سطح عمى عمودي وصورتو الجسـ بيف الواصؿ المستقيـ -6

 :العدسات

 وليا كالزجاج، أيزوتروبية شفافة مواد مف وتصنع بيا، مروره أثناء الضوء لانكسار بصرية وسائؿ ىي لعدسةا
 الذي لمغرض طبقا وذلؾ الإنحناء، مختمفي أو الإنحناء متساويا إما العدسة سطحا يكوف حيث كروية أسطح
 ".العدسة محور" باسـ الواحدة العدسة في الإنحناء مركزي بيف الواصؿ الخط ويعرؼ لأجمو، العدسة تستخدـ
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 العدسات غالبية فا (.السطحيف كلا عمى عمودياً  الكرتيف مركزي بيف يصؿ الذي المستقيـ الخط: العدسة محور)
 كرة، سطح مف جزء ىو منيما كؿ أف بحيث سطحيف، مف تتكوف عدسات أي كروية، عدسات ىي

 الضوئية الأشعة في انكسارا تحدث حيث كمييما، أو سطحييا أحد في تحدب أو تقعر ذات العدسات تكوف
 العدسة تستخدـ بينما. البؤرة في الضوئية الأشعة لتجميع المحدبة العدسة وتستخدـ. وجيييا أحد عمى الساقطة
 .تخيمية بؤرة أيضا المقعرة ولمعدسة ، الأشعة لتفريؽ المقعرة

 محدبة عدسة بأنيا توصؼ فيي عنيا، الناتجة الصور ونوعية العدسة في الضوء ومرور انكسار لكيفية وطبقا
 .(مفرقة) مقعرة أو( مجمعة)

 مهمة لمعدسات مصطمحات 

 رتكو  مركز العدسة وجيي تكور بمركزي المار المستقيـ ىو:  الأصمي المحور 
  منيا جزء الوجو ىذا يكوف التي الكرة تكور مركز ىو:  العدسة جوو 
 وجيي بيف المسافة منتصؼ في تقع لمعدسة الأصمي المحور عمى نقطة ىو:  لمعدسة البصري المركز 

ذا العدسة  . انحراؼ يأ دوف استقامتو عمى ينفذ فإنو ضوئي شعاع بيا مر وا 
 عف المنكسرة الأشعة امتدادات أو المحدبة العدسة عف المنكسرة الأشعة تجمع نقطة ىي :العدسة بؤرة 

 ةالعدس وجيي أحد عمى الأصمي لممحور وموازية متوازية سقوطيا بعد ػ المقعرة العدسة
 الأصمي محورىا خلاؼ لمعدسة البصري بالمركز يمر مستقيـ أي ىو:  الثانوي المحور 

 ةلمعدس البصري والمركز البؤرة بيف المسافة ىو: لمعدسة البؤري البعد 

 
 توضح المقعرة العدسة أف كما، وسطيا في ورقيقة الأطراؼ في سميكة عدسات فيي:  المقعرة العدسات 

 .قرب عف توضحيا ولا بعيد مف الرؤية

 
 تكوف أف إما وىي الطرفيف عند ورقيقة الوسط في سميكة تكوف ػ المجمعة أو اللامة ـ المحدبة العدسة 

 جزءا الوجييف المحدبة العدسة اعتبار ويمكف ػ ىلالية ػ مقعرة محدبة أو مستوية أو محدبة الوجييف محدبة
 متداخمتيف كرتيف بيف محصورا شفافا
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 ىي بالتقريب، واحدة، نقطة في تتجمع فإنيا محدبة عدسة عمى المتوازية الضوئية الأشعة مف حزمة سقطت إذا
 بؤرة عف صادرة أنيا لو كما تتفرؽ فإنيا مقعرة عدسة عمى الحزمة ىذه سقطت إذا أما المحدبة، العدسة بؤرة

 في موجباً  يعتبر والذي البؤري بالبعد والبؤرة العدسة مركز بيف المسافة تسمى الحالتيف كلا وفي. لمعدسة تقديرية
 .المفرقة العدسة في وسالباً  اللامة العدسة

 العدسات عمل تفسير

 عمى قاعدتاىما تتقابؿ متعاكسيف رقيقيف منشوريف مف مكونة المحدبة العدسة اعتبار يمكف: المحدبة العدسة ولاا
 منحرفة منيما كؿ مف تنفذ فإنيا المنشوريف ىذيف عمى متوازية ضوئية أشعة سقطت فإذا لمعدسة الأصمي المحور
 ػ تسمى لذا الأشعة تجميع عمى تعمؿ المحدبة العدسة أف أي لمعدسة الأصمي المحور عمى وتتجمع قاعدتو نحو

 مجمع أو لامة عدسة

 لمعدسة الأصمي المحور عمى رأساىما يتقابؿ رقيقيف منشوريف مف مكونة اعتبارىا مكفي : العدسة المفرقةثانيا 
 لذا الأصمي المحور عف مبتعدة أي القاعدة نحو منحرفة منيما كؿ مف تنفذ فإنيا متوازية أشعة عمييما سقط فإذا

 .للأشعة مفرقة عدسة تسمى

 :العدسات استعمال

 الأخرى الجية مف الناظر يرى وبؤرتيا العدسة بيف جسـ وضع فإذا مكبرة، كعدسة المحدبة العدسة تستخدـ
 العدسة مف بعد عمى الجسـ وضع إذا أما عنيا، الفعمي الجسـ بعد عف يزيد بعد عمى لمجسـ مكبرة صورة لمعدسة
( عقب عمى رأسا مقموبة) لو حقيقية صورة تمقي يمكنؾ ولكف. صورة أي لو ترى لف فإنؾ البؤري بعدىا عف يزيد
 حالة في اما الإضاءة جيد أو منيرا الجسـ كاف إذا خاصة. العدسة مف الأخرى الجية في ستارة أو ورقة عمى
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 صورة تكوّف المقعرة العدسة أف حيث الصورة، لتصغير تستخدـ فيي ذلؾ، مف العكس عمى فيي المقعرة العدسة
 .الجسـ فييا التي الجية نفس وفي مصغّرة( مقموبة غير) معتدلة تقديرية لمجسـ

 التي تـ اجراءىا بيذا الجزءالتجارب 

 بخطوط مستقيمة  ينتقؿاف الضوء اثبات  -9
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 (كس يسبمف البير 

 


