
 

 الاِضٍخ اٌزب١ٌخ  :ٌٚذغبة اٌؼذد اٌزبوغذٞ ٌٍّؼمذ وّب فٟ 

 

 

 

 ساثطخ عذج٘ٝل-( E A N R"قبػذح اىؼذد اىزسٛ اىفؼبه اٗ اىَؤحش" )  -1-3

(Effective Atomic Number Rule) : 

إرا وبْ ِجّٛع الاٌىزشٚٔبد اٌّٛجٛدح ػٍٝ اٌفٍض )أٚ  الأ٠ْٛ اٌّؼمذ ٠ىْٛ ِغزمشالزشح ٘زا اٌؼبٌُ أْ 

اٌؼذد اٌزسٞ ٌٍغبص اٌخبًِ اٌزٞ ١ٍ٠ٗ فٟ أ٠ٛٔٗ( + الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ اعزمجٍٙب ِٓ اٌّجّٛػبد اٌّزٕبعمخ ٠غبٚٞ 

ٞ ٚػٍٝ رٌه فّؼمذاد ػٕبصش اٌغٍغٍخ الأزمب١ٌخ الأٌٚٝ ع١ىْٛ ٌٙب ػذد رسٞ ِغبٚٞ ٌٍؼذد اٌجذٚي اٌذٚس

 = Rn( ٚاٌضبٌضخ = )Xe = 54إٌىزشٚٔب ٌٚؼٕبصش اٌغٍغٍخ الأزمب١ٌخ  اٌضب١ٔخ ) 16( أٞ Krزْٛ )اٌزسٞ ٌٍىشث

 ( إٌىزشٚٔب:86

He:2 , Ne:10 , Ar:18 , Kr: 36 , Xe: 54 , Rn: 86 

ٌٚمذ ٚجذ أْ ٘زٖ إٌظش٠خ ٠ّىٓ رطج١مٙب ػٍٝ ػذد لا ثأط ثٗ ِٓ اٌّؼمذاد خصٛصبً اٌىشث١ٔٛلاد  

 . (CO)د١ش ا١ٌٍىبٔذ ٘ٛ 

 الأِضٍخ اٌزب١ٌخ رٛضخ رٌه : 

8-  [ Ni(CO)
4

 ًٌ ]Ni
0

 اٌىزشْٚ  21ػذد رسٞ  

 اٌىزشٚٔبد ٌزسح ا١ٌٕىً  1رؼطٟ  COأسثؼخ ِجّٛػبد             

 (Kr)                    16اٌّجٛع                                      

2- 
-3

[Co(NO
2
)

6
Co[ لأ٠ْٛ 

+3
  24ػذد رسٞ  
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Noعذ ِجّٛػبد                  
2

 
x

x
 اٌىزشٚٔبد  82رؼطٟ  

 (Kr)                   16اٌّجّٛع                                           

1- 
-4

 [Fe(NO
2
)

6
 ًٌ ]Fe

+2
  24ػذد رسٞ  

  82رؼطٟ   NO2عذ ِجّٛػبد               

 (Kr)                   16اٌّجّٛع                                       

4- 
+

 [Ag(NH
3
)

4
Ag[ لأ٠ْٛ 

+
  46ػذد رسٞ  

  1رؼطٟ  NH3أسثؼخ ِجّٛػبد                 

 (Xe)                   44اٌّجّٛع                                          

4- 
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[Pt Cl
6

 ]Pt
+4

  94ٌٍؼذد اٌىزشٚٔبد =  

 اٌىزشْٚ  82رّٕخ  Clعزخ ِجّٛػبد                     

 (Rn)                    16اٌّجّٛع                                       

  لأٍخيخ ثطشٝقخ حغبة اخشٙ إْب-: 

2. [Fe(CO)5] 

                   Fe  =  26 e  

               5CO  =  10 e 

      [Fe(CO)5]   =  36 e (Kr) 

1. [Co(NO2)6]
3‾

  

                 Co
3+

  =  24 e  

              6NO2
‾
  =  12 e 

  [Co(NO2)6]
3‾

   = 36 e (Kr) 

 

4. [Mn2(CO)10]    (polymer) 

                         Mn  =  25 e  

                Mn − Mn  =    1 e 

                       5CO   =  10 e 

      [Mn2(CO)10] / 2  =   36 e (Kr) 

3. [Ag(NH3)4]
+
 

                 Ag
+
  =  46 e  

              4NH3
 
  =  8 e 

  [Ag(NH3)4]
+      

=  54 e (Xe) 

 



ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚجٛد ػذد وج١ش ِٓ اٌّؼمذاد ٠زّبشٝ ِغ ٘زٖ اٌمبػذح إلا أْ ٕ٘بن ػذد ِٓ اٌّشوجبد 

اٌؼٕبصش إٌج١ٍخ ٌٕٚأخز الأِضٍخ اٌّغزمشح ٠ىْٛ ف١ٙب ػذد الاٌىزشٚٔبد أوضش أٚ ألً ِٓ اٌؼذد اٌزسٞ لأٞ ِٓ 

 اٌزب١ٌخ ٌٍزٛض١خ :

+2
 [Ni(NH

3
)

6
 Kr<   38  [ ػذد رسٞ ِؤصش 

[Ni(NH3)6]
2+

 

                 Ni
2+

  =  26 e  

              6NH3
 
  =  12 e 

  [Ni(NH3)6]
2+

   =38 e     >   (Kr) 

+3
 [Cr(NH

3
)

6
 Kr>    33[ ػذد رسٞ ِؤصش 

-2
[CoCl

4
 Kr>    33[ ػذد رسٞ ِؤصش 

 

 ٍجبٍٞغ اىؼْبطش الاّتقبىٞخ  ىٖزٓ اىقبػذح:

ِؼمذاد اٌؼٕبصش الأزمب١ٌخ رخضغ و١ٍب ٌمبػذح اٌؼذد اٌزسٞ اٌفؼبي . )رىْٛ ف١ٙب ل١ّخ أفصبَ اٌّجبي -8

 ( ػب١ٌخ ٠ٚشزشط اْ رذٛٞ ػٍٝ ١ٌىبٔذاد رشزشن فٟ ربصش سجٛػٟ ِضً اٌىبسث١ٔٛلاد. 0Δاٌجٍٛسٞ)

 ( 0Δلا رخضغ و١ٍب ٌمبػذح اٌؼذد اٌزسٞ اٌفؼبي )رىْٛ ف١ٙب ل١ّخ أفصبَ اٌّجبي اٌجٍٛسٞ)ِؼمذاد  -2

 (  اٌىزشْٚ رىبفؤ. 22-82)ث١ٓ   Ohطئخ.)لذ ٠زشاٚح فٟ ِؼمذ اد اٚ

اٌّؼمذاد اٌزٟ لا٠ّىٓ اٌؼٕصش الأزمبٌٟ اْ ٠جٍغ اوضش ِٓ صّب١ٔخ ػشش اٌىزشْٚ رىبفؤ . )رىْٛ ف١ٙب ل١ّخ -1

( ػب١ٌخ ٔغج١ب ٠ٚشزشط اْ رذٛٞ ػٍٝ ١ٌىبٔذاد لارشزشن فٟ ربصش سجٛػٟ  0Δاٌجٍٛسٞ)أفصبَ اٌّجبي 

(  اٌىزشْٚ رىبفؤ ٚػبدح ِبرىْٛ فٟ ػٕبصش اٌغٍغٍخ  81-82)ث١ٓ   Ohلٛٞ .)لذ ٠زشاٚح فٟ ِؼمذ اد 

[Ni (H2O)6] .رزجبٚص لبػذح اٌضّب١ٔخ ػشش اٌىزشٚٔب، ِضً اْ ثؼض اٌّؼمذاد .2ٚ1إٌزمب١ٌخ    
+2

ٚالاِضٍخ  

Ni ٌّؼمذاد ٠زجبٚص ػذد٘ب اٌزسٞ اٌفؼبي لبػذح اٌضّب١ٔخ ػشش اٌىزشٚٔب ٟ٘ رٍه اٌزٟ رشًّ الاوضش ش١ٛػب
+2

 

(d
8
) ، Cu

+2
 (d

9
) ٚ Zn

+2
 (d

10
اٌجبٔت الا٠ّٓ ِٓ  ٚ٘ىزا رزضّٓ ٘زٖ اٌّؼمذاد ػبدح رساد فٍض رمغ فٟ.  (

اِىب١ٔخ رجبٚص لبػذح اٌضّب١ٔخ ػشش اٌىزشٚٔب ِٓ  مخِّزٍئخ رمش٠جب. ٚدم١ d اٌغٍغٍخ الأزمب١ٌخ د١ش اٚسث١زبلاد

٠جت اْ لا ٠ىْٛ ِجؼش اعزغشاة شذ٠ذ. ٚرٌه لاْ جض٠ئبد ٌؼٕبصش  لجً ا٠ٛٔبد اٌفٍضاد فٟ ٘زٖ اٌّؼمذاد

رزجبٚص لبػذح اٌضّب١ٔخ فٟ دبٌخ وْٛ اٌزسح اٌّشوض٠خ رّضً رسح لش٠جخ ِٓ اٌجبٔت  غ١ش الأزمب١ٌخ رغزط١غ اْ

اٌزٟ رُ  . ٚاٌّج١ٕٗ فٟ اِضٍخ اٌزٙجXeF6, SF6ٓ١ اٌجذٚي اٌذٚسٞ، وّب ٟ٘ اٌذبي ِغٌٍذٚسح فٟ  الا٠ّٓ

 اِضٍخ ِذغٛثخ :. ِٕبلشزٙب فٟ ِٛضٛع اٌزٙج١ٓ



  
 

 
 

 

 

 Eighteen electron))  أٞ EAN  ػ١ٍٙب ِجذأ اٌؼذد اٌزسٞ اٌفؼبي ٠لادع أْ اٌّؼمذاد اٌؼضٛ فٍض٠خ  ٠ٕطجك

 . وّب فٟ اٌّضبي الارٟ : إٌىزشْٚ  ثٕجبح  81لبػذح اٌـ 

 

        ,      , 

EAN = Atomic no. of the metal – e
–
 lost in ion formation + No. of e

–
 gained 

from the donor atom of the ligands. 

EAN = Atomic number – Oxidation number + co-ordination no. × 2 



 

Complexes  

 اىَؼقذاد

Metal 

oxidation 

state 

 ػذد الأمغذح ىيفيض

At. No.  

of metal 

اىؼذد اىزسٛ 

 ىيفيض

Coordination 

number 

 ػذد اىتْبعق

Effective atomic number 

 اىؼذد اىزسٛ اىفؼبه

K4[Fe(CN)6] + 2 26 6 
(26 – 2) + (6 × 2) = 36 

[Kr] 

[Cu(NH3)4]SO4 + 2 29 4 (29 – 2) + (4 × 2) = 35 

[Co(CH3)6]Cl3 + 3 27 6 
(27 – 3) + (6 × 2) = 36 

[Kr] 

Ni(CO)4 0 28 4 
(28 – 0) + (4 × 2) = 36 

[Kr] 

K2[Ni(CN)4] + 2 28 4 (28 – 2) + (4 × 2) = 34 

K3[Cr(C2O4)3] + 3 24 6 (24 – 3) + (6 × 2) = 33 

K3[Fe(CN)6] + 3 26 6 (26 – 3) + (6 × 2) = 35 

[Ag(NH3)2]Cl + 1 47 2 (47 – 1) + (2 × 2) = 50 
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