
 الأحماض الأمينية والببتيدات
   Amino acids and  peptides 

 

 الأحمبض الأمٍىٍة
ذعسف الأحّاع الأ١ٕ١ِح تؤٔٙا اطغس ٚحدج تٕائ١ح فٟ ذسو١ة اٌثسٚذ١ٓ، إذ ذعد اٌٍثٕح الأظاظي١ح 

. أْ عيد  ٌثٕاء ج١ّع اٌثسٚذ١ٕاخ، ٟٚ٘ أحّاع عؼ٠ٛح ذحرٛٞ عٍٝ ِجّٛعح أ١ِٓ ٚوازتٛوع١ً

الأحّاع الأ١ٕ١ِح ِٓ ٔٛع أٌفا ٚاٌرٟ ٠ثٕٝ ِٕٙا اٌثسٚذ١ٕاخ تظٛزج عاِح فٟ اٌطث١عح ٘ٛ عشسْٚ 

أ ٚذٕييرا ٘ييرٖ الأحّيياع أِييا عييٓ اٌرحٍييً اٌى١ّ١ييائٟ أٚ ا ٔص٠ّييٟ ٌٍثييسٚذ١ٓ أٚ ذظييٕع  أ أ١ٕ١ِييا حاِؼييا

 تاٌطسق اٌى١ّ١ائ١ح.

 اىخُاص اىعبمة ىلأحمبض الأمٍىٍة.
ٌييدٜ الأحّيياع الأ١ٕ١ِييح اٌّٛجييٛ ج فييٟ اٌثسٚذ١ٕيياخ طييفح ِشييرسوح ٚ٘ييٟ ازذثيياؽ ِجّٛعييح  -1

 (. 5-1)اىشككنو وازتٛوعيي١ٍ١ح ٚاحييدج ِٚجّٛعييح أ١ٕ١ِييح ٚاحييدج تييرزج اٌىييازتْٛ اٌّعييّاج أٌفييا 

-٠ٚRر١ّص وً حاِغ أ١ِٕٟ تاحرٛائٗ عٍٝ ِجّٛعح ؽسف١ح خاطح ذدعٝ اٌّجّٛعح اٌجأث١يح 

group حاِغ أ١ِٕٟ.ٚاٌرٟ ذحد  طفاخ و ً 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (: اىصٍغة اىعبمة ىيحبمط الأمٍىً.5-1اىشنو)

 

ذىْٛ اٌّجّٛعح الأ١ٕ١ِح أٌفا حسج ٚغ١يس ِسذثطيح فيٟ ج١ّيع الأحّياع الأ١ٕ١ِيح عيدا اٌثيس١ٌٚٓ 

Proline ٌٚرع١ّح الأحّياع الأ١ٕ١ِيح تظيٛزج ِررظيسج، فميد أعطيٟ ٌىيً حياِغ أ١ِٕيٟ    يح .

أ، ٌٚىييٓ اٌّعييرردِح فييٟ اٌغاٌيية ٘ييٟ  اٌّررظييساخ حييسٚف ٚوييرٌه أعطييٟ  حييسف ٚاحييد  أ٠ؼييا

 ٌلأحّاع الأ١ٕ١ِح ذاخ اٌث  ح حسٚف )وّا ظٛف ٠رُ ذٛػ١حٙا فٟ اٌفمساخ اٌ حمح( .

 -L  (L اْ ج١ّع الأحّاع الأ١ٕ١ِح اٌّٛجٛ ج فيٟ تسٚذ١ٕياخ اٌىائٕياخ اٌح١يح ذىيْٛ ٌٙيا ١٘ يح -2

Form)  ١يع الأحّياع الأ١ٕ١ِيح عيدا اٌى ٠عي١ٓ ، اذ أْ ذزج اٌىازتْٛ أٌفا فٟ جّ(5-2)اىشنو

أ  Asymmetricغ١س ِرٕاظسج   . Optically activeٚتاٌراٌٟ فٟٙ ذعد فعاٌح تظس٠ا

 

 

 

 

 

 

 

 



 . D   َLٌٍئة  Alanine(: اىشنو اىفراغً ىيحبمط الأمٍىً الأوٍه 5-2اىشنو)

 

أ ِٛجٛ اأ فٟ اٌثسٚذ١ٓ ٚاٌرٟ ذررٍف فٟ اٌعد٠د ِٓ اٌظفاخ 3  أ زئ١عا أ أ١ٕ١ِا ـ ٕ٘ان عشسْٚ حاِؼا

أٚ Hydrophobic ِثً اٌشحٕح ٚاٌمات١ٍح عٍٝ ذى٠ٛٓ الأٚاطس ا١ٌٙدزٚج١ٕ١ح ٚخٛاص واز٘ح 

ٚخييٛاص و١ّ١ائ١ييح أخييسٜ ٚاٌرييٟ ذ ٌييف ج١ّييع اٌثسٚذ١ٕييياخ  Hydrophilicٌٍّيياء    ِحثييح

 اٌّٛجٛ ج فٟ ج١ّع أٔٛاع اٌىائٕاخ اٌح١ح.

 Classification of amino acidsـ تقسٍم )تصىٍف( الأحمبض الأمٍىٍة   4
٠ّىٓ ذمع١ُ الأحّاع الأ١ٕ١ِح اظرٕا اأ اٌٝ ذٛاجد٘ا فٟ اٌطث١عح ٚأ١ّ٘رٙا ٌٍىائٓ اٌحٟ ِٚيدٜ 

 خً خ ٠ا اٌجعُ ٚ٘رٖ اٌرمع١ّاخ ٟ٘:لات١ٍح ذظ١ٕعٙا  ا

I-.الأحّاع الأ١ٕ١ِح اٌثسٚذ١ٕ١ح 

II- .الأحّاع الأ١ٕ١ِح غ١س اٌثسٚذ١ٕ١ح 

III- .الأحّاع الأ١ٕ١ِح إٌا زج فٟ اٌثسٚذ١ٕاخ 

IV- .الأحّاع الأ١ٕ١ِح الأظاظ١ح ٚغ١س الأظاظ١ح 

 

I-  :الأحمبض الأمٍىٍة اىبرَتٍىٍة 
 ٠ٓ اٌّىٛٔح ٌٍثسٚذ١ٓ اعرّا اأ عٍٝ عدج طفاخ ٚوّا ٠ؤذٟ: ٠ّىٓ ذمع١ُ الأحّاع الأ١ٕ١ِح اٌعشس

( ٌٍحاِغ الأ١ِٕيٟ، ٚعٍيٝ ٘يرا الأظياض ٠ّىيٓ Rتٕاءأ عٍٝ ؽث١عح اٌّجا١ِع اٌجأث١ح )ِجّٛعح  -أ

ذظيي١ٕفٙا اٌييٝ أزتييع ِجييا١ِع، ٠ّٚىييٓ ذٛػيي١ل ذساو١ثٙييا اٌى١ّ١ائ١ييح )فييٟ الأض ا١ٌٙييدزٚج١ٕٟ 

  :  ح أحسف اٚ حسف ٚاحد وّا ٠ؤذٟاٌّرعا ي( ٚزِص وً حاِغ أ١ِٕٟ ِ ٌف ِٓ   

 

أ اٌ لطث١ييح  Hydrophobicـيي غ١ييس ِحثييح ٌٍّيياء 1 ٚذشييًّ الأحّيياع  Nonpolarٚذييدعٝ أح١أييا

 الأ١ٕ١ِح  ا٢ذ١ح:

 

 اىحبمط الأمٍىً
اىرمز بثلاثة 

 أحرف

اىرمز بحرف 

 َاحذ
 اىترمٍب اىنٍمٍبئً

 Alanine Ala Aألا١ٔٓ      

 

 

 

 

 

 

 Valine     Val Vفا١ٌٓ

 

 

 

 

 

 اىحبمط الأمٍىً
اىرمز بثلاثة 

 أحرف

اىرمز بحرف 

 َاحذ
 اىترمٍب اىنٍمٍبئً

 Leucine Leu L ١ٌٛظ١ٓ  

 

 

 



 

 

  Isoleucine أ٠ع١ٌٛٛظ١ٓ 

 

Ile I 

 

 

 

 

 

 

 Proline  Pro P تس١ٌٚٓ  

 

 

 

 

 Methionine ِث١ٔٛ١ٓ  

 

Met 

 

M 

 

 

 

 

 

ف١ٕا٠ً ألا١ٔٓ 
Phenylalanine 

 

Phe 

 

F 

 

 

 

 

 

 

 Tryptophan Trp W ذسترٛفاْ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚذشًّ الأحّاع الأ١ٕ١ِح ا٢ذ١ح:Hydrophilic ـ لطث١ح غ١س ِشحٛٔح ِحثح ٌٍّاء  2 

 

 اىرمز بثلاث أحرف اىحبمط الأمٍىً
اىرمز بحرف 

 َاحذ
 اىترمٍب اىنٍمٍبئً

 

 Glycine و ٠ع١ٓ  

 

Gly G 

 

 Serine Ser Sظ١س٠ٓ  

 

 

 

 Threonine Thr س١ٔٛ٠ٓ  

 

T 

 

 



 Cysteine Cysظعر١ٓ   

 

C 

 

 

 

 

 Tyrosine Tyr Yذا٠سٚظ١ٓ  

 

 

 

أظثازاج١ٓ 
Asparagine 

Asn N 
 

 Glutamine Gln Qوٍٛذا١ِٓ 

 

 

 

 

 ٚذشًّ: Acidicـ اٌعاٌثح اٌشحٕح اٚ ذعّٝ تاٌحاِؼ١ح 3 

 

 اىترمٍب اىنٍمٍبئً اىرمز بحرف َاحذ اىرمز بثلاثة أحرف اىحبمط الأمٍىً

   الأظثازذ١هحاِغ 

Aspartic acid 
Asp D 

 

 

 
حاِغ اٌىٍٛذا١ِه 

Glutamic acid 
 
 

Glu E 
 

 

 

 

 

 

 ٚذشًّ: Basicـ اٌّٛجثح اٌشحٕح اٚ ذعّٝ تاٌماعد٠ح  4 

 

 اىترمٍب اىنٍمٍبئً اىرمز بحرف َاحذ اىرمز بثلاثة أحرف اىحبمط الأمٍىً

 لا٠ع١ٓ

Lysine 

 

Lys K 

 

 أزج١ٕٓ  

Arginine 
  ِArg R 

 

 

 

 

 ٘عر١د٠ٓ 

Histidine 

 

 

His 

 

 

H 

 

 

 

-II  : الأحمبض الأمٍىٍة غٍر اىبرَتٍىٍةNon proteinous amino acids 



اْ ٘را إٌٛع ِٓ الأحّاع الأ١ٕ١ِح لا ذدخً فٟ تٕاء تسٚذ١ٕاخ اٌىائٕاخ اٌح١ح اٌرٟ ذٕرجٙيا تيً 

ذٛجد فٟ ِظا ز خاطح تشىً ِٕفس  اٚ ِسذثؾ ِع ِسوثاخ أخسٜ ٠ٚعٛ  ظثة عيدَ  خٌٛٙيا فيٟ 

َمكه ٌك ي تٕاء اٌثسٚذ١ٓ تؤْ ِجّٛعح الأ١ِٓ ٚاٌىازتٛوعي١ً لا ذيسذثؾ تيٕفط ذزج اٌىيازتْٛ الأٌفيا 

 حمبض الأمٍىٍة:الأ

 

 β-amino propionicأ١ِٕييٛ حيياِغ تسٚت١ٔٛييه   -)ت١رييا β-alanineألأيي١ٓ   -ت١رييا -1

acid اٌييرٞ ٠ٛجييد ػييّٓ ذسو١يية حيياِغ تأرٛ ١ٕييه )Pantothenic acid  ِٚسافييك

 .A (Coenzyme A)ا ٔص٠ُ 
 

H3N-CH2-CH2-COO
- 

 
: ٠ٚٛجيد فيٟ اٌعد٠يد ِيٓ إٌثاذياخ ٚاٌّي   γ-amino butyrateأ١ِٕيٛ ت١ٛذاز٠يد  -واِيا  -2

ٚاٌسئح ٚاٌمٍة ٚاٌرٞ ٠عد اٌّثثؾ اٌى١ّ١ائٟ ٌٍحافص اٌعظثٟ فٟ ِٕاؽك ِع١ٕح ِيٓ اٌجٙياش 

 اٌعظثٟ.

 

H3N-CH2-CH2- CH2-COO
-

 

 

: ٠رٛاجيد ٘يرا اٌحياِغ فيٟ ِعررٍظياخ α- Amino butyrateأ١ِٕيٛ ت١ٛذاز٠يد  -أٌفا  -3

 اٌّ  ٌّررٍف اٌح١ٛأاخ.

CH3- CH2-CH-COO
-    

 
                                                            

                                                                    NH3 

 

 

ٚ٘يٛ أحيد اٌّسوثياخ اٌٛظيط١ح اٌريٟ ذرىيْٛ  α- Amino adipiate :أ١ِٕيٛ أ ت١يد  -أٌفيا -4

 أ ٕاء اٌرغ١ساخ اٌح١اذ١ح ٌٍحاِغ الأ١ِٕٟ اٌ ٠ع١ٓ.

         
                                                                 -

OOC-CH2-CH2-CH2-CH-COO
-

    
                                              

                                                                                NH3 

             
: ٚ٘ييييييٟ الأحّيييييياع الأ١ٕ١ِييييييح  Ornithineٚالأٚزٔثيييييي١ٓ  Citrullineاٌعييييييرس١ٌٚٓ  -5

اٌريٟ ذرىيْٛ إ ٕياء اٌع١ٍّياخ اٌح١اذ١يح ٌلأ١ِٔٛيا ) ٚزج  (3-5)اىشكنو غ١ساٌثسٚذ١ٕ١ح        

 ( اذ ٠رُ اٌررٍض ِٓ اٌّسوة الأخ١س تشىً ٠ٛز٠ا.Urea cycleا١ٌٛز٠ا 

 

 

 

 

 

 

 

 .Ornithineَالأَروثٍه  Citrulline(: اىسترَىٍه 5-3اىشنو)

 

+ 

+ 

+ 

+ 



: ٠رٛاجيد   Dihydroxy phenylalanine (Dopa) ٕائٟ ١٘دزٚوعيٟ ف١ٕا٠يً ألأي١ٓ   -6

أِيي١ٓ)  فييٟ ِعيياز ذىيي٠ٛٓ ٘ٛزِٛٔيياخ اٌىيياذ١ىٛي (5-4)اىشككنو ٘ييرا اٌحيياِغ الأ١ِٕييٟ 

أ فيٟ تعيغ أٔيٛاع  اٌدٚتا١ِٓ ٚالأ ز٠ٕا١ٌٓ ٚإٌٛزأ ز٠ٕا١ٌٓ( ٚاٌرٞ ٠ّىٓ أْ ٠رٛاجيد أ٠ؼيا

 اٌفاط١ٌٛا.

 

 

 

 

 (: ثىبئً ٌٍذرَمسً فٍىبٌو الاوٍه.5-4اىشنو)

 

 

: اٌرٞ ٠رٛاجد فٟ اٌغدج اٌدزل١ح فؼ أ عيٓ T3)    ٟ أ٠ٛ ٚ  ١س١ٔٚٓ ) 3، 5، 3اٌّسوة  -7

 .T4) أ٠ٛ ٚ ١س١ٔٚٓ ) ا٠سٚوع١ٓ زتاعٟ 

 

 

 

 

 

 

 

 .َرببعً أٌُدَ ثٍرَوٍه ثلاثً(: 5-5)اىشنو

 

أ Homocysteinِ٘ٛٛظعر١ٓ  -8 أ ٚظط١ا ٠رىيْٛ  (5-6)اىشكنو : اٌرٞ ٠ٛجد تٛطفٗ ِسوثا

 أ ٕاء ذفاع خ الأحّاع الأ١ٕ١ِح اٌّث١ٔٛ١ٓ ٚاٌث١س١ٔٚٓ ٚحاِغ الأظثازذ١ه.

 

 

 

 

 

 

 (: ٌُمُسستٍه.5-6اىشنو)

 

9 

)اىشنو          L: ظ١ٍٕٛظعر١ٓ أحد الأحّاع الأ١ٕ١ِح ِٓ ٔٛع Selenocysteine ظ١ٍٕٛظعر١ٓ  -

اٌّٛجييٛ  فييٟ اٌعد٠ييد ِييٓ اٌثسٚذ١ٕيياخ، ٚاْ أظييّٗ ٠ييدي ع١ٍييٗ أذ أٔييٗ ٠حرييٛٞ عٍييٝ ذزج ( 7-5

ٌٍحيياِغ  فيٟ اٌرسو١ية اٌّشيياتٗ  Sulfur (S)تييدي اٌىثس٠يد  Selenium (Se)اٌعي١ٕ١ٍَٛ 

 .الأ١ِٕٟ اٌععر١ٓ

 

 

 

 

 .Selenocysteine( : سيٍىُسستٍه 5-7اىشنو)

 

 

 



 

ٚاٌريٟ ٘يٟ اليً ِيٓ اٌععير١ٓ، ٠ٚرىيْٛ خي ي ع١ٍّيح اٌرسجّيح فيٟ تٕياء  pK3  =5.2ٌٚٗ ل١ّيح 

٠ٚعد اٌحا ٞ ٚاٌعشيس٠ٓ فيٟ ذسذ١ية الأحّياع الأ١ٕ١ِيح ٌٚىٕيٗ لا  Protein synthesisاٌثسٚذ١ٓ 

أ. ٠Codeحرٛٞ عٍٝ شفسج ٚزا ١ح ٚاػحح  أ أ١ٕ١ِا  وّا فٟ اٌعشس٠ٓ حاِؼا

٠ٚرٛاجد ٘را اٌحاِغ الأ١ِٕٟ فٟ اٌّٛلع اٌفعاي ٌٍعد٠د ِٓ ا ٔص٠ّاخ فٟ اٌجعُ اذ ٠عًّ عاِ أ 

عٍٝ ظث١ً اٌّثاي إٔص٠ُ وٍٛذا ا٠ْٛ  Redox reactionsِعاعداأ فٟ ذفاع خ الأوعدج ٚا خرصاي 

ِٓ خ ٌٗ عٍٝ ذح٠ٛيً ت١سٚوعي١د اٌرٞ ٠عًّ  Glutathione peroxidase (GPx)ت١سٚوع١د٠ص 

 ممب فً اىمعبدىة اَتٍة:ا١ٌٙدزٚج١ٓ اٌٝ ِاء ٚوٍٛذا ا٠ْٛ ِ وعد 

 

GPx 

2GSH + H2O2                  GSSG + 4H2O 
 

أ فييٟ اٌّٛلييع اٌفعيياي  ٔييص٠ُ  ٞ أ٠ييٛ ١ٔٚص  اٌييرٞ ٠عّييً  ٠Deiodinaseييدخً ظ١ٍٕٛظعيير١ٓ ا٠ؼييا

 .Triiodothyronineاٌٝ    ٟ أ٠ٛ ٚ ا٠س١ٔٚٓ  Thyroxineعٍٝ ذح٠ًٛ اٌثا٠سٚوع١ٓ 

 

٠رىييْٛ اٌععييرا٠ٓ ِييٓ أوعييدج اٌحيياِغ الأ١ِٕييٟ : Cystineاىحككبمط الأمٍىككً اىسسككتبٌه  -11

، اذ ٠دخً اٌععرا٠ٓ فيٟ زتيؾ ظٍعيٍر١ٓ تثر١يد٠ٓ تٛظياؽح أطيسج (5-8)اىشنو  Cyteineاٌععر١ٓ 

ٚاٌرٞ ٠ىيْٛ ِعي ٚلاأ عيٓ ذىي٠ٛٓ احيد أٔيٛاع حظيٛاخ اٌى١ٍيح  Disulfide bond ٕائٟ اٌىثس٠د 

Kidney stone. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Cysteineمه جزٌئتً اىسستٍه  Cystine  (: تنٌُه اىسستبٌه5-8اىشنو)

 

 III-   الأحمككبض الأمٍىٍككة اىىككبدرل فككً اىبرَتٍىككبRare amino acids in 

proteins 
ٕ٘ان تعغ الأحّاع الأ١ٕ١ِح إٌا زج فؼ أ عٓ الأحّاع الأ١ٕ١ِح اٌثسٚذ١ٕ١يح اٌريٟ ذعيررس  

ِييٓ ٔييٛاذا اٌرح١ٍييً اٌّييائٟ ٌييثعغ اٌثسٚذ١ٕيياخ ٚذعييد ج١ّعٙييا ِييٓ ِشييرماخ الأحّيياع الأ١ٕ١ِييح 

اٌّشرك ِٓ اٌثيس١ٌٚٓ  Hydroxy proline-١٘4دزٚوعٟ تس١ٌٚٓ  -4اٌثسٚذ١ٕ١ح ِثً                

 -5تىثيييسج فيييٟ اٌثسٚذ١ٕييياخ ا١ٌٍف١يييح وييياٌىٛلاج١ٓ ٚتعيييغ اٌثسٚذ١ٕييياخ إٌثاذ١يييح ٚويييرٌه  ٚاٌّٛجيييٛ 

أ ِيٓ اٌىيٛلاج١ٓ ٚ  Hydroxy lysine-١٘5دزٚوعٟ لا٠ع١ٓ  -Nِث١يً لا٠عي١ٓ  -Nاٌّشرك أ٠ؼا



Methyl lysine   ٚ3-  ٓ3ِث١ييً ٘عيير١د٠-Methyl histidine  ٚاٌرييٟ ذعييد ِشييرماخ ِث١ٍ١ييح

-9)اىشكنو اٌرٟ ٠ّىٓ اظيررساجٙا ِيٓ اٌثسٚذ١ٕياخ اٌعؼي١ٍح          ٌلأحّاع الأ١ٕ١ِح اٌثسٚذ١ٕ١ح 

5.) 
 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: بعط الأحمبض الأمٍىٍة اىىبدرل.5-9اىشنو )

 

 

 

 

 

 

IV- .الأحمبض الأمٍىٍة الأسبسٍة َغٍر الأسبسٍة َشبً الأسبسٍة 
أ اظرٕا اأ اٌٝ ِمدزج اٌجعُ عٍٝ ذىي٠ٛٓ ا١ٌٙىيً اٌىيازتٟٛٔ ٌلأحّياع  ذمعُ الأحّاع الأ١ٕ١ِح أ٠ؼا

 : (5-1)اىجذَه الأ١ٕ١ِح اٌٝ 

 

   Essential amino acids احّاع أ١ٕ١ِح أظاظ١ح     -1

 )١ٌط ٌٍجعُ اٌّمدزج عٍٝ ذى٠ٕٛٙا أٞ ٠جة ذج١ٙص٘ا عٓ ؽس٠ك اٌغراء(.  

 Nonessential amino cidsأحّاع أ١ٕ١ِح غ١س أظاظ١ح    -2

 )ٌٍجعُ اٌّمدزج عٍٝ ذى٠ٕٛٙا(.       

  Semiessential amino acidsأحّاع أ١ٕ١ِح شثٗ أظاظ١ح     -3

 )ٌٍجعُ اٌّمدزج عٍٝ ذى٠ٕٛٙا عٕد ذٛفس الأحّاع الأ١ٕ١ِح اٌّماتٍح ٌٙا(.     

 

 

 

 

 



 .ٍىٍة حسب ظرَرتٍب ىلإوسبن(: تقسٍم الأحمبض الأم5-1اىجذَه )

 الأحمبض الأمٍىٍة غٍر الأسبسٍة احمبض أمٍىٍة شبً أسبسٍة الأحمبض الأمٍىٍة الأسبسٍة

 ألا١ٔٓ *أزج١ٕٓ أ٠ص١ٌٚٛظ١ٓ

 أظثازج١ٓ *٘عر١د٠ٓ ١ٌٛظ١ٓ

ظعر١ٓ لا٠ع١ٓ  حاِغ الأظثازذ١ه **ِ 

 و ٠ع١ٓ **ذا٠سٚظ١ٓ ١ِث١ٔٛ١ٓ

 حاِغ اٌىٍٛذا١ِه  ف١ٕا٠ً ألا١ٔٓ

 تس١ٌٚٓ   ١س١ٔٛ٠ٓ

 ظ١س٠ٓ  ذسترٛفاْ

 وٍٛذا١ِٓ  فا١ٌٓ

 

*الأزج١ٕٓ ٚاٌٙعر١د٠ٓ ٠عداّْ ِٓ الأحّاع الأ١ٕ١ِح اٌشثٗ أظاظ١ح ٌىْٛ اٌجعُ ٠حراجُٙ ٌفريسج 

 ِحد ج فمؾ ٟٚ٘ فرسج  عُ ّٔٛ حد٠ثٟ اٌٛلا ج ٚالأؽفاي. 

ٚاٌّث١ٔٛ١ٓ فٟٙ لا ذىيْٛ **اٌععر١ٓ ٚاٌرا٠سٚظ١ٓ شثٗ أظاظ١ح لأٔٙا ذمًٍ ِرطٍثاخ ف١ٕا٠ً ألا١ٔٓ 

 أظاظ١ح فٟ اٌغراء تٛجٛ  و١ّح واف١ح ِٓ اٌف١ٕا٠ً ألا١ٔٓ ٚاٌّث١ٔٛ١ٓ. 

 

 اىُظبئف اىحٌٍُة ىعذد مه الأحمبض الأمٍىٍة
ِٚٓ  ُ ذى٠ٛٓ اٌثسٚذ١ٕاخ، فؤْ  فؼ أ عٓ وْٛ الأحّاع الأ١ٕ١ِح اٌّا ج الأ١ٌٚح ٌثٕاء اٌثثر١داخ

الأحّاع الأ١ٕ١ِح ِٚشرماذٙا ذعاُ٘ فٟ ٚظائف الأغش١ح اٌر٠ٍٛح فٟ ٔمً ا شازاخ اٌعظث١ح ٚتٕاء 

بعط اىُظكبئف اىحٌٍُكة ىعكذد مكه اٌثٛزف١س٠ٕاخ ٚاٌث١ٛز٠ٕاخ ٚاٌثس١ّ٠د٠ٕاخ ٚا١ٌٛز٠ا. ٚف١ّا ٠ؤذٟ 

 الأحمبض الأمٍىٍة:
ٚويرٌه ٠يدخً فيٟ  Methylationعٕظس ُِٙ فٟ ع١ٍّيح اٌّث١ٍيح  اٌحاِغ الأ١ِٕٟ اٌّث١ٔٛ١ٓ -1

 Acetylٌّا ج الأظر١ً و١ٌٛٓ   Precursorٚ٘ٛ ِا ج أ١ٌٚح  Cholineذسو١ة ِا ج اٌى١ٌٛٓ 

choline  ْاٌرٞ ٠عد ِا ج ِّٙح فيٟ اٌجٙياش اٌعظيثٟ ٌٕميً ا شيازاخ اٌعظيث١ح فؼي أ عيٓ أ

 عر١ٓ.اٌحاِغ ٔفعٗ ٠عد ِا ج أ١ٌٚح ٌٍحاِغ الأ١ِٕٟ اٌع

٠عد اٌرسترٛفاْ ِا ج أ١ٌٚح ٌف١را١ِٓ ا١ٌٕاظ١ٓ أٚ ا١ٌٕىٍٛذ١د ٚورٌه ِا ج أ١ٌٚح ٌّيا ج اٌعي١سٚذ١ٕ١ٓ  -2

Serotonin  ٚ٘ييٟ ِييا ج ٌٕمييً ا شييازاخ اٌعظييث١ح ِٚييا ج ِؼيي١محVasoconstrictor  ٟفيي

 أمثاع الأٚع١ح.

ْ ِيٛا  أ١ٌٚيح ٌرظي١ٕع حاِغ اٌف١ٕا٠ً ألا١ٔٓ ِا ج أ١ٌٚح ٌٍحياِغ الأ١ِٕيٟ اٌرا٠سٚظي١ٓ ٠ٚعيدا -3

 Dopamineاٌدٚتا١ِٓ  ) ٚ٘ٛزِٛٔاخ اٌىاذ١ىٛي أ١ِٓ Thyroxine٘ٛزِْٛ اٌثا٠سٚوع١ٓ 

 (.Noradrenalineٚإٌٛزأ ز٠ٕا١ٌٓ  Adrenalineٚالأ ز٠ٕا١ٌٓ 

ٟٚ٘ ِا ج ٘ٛز١ِٔٛح ذعًّ عٍيٝ  ٠Histamineرحٛي حاِغ اٌٙعر١د٠ٓ اٌٝ ِا ج اٌٙعرا١ِٓ  -4

فييٟ اٌّعييدج ٚذيي  ٞ اٌييٝ أرفيياع ػييغؾ اٌييدَ ٚغ١س٘ييا ِييٓ إفييساش حيياِغ ا١ٌٙييدزٚوٍٛز٠ه 

 اٌٛظائف الأخسٜ.

ٌىبك حُامط أمٍىٍة مٍمكة ىٍكب َظكبئف عكذنل مكه شكلاه مشكبرمتٍب اىعميٍكب  اىمختيفكة فكً  -5

 الأٌزَىٍُسكٍهػسٚزٞ ٌثٕاء اٌىٛلاج١ٓ  اخيً اٌجٍيد ٚ اىلاٌسٍه اىجسم، عيى سبٍو اىمثبه:

٠عياعد عٍيٝ حفيع اٌريٛاشْ  الأسببراجٍهِح اٌجٍد ٚػسٚزٞ  ٔرا  ا١ٌّٙٛوٍٛت١ٓ ُِٚٙ ٌع 

ػيسٚزٞ ٌرٕيي١ُ ع١ٍّيح اٌٙؼيُ ِٚعاٌجيح أِيساع  اىڤكبىٍهفٟ اٌجٙياش اٌعظيثٟ اٌّسويصٞ ٚ

ف١عيياعد عٍييٝ ذم١ٍييً  اىمٍثٍككُوٍهاٌىآتييح إٌفعيي١ح ِٕٚييع تعييغ أِييساع اٌجٙيياش اٌعظييثٟ. أِييا 

 اٌدْ٘ٛ ِٕٚع ذساوّٗ فٟ اٌىثد ٚاٌشسا١٠ٓ.

 



    اىقبعذٌة ىلأحمبض الأمٍىٍة -اىخُاص اىحبمعٍة 
ٚػع اٌحاِغ الأ١ِٕٟ فٟ ِح١ؾ حاِؼٟ فعٛف ٠حًّ شحٕح ِٛجثح، أِا إذا ٚػيع فيٟ  عٕد

) ٕائ١يح اٌمطية  Zwitter ionِح١ؾ لاعدٞ فعٛف ٠حًّ شحٕح ظاٌثح، ٠ٚثمٝ اٌشىً الأِفٛذ١سٞ 

(Dipolar ions  ِرعا لاأ فٟ ِح١ؾ ِرعا ي(pH=7)  ًالأذٟ: (5-11) وّا فٟ اٌشى 

 

 

 

 

 

 شنو أٌُوً سبىب       اىشنو الأمفُتٍري       شنو أٌُوً مُجب فً محٍط         

 فً محٍط قبعذي        فً محٍط متعبده                  حبمعً                    

 

 (: اىشنو اىسبىب َاىمُجب َالأمفُتٍري ىيحبمط الأمٍىً.5-11اىشنو)      

 

أ ف  ٠عرط١ع اٌٙجسج فٟ اٌّجاي اٌىٙستائٟ، وّا ٠ّثً  ٠ىْٛ الأ٠ْٛ الأِفٛذ١سٞ ِرعا لاأ وٙستائ١ا

أ اٌحاٌح اٌظٍثح ٌلأحّاع الأ١ٕ١ِح اذ اْ ازذفياع  زجياخ الأظيٙاز   Melting٘را اٌرسو١ة أ٠ؼا

points  200ٌج١ّع الأحّاع الأ١ٕ١ِح فٛق
°

َ ٠عصٜ اٌٝ ذسو١ثٙا الأ٠ٟٛٔ اٌرٞ ٠حريا  اٌيٝ ؽاليح 

أ  عا١ٌح ٌرفى١ه اٌمٜٛ الأ١ٔٛ٠ح ٌٍشثىح اٌثٍٛز٠ح ٌٍحاِغ. ٚأْ شىً الأحّاع الأ١ٕ١ِح ِٛجيٛ  غاٌثيا

أ ٌيـ  )اٌشيىً الأِفيٛذ١سٞ  7تظٛزج ِرؤ٠ٕح فٟ ظيٛائً اٌجعيُ اٌحيٟ عٕيد الأض ا١ٌٙيدزٚج١ٕٟ ِمازتيا

ٌلأحّاع الأ١ٕ١ِح(، ٌٚىٓ ٠ّثً اٌرسو١ة اٌى١ّ١يائٟ ٌٍحياِغ الأ١ِٕيٟ تشيىً غ١يس ِريؤ٠ٓ ٌغيسع 

 رٟ الأ١ِٓ ٚاٌىازتٛوع١ً.اٌرؤو١د عٍٝ ِجّٛع

ٚتّا اْ اٌثسٚذ١ٓ ٠رؤٌف ِٓ أحّاع أ١ٕ١ِح، ٌٚٙرا فٙٛ ِا ج أِفٛذ١س٠ح ٚاْ وً تسٚذ١ٓ ٌٗ ٔمطح 

اٌرٞ لا ٠ٕجرب ف١ٗ الأ٠يْٛ اٌثٕيائٟ اٌمطية  pHذعا ي وٙستائٟ ِع١ٕح )ٚذدعٝ الأض ا١ٌٙدزٚج١ٕٟ 

ٌرّا يييً( اٌىٙستيييائٟ عٕيييد ٚػيييعٗ فيييٟ ِجييياي وٙستيييائٟ ٔحيييٛ أٞ ِيييٓ اٌمطثييي١ٓ تٕمطيييح اٌرعيييا ي )ا

Isoelectric point (pI)  ٌٖٚيٗ اٌمات١ٍيح عٍيٝ ِعا ٌيح الأحّياع ٚاٌمٛاعيد. ٚ٘ىيرا فيؤْ ِثيً ٘ير

فٟ اٌدَ اٚ   Buffersاٌرظائض ٌٍثسٚذ١ٕاخ ذّىٕٙا ِٓ اْ ذعًّ تٛطفٙا ِٛا اأ ِٕيّح اٚ حافيح 

 فٟ ظٛائً اٌجعُ الأخسٜ.

ٌٙيا ذعطيٟ ا ٕي١ٓ ِيٓ  ٛاتيد اٌريؤ٠ٓ عٍيٝ الأليً أْ اٌطث١عح الأ١ٔٛ٠ح اٌثٕائ١ح ٌلأحّياع الأ١ٕ١ِيح 

ٚذٌه عٕد ذفاعٍٙا ِيع اٌحياِغ اٚ اٌماعيدج. ففيٟ اٌّحا١ٌيً إٌّيّيح اٌثعي١طح فياْ ِعا ٌيح اٌثاحثياْ 

) الأض ا١ٌٙيدزٚج١ٕٟ( اٌريٟ ذٛجيد عٕيد٘ا  pHتؤٔيٗ اٌيـ  pK٘ع١ٍثثس  ذّثً  اتد اٌرؤ٠ٓ  -ٕ٘دزظٓ

 ممب فً اىمعبدىة الأتٍة:ّٕيُ ذساو١ص ِرعا٠ٚح ِٓ اٌٍّل ٚاٌحاِغ ٌٍّحٍٛي اٌ

                                           [ميح]

                   pH = pK + log 

                                          [حبمط]

 

                                                           1  

                   pH =  pK + log 

                                                                    1  

                       pH = pK 

  

٠ّٚىٓ اظرعّاي حاِغ أ١ِٕٟ تع١ؾ ِثً اٌى ٠ع١ٓ ِثالاأ ٌلأحّياع الأ١ٕ١ِيح )اٚ اٌثسٚذ١ٕياخ( 

ِيع حياِغ اٚ لاعيدج، فيي ْ  اٌريٟ ذعّيً تٛطيفٙا ِحيا١ٌ أ ِٕيّييح. فعٕيد ِعيا٠سج ِحٍيٛي اٌى ٠عيي١ٓ



اٌحاِغ الأ١ِٕٟ ٠رغ١س ِٓ شىً الأ٠ْٛ اٌثٕائٟ اٌمطة اٌٝ شىً ِرؤ٠ٓ ٠حًّ فميؾ ِجّٛعيح أِي١ٓ 

 ٌَمنه تمثٍو ٌ ا ببىمعبدىة اَتٍة:ِشحٛٔح اٚ ِجّٛعح وازتٛوع١ً ِشحٛٔح، 

 

 

 

 

 

 

 محيُه حبمعً      أٌُن ثىبئً اىقطب وقطة تعبده             محيُه قبعذي             

 

 

pH = 9.6                    ًتعبده مٍرببئpH = 7                    pH = 2.34 

                                 

ٚ٘يٟ ذعّيً ِٕيّياخ فيٟ  pKاْ ٌلأحّاع اٌىازتٛوع١ٍ١ح أحا ٠ح الأ١ِٓ ل١ّر١ٓ ٌثاتيد اٌريؤ٠ٓ 

ٌٕمطيح اٌرعيا ي  pHٌٍى ٠عي١ٓ. ٠ّٚىيٓ حعياب اٌيـ ِٕطمر١ٓ ِٓ الأض ا١ٌٙدزٚج١ٕٟ وّا ٘ٛ اٌحياي 

 :2عٍٝ  pKاٌىٙستائٟ ٚذٌه تمعّح ِجّٛع ل١ّرٟ 

 

 

PK1 + PK2                                                                                          

pI  =                                                                                   

   2  

 

        2.4 + 9.6                                                      

   pI  =                         = 6                                             ىينلاٌسٍه 

2                                                            
 

أِييا الأحّيياع الأ١ٕ١ِييح اٌرييٟ ذحرييٛٞ عٍييٝ ِجّٛعييح جأث١ييح ِرؤ٠ٕييح ِثييً حيياِغ الأظييثازذ١ه 

 ذيؤ٠ٓ اٌّجّٛعيح اٌجأث١يح ٌٍحياِغ الأ١ِٕيٟ 3pKاذ ذّثيً ل١ّيح  pKٚاٌ ٠عي١ٓ فٍيد٠ٙا  ي ز لي١ُ 

pKR  ،  ٚذرٛاجد وً ِٓ ٘رٖ الأحّاع الأ١ٕ١ِح تؤزتعح إشىاي ِرؤ٠ٕح، ٠ّٚىٓ ذّث١ً ذؤ٠ٓ حياِغ

 الأظثازذ١ه والأذٟ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فييٟ أ ٔياٖ اْ ٌىييً حيياِغ أ١ِٕييٟ عيد  ِييٓ اٌّجييا١ِع ٠ررٍييف عييٓ  (5-2اىجككذَه )٠ٚرؼيل ِييٓ 

غ١س٘ا اذ ذرفاٚخ ٘رٖ اٌّجا١ِع تدزجاخ ذؤ٠ٕٙا ٚتاٌرياٌٟ فاٌظيٛزج اٌف١ص٠ائ١يح ٌىيً حياِغ ٠ررٍيف 

 عٓ ا٢خس.



 

 (: اىعلاقة بٍه اىحبمط الأمٍىً َثببت اىتفنل.5-2جذَه )

 اىحبمط الأمٍىً
 (pKثببت اىتفنل) 

pK1 pK2 pK3 

 - 9.6 2.35 و ٠ع١ٓ

 - 9.15 2.21 ظ١س٠ٓ

 11.28 8.18 1.96 ظعر١ٓ

 9.66 4.28 2.19 وٍٛذا١ِه

 9.82 3.87 2.19 اظثازذ١ه

 9.28 6.11 1.77 ٘عر١د٠ٓ

 11.53 8.95 2.18 لا٠ع١ٓ

 
 


