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  Plant Morphologyالنبات عمم المورفموجي 

ىو العمم الذي ييتم بدراسة الصفات والتفاصيل  Morphology scienceيقصد بعمم المورفموجي    
الخارجية والتراكيب المظيرية الواقعة خارج جسم الكائن , وقد تعدى ىذا التعريف في الوقت الراىن الى 

( وقد حددنا النباتات Endomorphlogyدراسة بعض اشكال التراكيب الداخمية ايضا وىذا ما يسمى بـ )
الدراسة كونيا الاكثر انتشارا عمى الارض , ويمكن تعريف الصفة المورفموجية  الزىرية الراقية الوعائية في

الواحدة بانيا )اي مظير من مظاىر النبات الذي يمكن قياسو اوعده او تقويمو ( وتشمل ىذه الصفات 
ء الشكل والطبيعة والحجم والموقع والترتيب والعدد والتناظر والمون وامد البقاء وتشمل كل جزء من اجزا

 النبات الى ان نصل الى مستوى الخمية  وحتى المادة الوراثية .

يعد ىذه العمم احد فروع عموم النبات ولو ارتباط تطوري مع العموم الاخرى ومنيا عمم التشريح      
Anatomy  وعمى سبيل المثال : تنوع اشكال التثخنات بأوعية الخشب تحدد تطور ورقي النبات, وىناك

النباتي في  Taxonايرات المظيرية في تشريح اعضاء كثيرة تحدد تطور موقع النوع العديد من التغ
والذي يحدد  Physiologyالمممكة النباتية , بالإضافة الى ارتباط عمم المورفموجي بعمم وظائف النبات 

بعض الوظائف الميمة لعضيات خموية فمثلا التعرجات في الغشاء الداخمي لممايتوكندريا 
Mitochondria   ًتييئ مساحة واسعة لحركة الانزيمات ولإعطاء طاقة اكبر فيما لو كان الغشاء خاليا

 من ىذه التعرجات
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 Rootsالجذور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمة الفصل:        

الجذور احد الاجزاء الرئيسية لمنبات التي لا يمكن تجاهمها عند دراسة اي عمم من     
عموم النبات ومنها عمم مظهر النبات )مورفموجيا( , لذلك اثرنا تناوله في فصل خاص 
يتفق مع اهميته, مما تطمب الخوض في تعريفه وبيان مناطقة والتمييز بين اشكاله واهم 

 .تحوراته 
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  Rootرالجذ

بعيدا عن الضوء ومتجو  Subterraneanالجذر ىو جزء النبات الذي ينمو تحت سطح التربة       
يعتبر اقل رقياً وتعقيداً من الناحية المظيرية والتشريحية مقارنة مع باقي الاجزاء النباتية و , نحو الجاذبية 
 . يقة بالقمنسوة الجذريةايتو الطمسلاميات وتحاط نيوراقاً او براعم وليس لو عقد و , اذ لايحمل ا

ا, قوم بيا واماكن تكونيتحسب نوع النبات والوظائف التي  النباتات المختمفة في اشكاليا تتباين جذور   
 primary root لمجنين ىو اصل الجذر الاول  radicle الجذر الاولي  root originصل الجذر فأ

, اما الجذور العرضية  secondary roots الذي يعطي فروعاً تدعى بالجذور الثانوية 
adventitions root  ,فتنشأ من اي جزء من النبات عدا الجذر الاولي فقد تنشأ من الساق او الاوراق 

    

               
 Adventitiousالجذور العرضية  ( 99شكل ) 

 

  Root zones مناطق الجذر أ: 

حسب ترتيبو من القمة الى القاعدة الى خمس مناطق وىي عند فحصة طولياً  الجذر قسمي      
 : كما ياتي 
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ذات حجم  نسيج مخروطي الشكلوىي :  Calyptra (Root cap)منطقة القمنسوة  -9
تعمل عمى وقاية الانسجة الرقيقة لممرستيم القمي من الاحتكاك بحبيبات التربة , , ثابت 

كما انيا تساعد الجذر النامي عمى اختراق التربة بما ليا من شكل انسيابي وبما لجذر 
نتيجة افرازه لمادة غروية عديدة السكريات التي تعمل خلاياىا الخارجية من قوام ىلامي 

 ةمن عديا القمنسوة في جذور معظم انواع النباتات, يتكون نسيجتوجد عمى تمين التربة 
يتجدد النسيج باستمرار تحول وليذا بالغة كثيرة الفجوات تحيط بالمرستيم القمي خلايا 

لًا من الخلايا بعض خلايا المرستيم القمي الى خلايا بالغة تنضم الى نسيج القمنسوة بد
بعض النباتات المائية او النامية  ماعدا ,ات التربة نتيجة احتكاكيا بحبيب الخارجية التالفة

 في مزارع مائية .
: عباره عن نسيج مخروطي طولو حوالي  Apical meristemمنطقة المرستيم القمي  -2

خلايا جديدة  ةستيمية نشطة تنقسم باستمرار مكونممميمتر واحد يتكون من خلايا مر 
بعضيا يدخل في تكوين منطقة القمنسوة والبعض الاخر يدخل في تكوين منطقة 

 ويحدث في ىذه المنطقة امتصاص ضئيل لمماء وكبير لمعناصر الغذائية ., الاستطالة 
ت طول ثابت بالنسبة لنوع ذا : منطقة Zone of elongation الاستطالة منطقة -3

تج عن استطالة الخلايا الناتجة عن انقسام خلايا ممم , وتن 5-9من  النبات يتراوح
 فييالطولي لمجذر ويحدث المرستيم القمي , ويعزى الى ىذه المنطقة معظم النمو ا

 امتصاص متوسط لمماء والعناصر الغذائية .
وىي عبارة عن نمو انبوبي لخمية :  Zone of root hairsمنطقة الشعيرات الجذرية  -4

عدة مممميترات وتنمو منزلقة بين حبيبات التربة وممتصقة بيا البشرة التي تستطيل الى 
يساعدىا في ذلك الطبقة اليلامية التي تغمف الشعيرات , وتظير عمى الجذر بشكل 

الشعيرات الجذرية عمى الجذر  مخروطي نتيجة نمو اجزاء من خلايا البشرة الى الخارج
الظروف البيئية نوع النبات وعمى يتوقف عمى  ه المنطقة ذات طول ثابت تقريباً بشكل وىذ

رات يك الى جفاف وسقوط الشعلويرجع ذ , تة دائماً بوتبعد عن قمة الجذر بمسافة ثا
ينتيي ما وعادة , يدة ناحية القمة اثناء نمو الجذرجد كونت  لجذرية القديمة ناحية القاعدة و  ا
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عيا خمية البشرة تنفصل عن الجذر ومف رة قصيرة من استكمال نضجياعمر الشعيرة بعد فت
قل عدد الشعيرات في النباتات المائية وتختفي كمياً في بعضيا كما في نبات ويالمكونة ليا 

Pistia عمى  ىاعدتنمو ليا شعيرات تسا اناذا ما نقمت الى تربة  كما يكون من الممكن
 .فييا ياتثبيتو امتصاص الماء والأملاح من التربة 

حيث من اىم مناطق الجذر لقدرتيا عمى الامتصاص  الجذرية الشعيراتوتعد منطقة     
وتتضح , تحت ظروف النمو العادية  حاجتو الفعمية يزيد عن منيا كون النبات عدداً ي  

  .نمو النبات تحت ظروف جفافية ي ماعندفائدة ذلك 
: وتبدأ بسقوط الشعيرات الجذرية ومعيا طبقة  Permanent zone المنطقة الدائمة -5

المنطقة , وفي ىذه  Exodermisبـ  فطبقات القشرة الخارجية التي تعر  البشرة معرضة
سقوط  يكون قد تم نضج جميع انسجة الجذر وتظير الجذور الثانوية بعد فترة من

حظ مساحة جرداء في بداية ىذه المنطقة وتكون اصغرىا لاالشعيرات الجذرية , ليذا ي
الطول كمما مرار نمو الجذر وتتدرج في ستأيزداد طول ىذه المنطقة بو اقربيا من القمة , 

 .اتجينا نحو القاعدة 

 
 مناطق الجذر ( 22شكل )
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 الجذور الابتدائية والثانوية

  types of rootsانواع الجذور الاساسية  -ب    

 :بالنسبة لمنشئيا الى ثلاثة  مجموعات  تقسم و يرات تتميز الجذور بقمة التغا    

  Primary rootجذور ابتدائية  -اولاا 

تنشأ مباشرة من نمو جذير و ذات الفمقتين وعاريات البذور  نباتاتجذور التتميز بيذا الشكل اغمب     
 الابتدائيالجذر ونمو جذراً ثانوياً , وفي حالة بقاء يعد كل ما يتفرع منو , و  Radicleجنين البذرة 

 Tabيكون اكثرىا طولًا وسمكاً ويوصف بأنو وتدي فالجذرية  ةممجموعل ييصبح ىو المحور الرئيس
root  كما فيVicia faba  , كميات من الغذاء والماء فيتضخم  قد يختزن ىذا النوع من الجذوركما

 ويأخذ اشكالًا :   fleshyيصبح لحمياً ل

 

افيانجد ت اأحظ ان انجذور انابتدانيي ادمورا يلا سيا

د ه ا اه ةانابمدحظاءاناب ضياامحظرانابسفلا ودذه

انجذور انجثامري افدموراودخوةازنري ا نجورذبا,انوا

ا ارتعضها انابتدانيي انجذو  اوع اراباحظااة انفقياً يمور

 .ي ه اعليهانابمدحظاءانجورذباناب ضي
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 مراحل تكون الجذر الابتدائي اثناء انبات البذور ( 29شكل )   
 

: حيث يكون عريضاً عند القاعدة ويستدق تدريجياً  عند الطرف   Conicalالمخروطي -9
 . Daucus carotoالاخر كما في الجزر

الطرفين كما في الفجل الابيض  : يكون عريض بالوسط ويستدق عند Fusiformالمغزلي  -2

Raphanus sativus . 
والبنجر  Brassica rapaكما في الشمغم يكون كروي الشكل : Naphiformالمتكور -3

vulgarus Beta. 
 
 

 

 

 

 
 


