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  Secondary rootجذور ثانوية -ثانياا 

في الجذور الابتدائية ,  Pericycleمنطقة الدائرة المحيطة  مل جميع الفروع الناشئة من تفرعتشو     
الذي يستفيد منو النبات و  طا الحموه نتيجة خزن الغذاء فيياكالبطاتنتفخ في بعض النباتات ويمكن ان 

 .في موسم التزىير وتكوين البذور 

 

  Adventitious rootsعرضية  جذور -ثالثاا 

من  أغالباً ما تنشو لابتدائي النبات عدا الجذر افي ع الجذور التي تنشأ من اي جزء جمي تمثل     
تكون المجموع الجذري الدائم لمنباتات ذات الفمقة كما , تساعد الجذر او تحل محمو لاسفل الساق 

الواحدة لان جذورىا الابتدائية قصيرة العمر, وتوجد الجذور العرضية احياناً في النباتات ذات الفمقتين 
اكبر من عادة لا يوجد جذر عرضي رئيسي وفي البجانب الجذور الابتدائية كما في التين البنغالي , 
 بالاشكال التالية : الجذور العرضية في النباتات  باقي الجذور بل تكون متقاربة في السمك , وتظير

الواحدة , اذ يضمحل  بيا نباتات ذات الفمقة تتميز:  Fibrous Rootجذور ليفية  -9
 بالطول والسمك اً نحيفة متساويةقصيرة وتنوب عنو جذور  الجذر الابتدائي بعد تكونو بفترة

ولا تتعمق كثيراً في  Hypocotyl, تنشأ اما من قاعدة الساق الجنينية تحت الفمقة  تقريباً 
 بير في الطبقات السطحية لمتربة وتعمل عمى تثبيت النبات فيياتنتشر بشكل كالتربة حيث 

من السيقان الجارية فوق تنشأ او  .Hordium spوالشعير  .Triticum spكما في الحنطة 
 .  Fragariaا في الفراولة سطح الارض كم
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 في البصل والحنطة والجذر الوتدي  يفيملاجذر ال ( الفرق بين 23شكل )          

 

 وتتجو نحومن العقد السفمى لمساق فوق سطح التربة تنمو و  :  Prop rootsجذور مساعدة  -2
لو من الانثناءات التي قد تسببيا  النبات ودعمسناد اوتتفرع بداخميا لتقوم بر فتغو  اسفل سطح التربة

تكون ىذه و ,  Zea maysفي الامتصاص كما في الذرة  الاجزاء الارضية منيا وتساعد الرياح والامطار
الجذور اكبر حجماً واكثر تغمغلًا في التربة من الجذور الميفية لنفس النبات التي لا تقوى لوحدىا من 

, تنمو وتتمدد  Lifting prop rootsواع من الجذور الداعمة تكون رافعة وىناك ان, كما  تثبيت النبات
 . Iriarteaوتسبب رفع الساق عدة اقدام فوق سطح التربة كما في نبات 
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 Zea mayفي نبات الذرة  مساعدةالجذور ال ( 24شكل )  

                        

 

 

 

 

 

 

 

نباتات  تنمو من سيقانو  :  Aerial Climbing Rootمتسمقة  جذور هوائية -4
عمى في التسمق النبات تساعد لتتدلى في اليواء  ضعيفة غير قادرة عمى النمو العمودي

 جوص الماء والاملاح مباشرة من الامتصاعمى  عملتالدعامات والاشجار, وتكون قصيرة 
 غمفمتصاص الماء الجوي كماء المطر, حيث يىوائية قصيرة تقوم با جذوراً النبات اذ يرسل 

ثل بشرة مركبة ذو تركيب الذي يم Velamenالحجاب تمك الجذور نسيجاً خاصاً يعرف ب

 

رهيافيانابصلاا:اا .Tuberous Rootجذور درنية-3

ا ادخز اذور جيفي  اجحظوي  اونتاطتيعي  اودضخو  ن ضي 

نجورناانجغونيي انجديايسدفاااومهاانجمتاتافيافد نتاوعيم ا

تعضهااع اتعضاكواافيااةقاادكر اودتاعاو احظيادهار

نراودذوع اعلىاهيي احظزما,ااAsparagusانابست كس

 .اا.Dahlia spنراعماقيااكواافيانجانجياا
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لف من خلايا ميتة متراصة ذات جدران ثانوية , يساعد عمى امتصاص الماء اسفنجي مؤ 
ونبات حبل  ن البنغالينبات التي فيمن الجذور  الشكل ونجد مثل ىذاوالاحتفاظ بو 

التي تعيش عالقة عمى اغصان الاشجار  Orchidsالسحالب و  Hedera helix المساكين 
 القريبة منيا دون ان تتطفل عمييا 

. 
 
 

 اااااااااااااااااا
 يوائيةالجذور ال  ( 25شكل )          
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 اليوائية العملاقة( بعض انواع الجذور  26شكل )

ىذه الجذور تنمو بشكل عمودي فوق سطح :   Respiratory Rootجذور تنفسية -2
في وتلاحظ  سم في بعض النباتات  32عيا الى يصل ارتفا , التربة ويخترق بعضيا السطح

كون فييا نسبة ثاني اوكسيد تقعات طينية رخوة رديئة التيوية مستنب شالنباتات التي تعي
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خذ الاوكسجين تخرج عمودياً فوق سطح الماء لأ حيث منخفضوالاوكسجين  ةالكاربون عالي
ديسات عمى سطحيا اللازم لعممية التنفس, وتتميز بكثرة الفراغات اليوائية داخمياً وانتشار الع

اذ تخرج من اجزاء النبات    Avicenna marina ابن سينا نبات ومن امثمتياالخارجي 
المغمورة في التربة جذوراً عرضية ترتفع الى الاعمى وتبرز في اليواء ضد الجاذبية الارضية 

مستنقع تكون مخروطية الشكل تظير فوق سطح ال Taxodium distichumنبات و  ,
 التبادلفي ليا اىمية  Knee rootsفرعين او اكثر من الجذور التي تسمى الركبة تحمل 

من طبقة فمينية خارجية وطبقة من خلايا تشريحياً تتركب ىذه الجذور  لغازي والتنفس ,ا
 . Cortexبرنكيمية في القشرة 

 
 
 
 
 

               

 الجذور التنفسية في نبات ابو سينا ( 27شكل ) 

اسفل  في الجذور الشادة وتوجدبتسمى احياناً :   Contractle Rootجذور متقمصة -3
تكون ىذه الجذور سميكة يظير عمييا تجاعيد حمزونية ذات و , بعض الابصال والكورمات

% من طولو وبذلك يسحب النبات 32قدرة عمى الانقباض مما يسبب عنو قصر الجذر الى 
وتعمل ,  حيث تكون نسبة الرطوبة  عمى من المناطق القريبة لسطح التربة سفللاالى ا

انجراف النبات مع تيارات الرياح من خلال وضع النبات في الموقع الملائم  ايضا عمى منع
 . Lilium martagonعندما تغرس البذور قريباً من سطح التربة كما في نبات الزنبق 

 

 

 
Avicenna marina       ا 
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 الجذور المتقمصة ) الشادة(  ( 28شكل )

بالجذور تخرج من سيقان بعض  ةصغيرة شبيياعضاء ىي :   Haustorialالممصات  -4
حتى تصل الحزم  Hostتخترق انسجة النبات العائل  عمييا حيثنباتات الزىرية المتطفمو ال

الذي  .Cuscuta sp, كما في نبات  الحامول فتمتص منيا الماء والغذاء الجاىزالوعائية 
 Orobanche, ونبات  Trifoliumيتطفل عمى مختمف النباتات الحقمية والبرية كالجت 

اذ يرسل من قاعدتو الموجوده تحت سطح التربة  اليالوك الذي يتطفل عمى نبات الباقلاء
الانسجة الوعائية لمطفيل بالانسجة الوعائية بممصات تنمو داخل جذور النبات وتتصل 

لمنبات العائل , ينمو ساق اليالوك من قاعدة منتفخة تنمو وتخترق سطح التربة وىي لا 
 . يخرج من ابطيا زىرة ل اوراقا خضراء بل تحمل اوراقا حرشفية عادة ماتحم
 

 

 

 

 جذر متقلص 
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 .انواع من الجذور المتطفمة عمى النباتات  (  29شكل )

ور ىوائية تحتوي عمى ىي جذ : Photosynthetic rootجذور تمثيمية  -5
في بعض النباتات التي تنمو في  ىانجدو , تقوم بعممية التمثيل الضوئي ل الكموروفيل

  ولا تحمل سيقان الذيكما في نبات الاوركيد  المناطق الاستوائية عالقة عمى الاشجار ,
حاوي عمى البلاستيدات الخضراء ىي الجزء الوحيد ال الاوراق بل تحمل الازىار فقط وجذورىا

 . 
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تساعد   حيثتات المائية في بعض النبا وتكون : Buoyant Rootsجذور عوامة  -6
نتيجة امتلاء انسجة الجذور بمسافات بينية واسعة موجودة  ويميا فوق سطح الماءعمى تع

في امتصاص كميات اضافية  ىادور  سجتيا البرنكيمية في القشرة , كما يظيربين خلايا ان
 من الاوكسجين . 

 
  

 
 ورد النيلنبات في  العوامةجذور ( ال 32شكل ) 

نوع من الجذور التي تتعايش معيا الفطريات وتكون  : Mycorrhiza جذور العقد الجذرية -7
 .في بعض نباتات العائمة البقولية كما يحصل معيا علاقة تبادل منفعة 
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  Vicia fabaالباقلاء (  العقد الجذرية في 39شكل ) 

 

 



 د. اشواق طالب                                                                 مورفلوجيا النبات    

 
         

  الجذور أشكالبعض   (32شكل )
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