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 اشكال حافة الورقة ( 15شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Veinsتعرق الورقة: ثالثا  

تمثل العروق الحزم الوعائٌة المتشعبة فً  

النصل , والتً تتفرع من  سوٌق الورقة او 

وتعمل على  rib-midالعرق لوسطً 

اعطاء النصل القوة اللازمة اضافة الى 

دورها الرئٌس فً نقل المحالٌل والمغذٌات 

 . بالنبات
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 تشابك العروق في الورقة النباتية  ( 52شكل )

 

 : ىما رئيسيان انوىناك نوع

ورة متوازية الى بعضيا العروق بص تسيرفيو :  striate or paralle مخطط او متوازي -1

 نباتات ذوات الفمقة الواحدة , ويقسم الى : في وىذا شائع 

: فيو تحتوي الورقة عمى عرق وسطي  pinnate or unicostateريشي او وحيد الضمع  - أ

ية لبعضيا البعض نحو حاشية الورقة كما في از تمتد مو   جانبية عروقا واضح يعطي من كلا

 . Musaوموز الاكل  Canna indicaنبات موز الفحل 
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 ويقسم الى :  plamate  or multicostateكفي او متعدد الاضلاع  - ب

عضيا عن بعض وتمتد نحو حواف الورقة بعروق الفيو تبتعد و  divergent# منفرج الاضلاع 

 . Washingtonia  ا في نبات نخيل الزينةكم

بشكل  ةن العروق المتساوية الحجم الممتدعدد م ووجد فيي convergant# متلاقي الاضلاع 

 .والحشائش Phoenixمتوازي لبعضيا البعض من قاعدة الورقة حتى قمتيا كما في نخيل التمر 
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 شبكي( –انواع التعرق الرئيسية ) متوازي  ( 53شكل )

 

منتشرة بصورة غير  veinlets وفيو تكون العروق الصغيرة  reticulate or netted  شبكي -2
منتظمة مشكمة شبكة بداخل النصل , ومكونو فسيحات صغير بأشكال ىندسية مختمفة ميمة 

,  ىذا النوع شائع في نباتات ذوات الفمقتين: في مجال تصنيف الانواع والاجناس المختمفة
 ويقسم الى : 

التي تنشأ من نياية ورقة عمى عدد من العروق الكبيرة كفي او متعدد الاضلاع وفيو تحتوي ال - أ
ان يكون متباعد او منفرج الاضلاع كما في العنب  مكنالورقة وتمتد نحو الاعمى , وي سويق
Vitis او متلاقي الاضلاع كما في النبق Zizyphus واليرطمان Lathyus  

يعطي من كلا عمى عرق وسطي واحد واضح فيو تحتوي الورقة  ريشي او وحيد الضمع - ب
والآس  Lactuca الخستمتد نحو حافة الورقة او قمتيا كما في ورقة في  الجانبين عروقاً 

Myrtus  . 
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 بعض النماذج الحية لمتعرق الورقي ( 54شكل)
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 مخطط لمتعرق الورقي ( 55شكل )
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 Simple & Compound Leaf الورقة البسيطة والمركبةرابعا : 

او قد معظم النباتات الزهرٌة فً  وٌكونبسٌطاً نجدهمن قطعة واحدة الورقة  نصلٌتألف     

مركبة  تكونعضها عن البعض انفصالاً تاماً فالى عدد من القطع المنفصلة بٌتجزء 

compound leaf   وتدعى كل قطعة فٌها بالورٌقةleaflet . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الورقة البسٌطة والمركبة (56شكل )  

 

 : اجزاء الورقة المركبة

 petioluleسوٌق الورٌقة  -,ج rachisمحور الورقة المركبة   -, ب  Petiol السوٌق -أ 

 . stipelاذٌنة الورٌقة  -, ح
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  انواع الورقة المركبة

 تقسم الورقة المركبة نسبة الى عدد الورٌقات الى :   

ٌبق منها الا الورٌقة القمٌة وتذكر  م: ورقة مركبة مختزلة ل unifoliateوحٌدة الورٌقة  -1

 Citrusفً بعض المراجع على انها بسٌطة ولٌست مركبة  كما فً الحمضٌات 

: تحتوي علة ورٌقتٌن كما فً الخناق الدجاج  bifoliateثنائٌة الورٌقة  -2

Zygophyllum fabago . 

تنشأ  palmatelyتكون كفٌة  : تحتوي على ثلاث ورٌقات  trifoliateثلاثٌة الورٌقة  -3

ٌمتد محور  pinnatelyثلاثٌة رٌشٌة  , او Oxalisمن نقطة واحدة كما فً جنس 

  والحندقوقMedicago كما فً الجت وسطً بٌن الورٌقتٌن الجانبٌتٌن والورٌقة القمٌة  

Melilotus  . 

 

 

 

 

 

 

 

 الى :  كبة نسبة الى ترتٌب الورٌقاتقسم الورقة المركما وت

 Pinnately compound leafمركبة رٌشٌة  -1

ٌحمل الورٌقات الذي  Rachisٌعرف بالحامل  ٌشكل العرق الوسطً تركٌباً  فٌها  

 على جانبٌة  

 

وفٌها :  multifoliateعدٌدة الورٌقات  -4

ٌزٌد عدد الورٌقات على الثلاث كما فً كف 

 Vitex مرٌم
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احادٌة رٌشٌة وفٌها ٌحمل العرق الوسطً الورٌقات مباشرة وٌكون زوجً العدد  - أ

Paripinnte  كما فً تمر الهند 

 

 

 

 

 

 

 

 ورقة كفٌة                         ورقة رٌشٌة    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع الاوراق المركبة  ( 57شكل ) 
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 Leaves arrangments ( phyllotarty )ترتيب الاوراق على الساق خامسا  : 

ما ٌسمى بالأوراق  وهًً من الاوراق اعتمادا على موقعها من الجسم النباتان هناك نوع    

وٌلة ط التً تخرج من الساق بشكل متعاقب تفصلها سلامٌات واضحة  Caulineالساقٌة 

محتشدة من الاوراق على ساق قصٌرة  ةالتً تخرج بشكل مجموعو نسبٌاً وبعٌدة عن الجذر, 

تسمى بالأوراق التً فوق الجذر الوتدي قرب الارض كأنها ناشئة من الجذر مباشرة و

 .والقرنابٌط  كما فً اللهانة  Radicalالجذرٌة

 :  همهامن امختلف فً النباتات  بطرقالاوراق الساقٌة ترتٌب و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عند كل  وتقع فٌه ورقة واحدة alternate المتبادل  -1

 وله شكلٌن:   عقدة

كما فً نباتات العائلة  distichous ثنائً الصنف  - أ

 Gramineaeالنجٌلٌة 

او متعدد الصفوف كما فً spiral حلزونً  - ب

 الٌوكالبتوز.

وتقع فٌه ورقتٌن متقابلتٌن على  oppositeالمتقابل  -2

 كل عقدة ساقٌة وله شكلٌن : 

كما فً الاجناس مٌنا  decussate المتصالب  - أ

Verbena 

وتقع فٌه اكثر من  verticillateاو  whorldالدائري  -3

ورقتٌن على العقدة الساقٌة الواحدة  كما فً الدفلة 

Nerium واللزٌجGalium  . 
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 الساق ( : ترتٌب الاوراق حول 58شكل )                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                         

)27( 
 

 ( بعض الاشكال التوضٌحٌة لترتٌب الورقة حول الساق  59شكل ) 

 Attachmentاتصال الورقة بالساق 

 :  التالٌةطرق باحدى التتصل الاوراق بعقد الساق      

  .الٌوكالبتوزوكما فً الدفلة Normal اعتٌادي  -1

بالعقدة الساقٌة بشكل  تتصل الاوراقوفٌه  Perfoliateاو  Amplexicaulمحٌطٌة  -2

 . Caryophyllaceaeوٌلتحم بها كما فً نباتات العائلة القرنفلٌة محٌطً 

  .كما فً نباتات العائلة النجٌلٌة  Sheathingغمدٌة -3

 .Onopordonكما فً نبات الكعوب  decurrentالممتدة  -4

 .كما فً نباتات العائلة النجٌلٌة  ligulateلسانٌة  -5

قاعدة سوٌق الورقة منتفخ او متضخم وٌدعى فٌه تكون  pulvinateوسادٌة  -6

pulvina  كما فً نبات الفاصولٌاءPhaseolus  و نبات خف الجملBauhinia. 

 

                                                  

                   1                                               2  

 (,2( , اعتٌادي )1اتصال الورقة بشكل محٌطً )(  66شكل) 
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 (4( , والغمدٌة )3اتصال الورقة بالساق بالطرٌقة  الممتدة )( 61شكل )

 

 Hair –coveting ( Indumentum) الكساء الشعري للأوراقسادسا : 

ٌقصد بالكساء الشعري اي تركٌب ٌقع على سطح العضو النباتً او ٌنشأ منه      

وتتمٌز اء اخر كالشمع او الصمغ , او اي غط كوالحراشف والاشوا hairsكالشعٌرات 

على العرق الوسطً  فً كلتا سطحً الورقة اوالاوراق بوجود انواع من تلك التراكٌب 

 : انواعهاتصنٌفٌة مهمة ومن اهم صفة الكساء قٌمة لفقط , وتعد 

كالنوع كما فً اوراق الحمضٌات  : ٌكون السطح املس Glabrous الاملس  -1

Citrus . 

حراشف درعٌة او نجمٌة الشكل كما فً الزٌتون  ا: ٌكون ذ  Scalyالحرشفً  -2

Olea . 

بغدد تحتوي على زٌوت طٌارة او مواد  dotted : السطح منقط  Glandularغدي  -3

 . Hypericumراتنجٌة كما فً اوراق الجنس 

مغطى بشعٌرات ناعمة جدا او قصٌرة جدا كما فً  puberulentاملس الشعٌرات  -4

 . Verbenaجنس 
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مغطى بشعٌرات ناعمة ومنتصبة ومعتدلة وثابتة كما  Velutinousلشعٌرات ناعم ا -5

 . Trifoliumفً 

: مغطى بشعٌرات طوٌلة ومحتشدة وشبة صوفٌة  Tomentoseطوٌلة الشعٌرات  -6

 . Salviaوغٌر لماعة كما فً جنس 

شعٌرات طوٌلة وناعمة وغٌر محتشدة وكثٌفة ب مغطى: Villous ت لماع الشعٌرا -7

 . Convolvulusواماعة  كما فً المدٌد 

: ذو شعٌرات متباعدة وغٌر متشابكة وناعمة ولماعة  piloseمتباعد الشعٌرات لماع  -8

 . Prunella vulgarisكما فً 

: ذو شعٌرات لٌنة وطوٌلة وغزٌرة ومتشابكة وغٌر  woolly- lanateصوفً  -9

 . Plantagoلماعة كما فً 

متعامدة على السطح : الشعٌرات قوٌة ومائلة او  Hispidخشن الشعٌرات  -16

 . Alkannaوقصٌرة ومتقاربة وخشنة كما فً 

: ذو شعٌرات قوٌة وحادة ومستقٌمة ومعقوفة  strigose شائك الشعٌرات  -11

 .Anchusaقلٌلاً وموازٌة او مائلة  وذات قواعد منتفخة 
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 . وانواع الكساء الشعري عمى سطح الجسم النباتياشكال (  26)  شكل

 التحورات المورفموجية والوظيفية للاوراقسابعاً: 

 :الأوراق التي توجد في النبات عموماً في عدة إشكال منيا  تنحصر

  Foliage leavesالخضرية الأوراق 

 وتقوم بعممية البناء الضوئي وىى الأوراق العادية الخضراء الكاممة التي توجد في اغمب النباتات    
 أشكالًا وأحجماً مختمفة كما ذكرنا سابقاً . والنتح  وليا

   .Scaly L الأوراق الحرشفية

سمراء أو بيضاء وىى  وقد تكون بنية أو, عديمة المون أو باىتة المون , رقيقة , أوراق غشائية      
 لأوراق الحرشفية عمى السيقان الأرضيةكما في اواىم وظائفيا الوقاية  الكموروفيل خالية من

 .لمرايزومات والكورمات 
 


