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 . وانواع الكساء الشعري عمى سطح الجسم النباتياشكال (  26)  شكل

 التحورات المورفموجية والوظيفية للاوراقسابعاً: 

 :الأوراق التي توجد في النبات عموماً في عدة إشكال منيا  تنحصر

  Foliage leavesالخضرية الأوراق 

 وتقوم بعممية البناء الضوئي وىى الأوراق العادية الخضراء الكاممة التي توجد في اغمب النباتات    
 أشكالًا وأحجماً مختمفة كما ذكرنا سابقاً . والنتح  وليا

   .Scaly L الأوراق الحرشفية

سمراء أو بيضاء وىى  وقد تكون بنية أو, عديمة المون أو باىتة المون , رقيقة , أوراق غشائية      
 لأوراق الحرشفية عمى السيقان الأرضيةكما في اواىم وظائفيا الوقاية  الكموروفيل خالية من

 .لمرايزومات والكورمات 
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 Aleoالاوراق المتشحمة في (  63شكل ) 

   .Storage Lاو الخازنة  ةمالمتشحالأوراق 

ة تختزن الماء والمواد موىى أوراق سميكة متشح
الغذائية الاخرى خاصة في نباتات البيئات الجافة 

,  Zygophyullumو  Agaveكما في نبات 
نجد ان اعناق و  Aizoon وفي نبات الرطريط

 تكون متضخمة وعصارية  فييا  الاوراق
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 بعض تحورات الاوراق ( 26شكل ) 

 



                                                                                         

)33( 
 

       
 ,اليسار: الاوراق الحرشفية في البصل Agaveوراق المتشحمة والعملاقة في نبات الاكاف الا (:اليمين: 56شكل)

 

  Cotyledonaty Leavesاو الفمقية  الأوراق الجنينية

في اول انبات ليا تظير فوق سطح التربة و الأوراق وتعرف بالأوراق الجنينية  ىي احدى أشكال    

في تغذية النبات قبل تكوين اوراقة الخضراء  , وتساىم فيخضر لونيا وتقوم بعممية البناء الضوئي

 لصنوبر. الخروع وا كما في نبات اليافعة 

 
 

 . V. fabaاو الجنينية في الباقلاء لاحظ الأوراق الفمقية ( 66) شكل
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  الأوراق الزهرية 

وكذلك الأوراق لمساعدة التي تودي وظائف إضافية في  الزىريوىى الأوراق المكونة لممحيط      

 والتي سيتم ذكرىا بالتفصيل في فصل الزىرة .لزىرة نفسيا ا الأجزاء الزىرية لمنبات خارج

  spathe ةينو القي 

ة بالنور  وتعرف واحدة  ناحية عدا نواحييا جميع منه النور  تغمف الحجم كبيرة زىرية ورقة وىى    

 كما في النخيل . القينوية أو الاغريضية

 

 

 

  Araceaeمن العائمة  Callaفي نبات  spatheلاحظ القينوة   (67شكل )
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 التحويرات واىم عاديةر غي ظروف في تعيش التي النباتات في غالبا تحدثورات التحوىناك بعض 

 الورقة في

  Spiny Leaves كيةو الش الأوراق

فيو الى ثلاث  رالتي تتحو  Berberis نبات في كماالى اشواك  الورقةر تتحو  الحالة ىذه فى    
شوكتين توجد في قاعدة كل  إلى الاذينات تحور Acacia farnesianaكذلك في نبات و  اشواك ,

ى الساق تبرز في جميع تتعفن قواعد الاوراق وتبقى منيا اشواك عمالتي  Zombiaورقة , وفي نبات 
ان الفائدة من ىذه التحور ىو حماية النبات من الحيوانات اكمة الاعشاب او لمتقميل من و  الاتجاىات 

 فقدان الماء من عممية النتح  في البيئات الجافة .
 

 
 

 Cactaceaeالاوراق الشوكية في عائمة   (68شكل )
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 Grasping Leaves متسمقةال  الأوراق

كما في البازلاء  بالدعامات وتساعد عمى التسمقتقوم ىذه الاوراق المتسمقة القابضة بالامساك      

ذو الازىار الصفراء  Begnoniaونبات التي تتحور فيو الورقة الى محلاق وتكبر بيا الاذينات , 

التي تتحور فيو الورقة المركبة الثالثة الى ثلاث خطاطيف او كلاليب صمبة تمسك بالدعامة , وكذلك 

 التي تتحور فيو الاذينات الى محاليق . Smilaxنبات 

 

 
 

 الاوراق المحلاقية ( 69شكل ) 
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 بعض اشكال التحورات في السيقان  ( 71شكل )
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 تقناصة الحشراأوراق النباتات 
توجد هذه الأوراق فً مجموعة النباتات أكلة الحشرات التً تنعكس معها العلاقة بٌن النبات      

فً اجتذاب واقتناص وهضم الحشرات ثم  حٌوان فٌصبح الأخٌر مصدر الغذاء , تتخصصوال

وتنمو فً وٌها بمجموع جذري ضعٌف التكوٌن امتصاص نواتج الهضم وتتمٌز النباتات التً تح

حٌث  Droseraالاراضى البالٌة حٌث ٌصعب امتصاص النتروجٌن من الحشرات ومنها نبات 

تغطى أوراق النبات شعٌرات عدٌة تفرز مادة لزجة فإذا هبطت حشرة على هذه الشعٌرات التصقت 

اء بقٌة جزاء الورقة وٌنشأ عن ذلك انحنالمادة اللزجة  كما تنتبه جمٌع ا بالنبات عندها  ٌزداد إفراز

الشعٌرات فً الداخل حتى تطبق على جسم الفرٌسة وتغمرها بالسائل اللزج الذي تفرز , والذي 

وٌحولها إلى مواد نتٌروجٌنٌة سهلت الامتصاص,  وقد  ى إنزٌم ٌهضم المواد البروتٌنٌةٌحتوى عل

 تعود بعدها الشعٌرات ببطء إلى وضعها الاصلى . تغرق عملٌة الهضم هذه عدة أٌام تس

كما فً نبات  ن متحركٌن على طول العرق الوسطىتحور الورقة على شكل صمامٌتوقد      

Dionaea  وكل صمام تكون حافته محاطة بشعٌرات حساسة وعندما تقع حشرة على احد الصمامٌن

أو فً وسطهما ٌنطبقان على بعضهما البعض لاحتجاز الحشرة التً تهضم بالإنزٌمات المحللة فٌما 

 بعد.

 

 



                                                                                         

)39( 
 

 

 

 القانص لمحشرات   Utricularisنبات الجرة   ( 71شكل )
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  Dionaeaنبات خناق الذباب  ( 36) شكل
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 اشكال وتحورات الاوراق  ( 73شكل )
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   Bractsاباتنالق

 

     

قد  من زاوية ارتكازىا عمى الساق صغيرة تخرج زىرة من ابطيا محورة  ابة ىي ورقةقنال   

 , كما في نبات حمق السبع leafyفي مظيرىا الاوراق الخضرية فتعرف بالنقابة الورقية  تشابو

 زىرةار والازىار القرصية لكما في الصب scalyجافة ورقيقة فيي حرشفية  اما اذا كانت صغيرة

  . Helianthusالشمس

كما في الجينمية وبنت  petaloidبتمة فيي تويجية وان كانت كبيرة ممونة وتشبو ال      

بزوج من  spikeletsفي العائمة النجيمية تحتضن السنيبلات و  ,.Euphorbia spالقنصل 

أخرى تحتضن  ائلاتوفي ع ,  glumeقنابات حرشفية جافة تعرف الواحدة منيا بالقنبعة 

قد تكون خضراء أو ممونة كما في  spatheالنورة بقنابة كبيرة )أحيانا لحمية( تسمى القينوة 

. .Phoenix spفي نخيل التمر و   , Zea maysوالذرة الصفراء  Musa spالبردي والموز 
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أما الكأس الثانوي والظرف الزىري يتكونان أيضا من   cymbo فيي زورقية خشبية تعرف بال

 وتتخذ القنابات اشكالًا مختمفة منيا :  اباتعدد من القن

: وتكون مسطحة وعريضة وخضراء كما في حمق leafy bracts قية القنابات الور  -1
 السبع .....

 . Aloeتكون جافة ورقيقة وصغيرة كما في الصبار  : .scaly b القنابات الحرشفية  -2
: تكون ممونو وعريضة عادة وجذابة كما في بنت  .petaloid bالقنابات التويجية  -3

 . Salviaوالسمفا Euphorbiaالقنصل 
: تكون كبيرة الحجم متسعة ولحمية او ممونو او مخشبة تحيط بنورة   spatheالقينوة -4

 . Phoenixكما في نخيل التمر  spadix تعرف بالاغريضية 
تكون عبارة عن تراكيب ورقية او حرشفية تقع اسفل  : .lnvolucral bالمضروفية -5

فظ النورة قبل حيث تح Compositeaالنورة او الزىرة مباشرة كما في العائمة المركبة 
 تفتحيا .

: وىي اوراق صغيرة خضراء تقع اسفل الكاس كما .epicalyx b قنابة فوق الكاس   -6
 .Alceaوالختمة  Malvaالخبازفي 
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 Leafy bract( : القنابة الورقية 74شكل )

 
   Scaly bractالقنابة الحرشفٌة  ( 31شكل )  
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  القنابة التويجية  (76شكل )  

 

  Spathyالقنابة الاغرٌضٌة  ( 33شكل )
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 تغايرات الاوراق 

ال عدة كما في و النبات يختمف ويتخذ اشكميلاحظ في بعض النباتات ان شكل الورقة خلال ن 
التي تكون فيو الاوراق القريبة من  Populus, وكذلك الغرب عند نمو النبات من البذرة  النخيل

, ونلاحظ ىذه التغاير اكثر في النباتات  Deltoidوالعموية مثمثة  Lanceolateالارض رمحية 
 .  Heterophyllyالمائية وتسمى الظاىرة 

الساق  لنصل بل طريقة ترتيب الاوراق عمىومن ناحية اخرى قد يكون الاختلاف ليس فقط شكل ا  
اما لون  دائري ,اخر لنفس النبات يكون وفي غصن في  عصن يكون متقابل  Linaria ففي النوع 

صبغات اخرى  ودالخضراء اضافة لوج bو Aالى وجود صبغتي الكمورفيل  الاوراق فيعود
كالزانثوفيلات والكاروتينات الواضحة الظيور في نبات الشوندر التي تكون فيو الصبغات الممون اكثر 

 محتوى في النبات من الصبغات الخضراء.

 
 تغاير الألوان الاوراق اعتمادا عمى محتواىا من الصبغات الممونة  ( 78شكل )

 

 

 

 


