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 Calyxالكاس

                         

خضراء  الأوراق الصغيرة تشبو sepalsمن وحدات تعرف بالأوراق الكاسية )سبلات(  يتكون      
وتحيط بالأجزاء الزىرية الأخرى في البرعم لتحمييا من المؤثرات الخارجية والجفاف فضلا عن  المون

كونيا قد تساىم في عممية صنع الغذاء أو جذب الحشرات أو انتشار البذور والثمار, وىي من الناحية 
كما ىو ناقمة  تمر ثلاث حزم وعائيةوفييا  الخضرية في النبات الذي يحتويياالتشريحية تشابو الأوراق 

وليذا السبب اعتبرت من الناحية الموفولوجية بمثابة قنابات تطورت في  الحال في الأوراق الخضرية
 الأصل عن أوراق اعتيادية.

لانو يكون تحمل التحورات المتميزة التي يظير بيا الكاس قيمة تصنيفية ميمة في حالات عديدة     
 عديدة  منيا : باشكال 

الكاسية طميقة أي غير ممتحمة مع بعضيا البعض يوصف الكاس  إن كانت الأوراق -1
 كما في ازىار الفجل . polysepalousبانو 

كما في ازىار الخباز  gamosepalous (synsepalous) وان كانت ممتحمة  -2
Malva احياناً الىصل وي يمتد الالتحام إلى مسافة من طول السبلات , والذي فيو 

أو  toothedنيايتيا عدا جزء قميل من أطرافيا العموية فيبدو الكاس مسنن القمة 
ويمكن في ىذه الحالة معرفة عدد الأوراق الكاسية التي تشترك في  lobedمفصصيا 

أخرى يقتصر  وفي أحيان, أو الفصوص الظاىرة في قمتو تكوينو من عدد الإسنان
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وتبقى الأجزاء العموية منيا سائبة كأسنان  الالتحام عمى جزء طفيف من قواعد السبلات
 .parted (segmented) المشط  ويطمق عميو 

عن الأخير في  مع اختلافو petaloidيتمون بالوان جذابة فيبدو شبييا بالتويج  قد   -3
 Salviaوورد المرجان  .Punic aspاحمر المون في الرمان  فيكونالشكل والحجم 
splendense  وبنفسجي في منقار الطيرDelphinium sp.  وقرمزي في لالا

وشقائق  Strelitzia reginaeوطير الجنة Tropaeolumعباس واصفر في اللاتيني 
ضمور الأوراق التويجية أو فقدانيا  ويرافق ىذا التمون أحياناً  , Ranunculusالنعمان 

 كميا كما في العائمة الجينمية.
يب كيسي الشكل يحتوي غالبا عمى غدد رحيق يعرف تركيحوي الكاس مميمزا   -4

 . spurبالميماز 
وورد الدكمة  .Celosia spكما في عرف الديك  scarious أو جافاً  غشائيا صغيراً    -5

Gomphrena sp.. 
بني  scalyأما حرشفيا ويكون  كما في زىيرات العائمة المركبة pappus الزغبي   -6

عمى ىيئة خيوط رفيعة وىذه بدورىا قد تكون  trichomousأو شعيريا  المون عادة
فيي قد تدلنا  plumoseأو متشعبة ريشية الشكل  bristlesبسيطة خيطية صمبة 
  الذي ينتمي اليو نبات معين. speciesأو النوع  genusمباشرة عمى الجنس 

وىو الكاس الذي يسقط حال تفتح الزىرة كما في نبات   Caducoousالمتساقط   -7
Papver . 

الذي يسقط عند التمقيح والاخصاب كما في نبات  Deciduousالكاس النفضي  -8
Ranunculus . 
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 انواع الكاس  ( 87شكل )

فيذا  epicalyxومن الضروري أن يميز بين الكاس وما يعرف بالكاس الثانوي أو فوق الكاس     
الأخير ىو مجموعة من قنابات تحيط بالكاس وتعطيو مظيرا مزدوجا فيبدو كانو مكون من حمقتين 

التي تحتضن نورة كالنورة  involucreوكذلك القنابات الظرفية  ,كما في أزىار القرنفل والقطن والخباز
مجموعة قنابات  والذي يمثل involucelيعرف بالقنيب  وىناك ما , umbelالراسية والنورة المظمية 

 اصغر من السابقة تحتضن فرعا من نورة مركبة مثل المظلات الثانوية من النورة المظمية المركبة.

وىو  Persistentالكاس الدائم  -9

مع الثمرة كما في الباذنجان  الذي يبقى

والرمان ويسمى ايضا بالثمري 

Fruiting في مرحمة  الذي يتضخم

    Dianthusتكون الثمرة كما في نبات 

 soinosa Salvia و
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  Hibiscus sp زهرة في كماEpicaly الكاس الثانوي  (88شكل)

 

 Corolla التويج

من مجموعة من الأوراق  يتكون بعد الكاس مباشرة ىو الحمقة الثانية من الحمقات الزىرية ويأتي      
 perianthوىو والكاس يكونان الغلاف الزىريالممونو والزاىية عادة  petalsالتويجية )البتلات( 
(floral envelop) , أن  تحتوي الزىرة عادة عمى العدد نفسو من الأوراق الكاسية والتويجية, إلا

ىناك حالات يكون فييا عدد الأوراق الكاسية اقل من التويجية كما في العائمة الخشخاشية 
Papaveraceae  وعائمة البربين Portulacaceaeعمى ورقتين كاسيتين  زىارلاحيث تحتوي أ

 ق تويجية.أورا 6-4مقابل 

سدية لاان الناحية التشريحية والمظيرية بين اوراق التويج و مويرى البعض ان ىناك تشابو      
لتويجية وىذه احدى ويستند ىذا الراي إلى وجود حزمة وعائية واحدة في معظم الأوراق ا عقيمةال

 .البدائية  ائلاتفي بعض الع ويرى ذلك خصائص الأسدية

   قوام والوان التويج

وتتمون باي لون عدا المون التويجية رقيقة القوام عادة واكبر حجما من الأوراق الكاسية  الأوراق   
وتتضمن ,  والأحمر كالوان أساسية وان اكثر الوانيا شيوعا ىي الأصفر, الأبيض,الأزرق الأخضر
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 الأحمر يعود لون الورقة التويجية لاسيما انا أخرى ممزوجة أو متداخمة معيافضلا عن ذلك الو 
تجتذب  وىي الذائبة في العصير الخمويوالكرياتين إلى صبغات الانثوسايانين  والأزرق والبنفسجي

( ىذا المحمول كما PHتتأثر بحامضية ) ومن طبيعة ىذه الصبغات أنيا,  الطيور بصورة خاصة
 الأزرق الغامق إلى ن الوردي الغامقبتمة مإذ يتغير لون ال .Myosotis spيحدث في ورد الحنة 
فتعزى الوانيا إلى وجود صبغات كاروتينية في  الأزىار الصفر والبرتقالية أمابتقدم عمر النبات 
إلى احتوائيا عمى كمتا الصبغتين  يعود لون بعض الأزىار, و  Chromoplastsالبلاستيدات الممونة 

 معا.

الرحيق مميدة بذلك ىذه الصبغات تضفي عمى الأزىار الوانا زاىية تجتذب الحشرات إلى غدد     
, فضلا عن الألوان فان بتلات ( إلى الميسم وىي انتقال حبوب المقاح من الأسدية) عممية التمقيح

بعض الأنواع ليا غدد تفرز الرحيق وىو سائل حمو المذاق يسعى اليو النحل وحشرات أخرى, 
كأزىار  الإنسان وليا فوائد طبيةالحشرات في جذب  بعض الأخر منيا يفرز زيوت عطرية تساىموال

ليست و  , صناعة الروائح العطريةنجاح  ليا يعزى تي)الاشرفي( وغيرىا والالقرنفل والياسمين والورد 
الييا  رائحة غير مستحبة تنجذب افبعضيا مثل زىرة الارستولوكيا لي روائح طيبةليا جميع الأزىار 

, فيناك حالة انتقائية  كالذباب الذي يرتاد عادة لحوم الحيوانات المتفسخة أنواعا من الحشرات
الملاحظ إن الحشرات التي تنجذب إلى الأزىار الزكية الرائحة لا تزور مثل  فمن لانجذابيا لمروائح 

 ىذه الأزىار.

 اشكال اوراق التويج 

الوحدات ان كانت  polypetalousمتعدد الاوراق التويجية  بأنوكال عدة فيوصف باش ظيري     
 Matthiolaوالمنثور  Rosaكما في الورد  ر ممتحمة بعضيا ببعضغي التي يتكون منيا طميقة

 gamopetalousويطمق عميو تويج ممتحم ,  Brassicaوالميانة والقرنابيط  Raphanusوالفجل 
(sympetalous)  كما في ورد البوري  او جزئياً  كمياً  راق التويجية ممتحمةعندما تكون الاوPetunia 

sp.  وحمق السبعAntirrhinum  وعين البزونVinca sp.  وزىرة الربيعPrimula sp.  ويدل عدد
 وص او الاسنان عمى عدد البتلات الممتحمة المكونة لتويج الزىرة.صالف
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وىو الجزء العريض المنبسط منيا والى  petal limbالى طرف  الاوراقالتويج منفصل تميز ي     
ما نصل الورقة وىذان الجزءان يمثلان الى حد  petal clawمخمب جزء سفمي مستدق يسمى ال

الى قسم سفمي ىو الانبوب التويجي  اما التويج الممتحم فيتميز , كما في القرنفل)الخضرية( وعنقيا 
corolla tube وطرف عموي corolla lobes  التويجية. الأوراقمسنن او مفصص تبعا لشكل 

 

 :يأتيلمتويج اشكالا عديدة اكثرىا شيوعا ما 

 ولو ثلاثة اشكال: polypetalousتويج متميز )منفصل( البتلات  - أ
يتكون من اربع بتلات متميزة ومرتبة بشكل متعامد اي ان كل  Cruciformالمتصالب  -1

ىنا بان لكل منيا جزء عموي عريض بتمتين الاخريتين وتتميز بتمتين متقابمتين تتعامد مع ال
في الشبوي والعائمة كما  clawوجزء قاعدي مستدق ىو المخمب  limbيدعى الطرف 

 .الصميبية 

 
 التويج المتصالب في العائمة الصميببية  (89شكل )

فيو خمس اوراق تويجية متميزة ولكل منيا مخمب طويل,  Garyophyllaaceousالقرنفمي  -2
 ..Dianthus spكما في زىرة القرنفل 

كما  متميزة وجالسة بدون مخمب راق تويجية او اكثرفيو خمس او  Rosaceousالوردي  -3
 في الورد )روز(.
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   Rosaفي( : التويج الوردي 91شكل )

 وىو عمى الاشكال التالية:  Gamopetalousتويج ممتحم البتلات ال -ب
تمتحم فيو الاوراق التويجية عمى شكل اسطوانة كما في  Tubular (cylindrical)نبوبي لاا -1

 الشمس. زىرةفي العائمة المركبة ومنيا  disc floretsالزىيرات القرصية 
انبوب تويجي قصير وطرف عريض فيو  التويج ىنا يشبو العجمة Rotateعجمي )دائري( ال -2

والطماطة والفمفل والباذنجان من العائمة  ما في الخيار من العائمة القرعيةك متسع
 الباذنجانية.

في ىذا الشكل يوجد انبوب تويجي رفيع وطويل نسبيا اما  Salver form العجمي الانبوبي -3
كما في ورد المينا وعين البزون  وافقيا )عمودي عمى انبوب التويج(نبسطا الطرف فيكون م

 والفموكس وبعض انواع الياسمين.
يشبو القمع حيث يكون الانبوب التويجي رفيعا عند القاعدة ويزداد  Funnelformقمعي ال -4

والتمفون  Convolvulusعرضا تدريجيا حتى الطرف العموي كما في البتونيا والمديد 
Ipomoea ap.  والشبوي الميميCestrum sp.  والعوسجLycium sp. . 

والقمة ومختصر في المنطقة يشبو الجرس. عريض عند القاعدة  Campanulateناقوسيال -5
 وانواع اخرى في العائمة الجرسية. .Campanula spكما في زىرة الجرس  الوسطى

من عموية )ظيرية( وىي اكبر ال من خمس بتلات نيتكو  Papilionaceousفراشي ال -6
وىما  wingsوبتمتان جانبيتان تعرفان بالاجنحة  standardالبتلات الاخرى وتعرف بالعمم 

اصغر حجما من العمم وبتمتان اماميتان )بطنيتان( ممتحمتان من الجية الامامية مكونتان 
من التويج العائمة بداخمو الاعضاء التكاثرية. تتميز بيذا النوع  keelتركيبا يعرف بالجؤجؤ 
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وزىرة البازاليا  Lathyrusومنيا زىرة العطر وليةمن العائمة البق papilionoideaeالثانوية 
Pisum sp. . 

بو تمتحم فيو الاوراق التويجية بحيث تترك عند الطرف ما يش Bilabiateثنائي الشفة  -7
اتات كحمق في بعض النب فصوص ةعميا مكونة من فصين وشفة سفمى من ثلاثال الشفتين

في وضعيما الطبيعي )تنفتحان عند  personateالسبع مثلا تكون الشفتان مغمقتان 
في  ringentبينما في انواع اخرى تكون الشفتان مفتوحتين  الضغط عمييما جانبيا(

 وضعيما الاعتيادي كما في ورد المرجان.
ي الزىيرات تمتحم البتلات عمى ىيئة شريط منبسط كما ف Ligulateشريطي )لساني(  -8

 الشمس. زىرة المركبة ومنيا ray floretsالشعاعية 
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 مخططات و اشكال التويج الزىري  (  91شكل )

ىناك اشكال اخرى فييا تحورات خاصة فمنيا  ة الى اشكال التويج الآنفة الذكربالاضاف       
عمى ىيئة شعيرات  ما يحتوي عمى ميماز فيو غدد رحيق واخرى ليا زوائد عمى سطوح البتلات

قد فاىميتيا التصنيفية  قمتومثل ىذه التحورات رغم  حميمات او نتوءات غدية وغير ذلك او
ان اىم ما يميز الانواع التابعة لمجنس , و  النبات عمى مستوى الجنس او النوعتفيد في تشخيص 

واىم ما يميز   رةمتد من كل ورقة تويجية في الزىىو الميماز الغدي الذي ي Aquilegiaاكويميجيا 
ىو والذي س المقاربة لو ىو وجود )المسان( ويفصمو عن بقية الاجنا Strelitziaنبات طير الجنة 

 ن معطيا مظيرا يشبو مظير الزواحفتركيب تحوري مكون من اتحاد الورقتين التويجيتين السفميتي
يخرج من التويج تركيب فنجاني الشكل زاىي المون يعرف بالاكميل  Narcissusوفي زىرة النرجس 
corona (crown)  كما يلاحظ اكميل بشكل آخر في زىرة الدفمة, ويوجد في انواع عائمة البردي

 اكميل عمى شكل لواحق تقع في قمة السداة يعرف بالاكميل السدوي.

 


