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ةسماخلا ةـر ضا ـ حملا تابنلل يلخادلا بيكرتلا

InternalStructureofRoot رذجلل يلخادلا بيكرتلا
قاسلا نم طسبا هنوكب رذجلل يلخادلا بيكرتلا زيمتي

، معاربلا و قارو والأ تايم لا وسلا دقعلا دوجو مدعل كلذو
لمعت يتلا Calyptraو ةوسنلقلا دوجوب رذجلا زيمتي
ةبرتلا قئاقدب كاكتح الا نم رذجلا فرط ةيامح ىلع
روذجلا عيمج يف دجوت Rootcap ةوسنلقلا يأ هذهو

ادع:
.parasitic ةلفطتملا تاتابنلا روذج -1

.Aerial ةيئاوهلا روذجلا -2
تايرطف اهيلع دجوت يتلا تاتابنلا روذج -3

عنمتو روذجلا ىلع دجوت تايرطف يهو :Mycorrhiza
ةيشياعت ةروصب شيعت ثيح ةيرذجلا تاريعشلا نيوكت

.Symbiotic
. ةيئاملا تاتابنلا يف ةيرثأ ةلا حب دجوت -4

رذجلل ةيلخادلا قطانملا
(PrimaryStructure يئادتب الا بيكرتلا )

يه: رذجلا يف ةرشبلا تازيمم مها -:Epidermis ةرشبلا -1
يفو اًنايحا لكتويكلا نم ةقيقر ةقبط دوجو ىلا ريشي ضعبلا نا ريغ ، لكتويكلا دوجو مدع -1

.( ةيعمشلا نيربوسلا ةدامب ىطغت لااي(يأ خلا ناردج ربوستت امبر ةميدتسملا ةرشبلا حةلا
امك multiseriate تاقبطلا ةددعتم نوكت دقو Uniseriate دحاو فص نم ةرشبلا نوكتت -2
ةلئاعلا نم Orchids ديكار للا ةيئاوهلا روذجلا يف velamen عقربلا وا نيم فلالا ةقبط يف

ىلع شيعت يتلا Araceae ةيساقلقلا ةلئاعلا تاتابن كلذكو Orchidaceae ةيبلحسلا
وجلا حةلا يف ءاوهلا بو بطرلا وجلا حةلا يف ءاملا ب ئلتمت ثيح Epiphyte ىرخ الا تاتابنلا

. يملس وا ينوزلح , يكبش ظلغتلا و ناردجلا ةظلغتم نوكتو فاجلا
خلااي ناردج نم تاءوتنك أشنت RootHairs:ذا ةيرذجلا تاريعشلا دوجوب زاتمت ج-

Trichoblastsor ىمست ةرشبلا يف ةصاخ خلااي كانه تاتابنلا ضعب يف هنا ريغ ةرشبلا
ثيح ةريغص اهنوكب زاتمتو ةيرذجلا تاريعشلا نوكت نا نكمي ةيربو خلااي Peliferousيأ

خللااي ةيواستم ريغ تاماسقنا نم أشنت
خ اهروذج ةيئاملا تاتابنلا مظعم ). ةرشبلا

نوكتت اهنا ريغ ةيرذجلا تاريعشلا نم ةيلا
ناب حضتي ؟). اذامل )( ةبرتلا ىلا لقنت امدنع

صتخت ةرشبلا خلااي نم عاونا كانه
خلا عيمج ىرخا عاوناو تاريعشلا نيوكتب
يف تاريعشلا نيوكت ىلع ةيلباقلا اهل اهاي
نوكت اًنايحا ظحول .Citrus سنجلا
تحت عقت ةقبط نم ةيرذجلا تاريعشلا
اهيف بوذت يتلا ةقطنملا نا . ةرشبلا
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لا يتلا تاتابنلل ةيمئادلا ةرشبلا يف امك Exodermis ىلا ةرشبلا خلااي لوحتت دق تاريعشلا
Exodermis ىلا ةيجراخلا ةرشقلا خلااي لوحتت بلغ الا ىلع نكلو يوناث ظلغت اهيف ثدحي

.

:Cortex ةرشقلا (-2
موقت , ةعساو ةينيب تافاسمو ةقيقر ردج تاذ ةيميكنارب خلااي نم ةعساو ةقطنم يه

يه: فئاظو ثبلاث ةقطنملا هذه
. ةعساو ةينيب تافاسم ىلع اهئاوتح لإ ةيرذجلا ةجسن الأ ةيوهت -1

. بشخلا ةجسنأ ىلإ والأملاح ءاملا ليصوت -2
. ةيئاذغلا داوملا نيزخت -3

-: يلي ام اهنوكب ةرشقلا زاتمت
ةجرد نا امك لااي، خلا نم ةفلتخم عاونا ىلع يوتحت اهنا ريغ ةطيسبو لااي خلا ةسناجتم أ-
طقست نيح , يوناثلا ومنلا نم يناعت يتلا تاتابنلا يفف . اهيف ىقبت يتلا ةرتفلا ىلع دمتعت اهرياغت

امك اهترشقب ظفتحت يتلا روذجلا ،اما يسيئر لكشب يةيم كنرابلا لااي خلا نم نوكتت اًركبم ةرشقلا
. ةيميكنرابلا لااي خلل ةفاضا ةيميكنرلكس خلااي نم نوكتتف ةقلفلا تاوذ يف

يوتحت Endodermis ةيلخاد ةرشق ىلا ةيلخادلا ةقبطلا زيمتت ومنت يتلا روذجلا يف ب-
الا رادجلا نم ءزج وهو Casparianstrip رابساك طيرش ىلع ةضرعتسملا و ةيرطقلا اهناردج

. يئادتب
يف بشخلا ةجسنا زكرمتل كلذو اهتعسب ةيضر الا ناقيسلا كلذكو روذجلا ةرشق زاتمت ج-

ناقيسلا ب ةنراقم , ةعساو ةينيب تافاسم ىلع اهئاوتحاو ةيجراخلا تارثؤملا نع اًديعب زكرملا
. ةيئاوهلا

تحت عقت ةصاخ ةقبط يهو Exodermis ةيجراخ ةرشق ةقبط نوكت بلغ الا ىلع روذجلا د-
دجوتو ةفيظولا و بيكرتلا ثيح نم ريبك دح ىلا ةيلخادلا ةرشقلا هبشت يهو نيم لا يفلا وا ةرشبلا
تاوذ يف دجوت اهنكلو ، ةئطاولا ةيئاعولا تاتابنلا يف اهدوجو لقيو روذبلا ةاطغمو تايراع يف

. اًبيرقت ةرمتسم ةقبطب ةدحاولا ةقلفلا
.idioblast ةيزارفا خلااي ىلع يوتحت دق ه-ـ

جيسنك فايل الا ىلع يوتحت دق اهنكلو ةيمكنلوكلا لااي خلا نم روذجلا يف ةرشقلا ولخت و-
. يماعد

؟). اذامل ) طقف ةيميكنراب خلااي نم ةرشقلا نوكتت ةيرذجلا تاريعشلا ةقطنم يف ي-
يه:- نيمسق نم ماع لكشب ةرشقلا نوكتتو

:Endodermis ةيلخادلا ةرشقلا 
روذجلا يف اهحوضوب زاتمتو ةطيحملا ةرئادلا اهيلتو ةرشقلا خلااي نم ريخ الا فصلا يه -1

. قاسلا يف هيلع امل خلااًف
. بلغ الا ىلع يوناثلا ظلغتلا لوصح دعب يفتخت -2

رابساك طيرش ةضرعتسملا و ةيرطقلا ناردجلا ب طيحي صاصتم الا قطانم يف -3
طيرشلا اذهو ( امهيلك وا نيربويسلا وا نيتكبلا ةدام نم نوكم وهو )Casparianstrip

لا بوتوربلا هب قصتليو ىطسولا ةحيفصلا ىلا للختي لأهن يئادتب الا رادجلا نم ءزج ربتعي
. تس

. ءاذغلا وا ةيلو الا داوملا و ءاملل ذفنم ريغ هنوكب رابساك طيرش زاتمي -4

امه: نيعون ىلا Endodermis ةيلخادلا ةرشقلا مسقت
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دتمي ثيح اهناردج ةقرب زاتمت :PrimaryEndodermis ةيئادتب الا ةيلخادلا ةرشقلا -1

يف ةيلخادلا ةرشقلا نم عونلا اذه دجويو ةضرعتسملا و ةيرطقلا ناردجلا لوح رابساك طيرش
. نيتقلفلا تاوذ ضعبو تايديرتلا

ةيسامملا ةيلخادلا ناردجلا ظلغتت :SecondaryEndodermis ةيوناثلا ةيلخادلا ةرشقلا -2

ةطرش الا كلذ يف امب ةيئادتب الا ناردجلا ىلع نيربويسلا بسرتي ثيح ةيرطقلا ناردجلا و
خلااي ىقبت ةرشقلا نم عونلا اذه دوجو حةلا يف ، ناردجلا عيمج ظلغتت اًنايحا ، ةيرابساكلا
يف دجوت ناردجلا ةقيقر خلااي يهو Passagecells رورملا وا روبعلا خبلااي ىعدت ةصاخ
عرذا لباقم عقتو ةيوناث ناردجب ةنخثتم خلااي نوكت امدنع ةيلخادلا وا ةيجراخلا ةرشقلا
رورمب حمست لااي خلا هذه نا ضارتفا ىلع دنتست ةيمستلا هذهو رقنتلا ةريثك نوكتو بشخلا
فاضي ةيوناثلا ةيلخادلا ةرشقلا نم عونلا اذه يف . ةيئاعولا ةناوطس والا ةرشقلا نيب داوملا

لامز. بوتياسلا نع لصفي فوس رابساك طيرش ناف اذهبو ردجلا لك يطغي ثيحب نيربويسلا
دجوت . يوناث هناب رادجلا فصويو هزيمت نكمي لا طيرشلا ناف اذل رادجلا اذه ننكلتي اًنايحا

. نيتقلفلا تاوذ ضعبو ةدحاولا ةقلفلا تاوذ يف ةرشقلا هذه

:Exodermis ةيجراخلا ةرشقلا
Sub ةرشبلا تحت عقت يتلا ةرشقلا تاقبط نم رثكا وا ةدحاو ةقبط زيمتت ام غاًبلا

يوتحي يلخاد جيسن وا تابنلا يمحي جيسن ىلا رذجلا يف EpidermalCorticalLayers
نم لكل Hypodermis ةقبطلا هذه ىلع قلطي نيثحابلا ضعب . هناردج يف نيربويسلا ةدام ىلع
لاـ . رذجلا يف ةقبطلا هذهل Exodermisطصلاح الا مدختسي ضعبلا نا ريغ قاسلا و رذجلا
ريغ رابساك طيرش ىلع يوتحت امبر ، ةيبيكرتلا ةيحانلا نم Endodermis هبشت Exodermis

بسرتي ةداعو يئادتب الا رادجلل ةيلخادلا ةهجلا ىلع نيربويسلا نم ةحيفص ىلع يوتحت اهنا
ب ظفتحت لااي خلا هذه نا رهظيو ننكلتي مث رادجلا نخثتي فوس اذهبو زوليلسلا نم تاقبط اهيلع

نوكت دقو تاقبط ةدع ىلا لااي خلا نم ةقبط نم نوكتت دق ةيجراخلا ةرشقلا .نا تس لا بوتوربلا
يف امك ةربوسم ةليوط خلااي نم نوكتت نا اما ةيجراخلا ةرشقلا نا . اميكنرلكسلا ب ةبوحصم

. لصبلا يف امك ةربوسم ريغو ةريصق خلااي نم نوكتت وا سخلا و ناتكلا و تايليجنلا

Vascularcylinder ةيئاعولا ةناوطس 3-)الا
الا ةيميكنرابلا ةجسن الا هيلا افاضم يئاعولا ماظنلا نم نوكتتو , رذجلا نم يزكرملا ءزجلا يهو

Vascularcylinder=Vascularsystem +associatedparenchyma ةيساس
. ةيطيحملا ةرئادلا ةقبطب ةدودحم نوكتو

pericycle ةيطيحملا ةرئادلا *
. ريبصلا يف امك لااي خلا نم نيتقبط نم رثكا اًردانو نينثا وا ةدحاو ةقبط نم نوكتتو -1

. اهيلا بشخلا عرذا لوصو حةلا يف ةعطقتم وا ةرمتسم نوكت دق ةطيحملا ةرئادلا -2
خلااي عم ةيميكنراب خلااي وا ةيميكنراب خلااي نم نوكتت نا اما ةطيحملا ةرئادلا 3-خلااي

protoxylem الالو بشخلا رصانع ضعب اًنايحاو ةيميكنرلكس
. بشخلا عرذا لباقم ةدحاو ةقبطو ءاحللا لباقم تاقبط ةدع نم نوكتت دق -4

نم ءزجو ةيبناج روذجو ينيلف مويبماك ) ةيميتسرم خلااي ىلا لوحتتو اهزيمت دقفت -5
( يئاعولا مويبماكلا

.Umbelliferae ةيلظملا ةلئاعلا تاتابن روذج يف امك ةيزارفا تاونق ىلع يوتحت -6

. ةدحاولا ةقلفلا تاوذل ةنسملا روذجلا يف – نيربويسلا وا نينكللا ةدامب ظلغتت دق -7
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. ةيئاذغلا داوملا نزخب موقت دق -8

Vasculartissue ةيئاعولا ةجسن الا
نوكي ءاحللا ،ف ةيواستم راطقا فاصنا ىلع يئادتب الا رذجلا يف ءاحللا و بشخلا نم لك عقي

نا اماف بشخلا ،اما ةطيحملا ةرئادلا تحت ةيئاعولا ةناوطس الا طيحم برق هطرشا لكش ىلع
ةطرش بالا ةهيبش ءازجا هنم أشنتف . زكرملا لتحي وا ءاحللا ةطرشا عم لدابتت ةطرشا لكشب نوكي
بشخلا نيب يميكنراب جيسن لصفيو ، بلل اًقيض جمالاً كرتي دق وا زكرملا بشخلا لتحي دقف ،

الا بشخلا عقوم نوكي بشخلل ةبسنلا .ب اًعساو بللا نوكيف ةدحاولا ةقلفلا تاوذ يف .اما ءاحللا و
تاوذ يفف ةيتابنلا تاعومجملا لاف تخاب بشخلا عرذا ددع فلتخي ،Exarch يأ جراخلا يف لو

20-15 نيب ام حوارتيف ةدحاولا ةقلفلا تاوذ يف 2-8،اما نيب ام عرذ الا ددع حوارتي نيتقلفلا
عرذ الا يئانث عرذ الا ددع ىلا اًدانتسا رذجلا ىمسيو ريغتم وا تباث عرذ الا ددع نوكي دقو ،
نيتلا يف امك polyarch عرذ الا ديدع ىلا tetrarch يعابر triarchوا diarchواثلايث
بشخلا عرذا ددع ةدايزب لقي ةيبشخلا رصانعلا ددع نا ةظح بملالا ريدجلا نم . يلا غنبلا

ةركبم ةروصب جضنيو ، جراخلا ىلا عقت protoxylem الالو بشخلا رصانع نا . سكعلا بو
ةلا طتس والا ددمتلا ىلع ةرداق ةيعو واالا بيبان فالا اذل يقلح وا يملس وا ينوزلح ظلغتلا نوكيو
يقلح وا يكبش اهيف ظلغتلا و ةرخاتم جضنت ىرخ الا بشخلا رصانع نا نيح يف ، رذجلا ومن ءانثا
يوتحت نيتقلفلا تاوذ يف ، زكرملا برق بيبان الا ةعس دادزتو ددمتلا ىلع ةيلباق لقا نوكيو

. ةفوفضم رقن ةيئاعولا اهناردج


