
 

 (انثايُت)انًحاضرة                                                                  أ.د. احًذ فتخــاٌ 

 

 

 

  
 مراحل فترة النمو الخضري : -

الى تسعة مراحل  الأعنابمجال في  العاممين معظم آراءتقسم مراحل فترة النمو الخضري حسب 

 مختمفة وىذه مجموعة في ثلاث مجموعات رئيسية وكما يمي :

،  Bleeding الإدماءمرحمة المرور من الحياة الساكنة الى الحياة النشطة وتشتمل عمى  -1

 . Leaf fall الأوراقومن الحياة النشطة الى الحياة الساكنة وتعرف بتساقط 

 مرحمة النمو الخضري وتشمل عمى : -2

 . Bud breakتفتح البراعم  - أ

 . Shoot growthالخضرية  الأفرعنمو   - ب

 . Wood maturityنضج القصبات ) الخشب (   - ت

 وتشمل عمى :  Fruiting الإثمارمرحمة  -3

 .  Flower cluster initiation and developmentتكون وتطور العناقيد الزىرية  - أ

 . Flowering الإزىار  - ب

 . Green stage of  berry growthنمو الحبات  - ت

 . Ripe stage of  berryنضج الحبات   - ث

وتحصل ىاتين  والإثمارلمعنب دورتين مختمفتين ىما دورة النمو الخضري  أنويمكن القول 

( ويرمز ليا )س( والسنة التي Current yearالدورتين في سنتين مختمفتين ىما السنة الجارية )

ارتباط وثيق بالرغم بينيما ( ، و 1( ويرمز ليا )س+Following yearالسنة اللاحقة ) أوبعدىا 

 من اختلافاتيما البايولوجية .

ويمكن القول بأن الكرمة تمتمك فترة نمو خضري وثمري تنحصر بين تفتح البراعم الى 

الخضرية ،  الأفرع، تفتح البراعم ، نمو  الإدماءنضج الخشب تكون مراحميا متعاقبة وكما يمي : 

، نضج الثمار ، ( ثم يستمر تكون وتطور العناقيد الزىرية لمسنة اللاحقة ) ، نمو الحبات  الإزىار

 ضج الخشب ، تساقط الأوراق ثم تعاد الدورة من جديد بعد طور الراحة .ن
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من  أوىو عبارة عن ظيور قطرات من الماء الصافي من الجروح  :  Bleeding الإدماء -  

القطع الموجودة عمى الكرمة وىو علامة بداية نشاط الجذور وقياميا بعممية الامتصاص  أماكن
-7نتيجة لتمتع الجذور بضغط ازموزي داخمي عالي وكذلك عند ارتفاع درجة حرارة التربة بين )

8
o عندىا يبدأ الامتصاص من الشعيرات الجذرية الجديدة ومن الجذور الحديثة المتكونة من  (م

وىذه المدة  أيامويستمر عدة  آذارالعام السابق . وعادة يبدأ الإدماء في نياية شير شباط وبداية 
 إما الإدماءتعتمد عمى درجة حرارة التربة ورطوبة التربة ونوع وصنف العنب . وعادة يتوقف 

 أوعند امتزاجيا ببعض البكتريا  أوتيجة لتكثف ىذه العصارة وزيادة تركيزىا عند ملامستيا لميواء ن
عند  أوالخشبية تمنع خروج ىذه القطرات  الأوعيةتتكون مادة جيلاتينية صمغية في  إذالفطريات 

وفي ،  الأرجحالماء بواسطة عممية التبخر وىذا ىو  اورقة عمى النبات فتستيمك ىذ أولتكون 
 2.0-2.0يتراوح بين ) الإدماءن كمية السائل الذي يخرج من الكرمة بعممية االاعتيادية ف الأحوال
 أثناءوعادة تزداد مرونة القصبات ، كبيرة من الماء  اتوىذا معناه فقد كمي (لتر/كرمة 0-0الى 

المواد المترسبة في  إزالةعمى خروج الماء بعممية الإدماء يساعد .  الأوعيةجريان الماء في 
 انتظام تفتح البراعم عمى القصبة . " فيأيضاويسيم طور الراحة  أثناء الأوعية

 

 يىضح يراحم الإثًار في دورة انًُى انسُىيت نهكريت في ظروف انًُاخ انًعتذل  شكم
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( والتي  Eyes swellيسبق ىذه المرحمة مرحمة )انتفاخ العيون  : Bud breakتفتح البراعم  -

، يزداد نمو الخلايا داخل العين مما يؤدي الى زيادة حجم العين  إذتبدأ في نياية فترة الإدماء 

الدابرة بمجرد ملامستيا باليد لذا  أووفي ىذه المرحمة يكون من السيل انفصال العين عن القصبة 

مرحمة تفتح العيون فتبدأ  أما ، يجب توخي الحذر عند العمل في حقل العنب في ىذه المرحمة

طة بالبرعم الرئيسي وظيور ورقة قمة النمو لمبرعم الرئيسي وتنتيي ىذه نتفاخ الحرشفتين المحياب

وان درجة  أيام( 12-7برعم عمى الكرمة وقد تستغرق عممية تفتح البرعم ) آخرالمرحمة بتفتح 

02-02الحرارة الملائمة لتفتح البراعم )
o م) . 

ورقة واستطالة الفرع الخضري  أولبظيور  الأفرعيبدأ نمو  : Shoot growth الأفرعنمو  -

يزداد بالطول والسمك وتظير  إذالنامي من البرعم الرئيسي في العين الساكنة بعد تفتح البراعم 

يشكل المساحة الورقية لمكرمة .  الأفرعن نمو اف أخرىوالمحاليق والعناقيد وبعبارة  الأوراقعميو 

منو وىذه  الأوراقظيوره وحتى تساقط بداية ويمر الفرع خلال نموه بثلاث مراحل متعاقبة من 

 المراحل ىي :

البطيئة وفييا تعتمد العيون المتفتحة عمى  الأولىوىي مرحمة النمو  مرحمة النمو البطيء: -1

الغذاء المخزون في الكرمة في العام الماضي وتكون سرعة النمو في ىذه المرحمة بحدود 

-02وفييا يصل طول الفرع  ) أسبوع( 0-0وتقريبا وتستغرق ىذه الفترة ) (سم/يوم 1-0)

 ( سم .02

وفييا تكون سرعة نمو الفرع كبيرة وتستغرق  الأولىوىي تمي المرحمة  مرحمة النمو السريع : -2

% 02يحقق  إذ الإزىارنموه عند مرحمة  قمة، ويصل الفرع الى  (يوم 02-02ىذه المرحمة )

ويعتمد نمو الفرع عمى المواد الغذائية المصنعة بعممية  الإزىارمن طولو حتى مرحمة 

 التركيب الضوئي .
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وىنا تبدأ سرعة نمو الفرع الخضري تقل بصورة تدريجية  مرحمة انخفاض النمو وتوقفه : -3

عمى بين العناقيد الثمرية والأفرع الخضرية تكون ىناك منافسة  إذحتى يتوقف نمو الفرع 

يقل النمو تدريجيا ثم يتوقف نتيجة لتوجو المواد  الذ الأوراقالمواد الغذائية المصنعة في 

الغذائية المصنعة الى العناقيد عمى ىيئة سكريات بسيطة ثم يزداد تجمع النشأ في قواعد 

 ويتغير لونيا وتبدأ بالنضج . الأفرع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أهم العمميات الواجب القيام بها أثناء مراحل نمو الفرع : -

في المرحمة الأولى والثانية من نمو الفرع الخضري تستعمل العمميات التي تساعد عمى 
الكيميائية والتعشيب والري المنتظم بحيث تتوفر في  الأسمدةزيادة سرعة نمو الفرع مثل استعمال 

جو تقدر بين ال%( من السعة الحقمية ورطوبة نسبية في 82)حوالي التربة رطوبة ملائمة تقدر ب
 لإيقاف الأفرعقطع نيايات  أوالتطويش  إجراءفيجب  الإزىارعند مرحمة  أما، %( 02-82)

الى العناقيد الزىرية  الأوراقالنمو الخضري والمساعدة عمى توجو المواد الغذائية المصنعة في 
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 الأمراضالتقميم الصيفي لمعنب كما ينبغي مكافحة  إجراءلكي تساعد عمى زيادة العقد كما ينبغي 
 والحشرات التي تضر كثيرا في النمو الخضري .

 نضج الخشب :  -

ورقة عمى  آخرالخضرية وحتى سقوط  الأفرعتبدأ ىذه المرحمة من بداية تغير المون في 

 الأفرعالكرمة وتبدأ في ىذه المرحمة تخزين المواد الغذائية الفائضة عن الحاجة بسرعة من 

وكذلك عند انخفاض نمو الحبات  ىاتوقف نمو  أو الأفرعالخضرية وذلك عند بداية انخفاض نمو 

السكر والنشأ من  دويزداد تخزين المواد الكربوىيدراتية في القصبات ويع، في نياية فصل الصيف 

المواد الغذائية الرئيسية التي تخزن في الكرمة وتنتقل الى القصبات ويكون تخزينيا في فترة الراحة 

دىون وىي  أوتتحول الى بروتينات  أنكتين كما يمكن لمسكريات ب أوسميموز  أوعمى شكل سكر 

ميمة جدا لمعمميات الحيوية ولزيادة مقاومة الكرمة لدرجات الحرارة المنخفضة في فصل الشتاء . 

الخضرية في  الأفرعتعتمد عمييا  إذكبيرة في بداية فترة نمو الكرمة  أىميةليذه المواد المخزنة  إن

 . الأوراقتتكون  أنبداية نموىا وقبل 

نضج القصبات يبدأ من القاعدة ويتجو بعدىا الى الوسط ومن ثم الى قمة الفرع وان من  إن

الى المون المميز لمصنف وسبب تغير المون ىو  الأخضرعلامات نضج الفرع ىو تغير لونو من 

وتغير لونيا ، مما يؤدي الى فقدانيا لمحياة  الأوليةظيور طبقة فمينية تعزل القشرة الخارجية 

 ويمكن الاستدلال بالعلامات المورفولوجية التالية عمى نضج الخشب :

 تغير لون غلاف القصبات الى المون الداكن الناعم . -1

 الانحناء . أوالثني  أثناءمقاومة القصبات للانكسار  -2

انخفاض في درجات الحرارة تحت  لأولعند التعرض  الأفرعمقدار الضرر في نياية  -3

 الصفر .

لاحظة المقطع العرضي لمقصبات الحولية فكمما كان شكمو غير منتظم دل ذلك عمى م -4

 نضج القصبة .
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مقدار النسبة بين النخاع الى الخشب فكمما كانت ىذه النسبة قميمة دل ذلك عمى نضج  -5

 الخشب .

 في دورة النمو السنوية : الإثمارمراحل  -

العنقود الزىري  مبادئبل تبدأ بتغير البراعم وتكوين  بالإزىارلا تبدأ  الإثمارمراحل  إن

 Following yearاللاحقة  أو التاليةوحتى السنة  Current yearمن السنة الجارية )س( 

 : أدناه( وكما موضوح في الجدول 1)س+

 السنة المرحمة
 لتاريخاالتحديد ب "التحديد ظاهريا

 نهاية ةبداي ةنهاي بداية
تحول البراعم  -1

 الأزهاروتكوين مبادئ 
تبدأ عند  س

في  الإزىار
 السابقةالسنة 
 س

عند تساقط 
في  الأوراق
 السابقةالسنة 
 س

10-15 
 حزيران

15 
 الأولتشرين 

 أولعند تساقط  1س+ الإزهار -2
 بتمة 

عند تساقط كل 
 البتلات

1 
 حزيران 

15 
 حزيران

عند تساقط  1س+ نمو الحبات -3
 بتمة آخر

اكتمال عند 
 النمو

15 
 حزيران

15 
 أب

عند اكتمال  1س+ نضج الحبات  -4
 النمو

 15 النضج الكامل
 أب

15 
 أيمول

 

وىذا الجدول لممناطق المعتدلة وعادة يبدأ النمو والإثمار في الربيع وينتيي في الخريف ويكون في 

سنتين متعاقبتين ، في السنة الأولى تتكون مبادئ الإثمار ، وفي السنة الثانية تتكون العناقيد 

تحت فييا رة تيبط درجة الحرا لا والتي ةفي المناطق الاستوائية الرطب أما الزىرية والثمرية .

نجد عمى الكرمة عناقيد زىرية  ايستمران في العنب لذ والإثمارالصفر البايولوجي لمعنب فان النمو 

 والعقد كما نجد عناقيد ثمرية في مرحمة النمو والنضج . والإزىارفي مرحمة النمو 
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وبشكل عام يمكن القول ،  الأصنافختلاف اوقت حدوث تحول البراعم داخل العين يختمف ب إن

وبعض  ، بآ( في شير حزيران وينتيي في بداية 12-2التحول في البراعم يبدأ عند العقدة ) إن

الى المون  الأخضرنياية تحول البراعم ىو عند نضج القصبات وتغير لونيا  أنالباحثين يرى 

 البني .

 تحول البراعم وتكوين مبادئ الأزهار : -

يات بيذا فرضو  آراءوىناك عدة لحد الآن خطوات تحول البراعم غير معروفة بصورة واضحة  إن 

 الخصوص منيا :

النبات تتكون مواد  أعضاءوىذه الفرضية قديمة وتنص عمى انو داخل  فرضية الهرمونات : -1

وتقود عمميات النبات نحو تكوين مبادئ  الأوراقخاصة تعرف باليرمونات وىذه تتكون في 

ويكون النمو الخضري  مبادئ الأزىارتتكون  وعند عدم كفايتيا في الخلايا المرستيمية لا الأزىار

فوق البرعم لكي تحصل بيا عممية تكوين مبادئ العنقود  (ورقة 01-18ىو السائد ويجب توفر )

ذه وان ى الأزىاريؤثر عمى تكوين مبادئ  وفان الأفرعمن  الأوراقولوحظ انو عند نزع ، الزىري 

ىناك  أنوضح الباحثين أوقد ،  بالإزىارعبارة عن ىرمون خاص  الأوراقالمواد المتكونة في 

خاص  والآخرنوعين من اليرمونات داخل النبات احدىما خاص بالنمو ويعرف بالجبرلين 

 يعرف بالفمورجين . بالإزىار

تأثير  الأوراقلممواد الغذائية المتكونة في  أنبين عدد من الباحثين  فرضية المواد الغذائية : -2

" من عممية التحول تتكون المحاليق بدلا أثناءوان عدم كفايتيا  الأزىاركبير عمى تكوين مبادئ 

عندما يبطئ نمو الفرع الخضري يبدأ تجمع المواد النشوية في الفرع وتبدأ العناقيد الزىرية ، و 

اثبتوا انو  إذلمكربوىيدرات تأثير عمى تحول البراعم  أنوأوضح بعض الباحثين  ، عممية التحول
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 أفضل أنيلاحظ زيادة تكون البراعم الزىرية وقد استنتجوا  الأفرعالتحميق في بعض  إجراءعند 

( والتي عندىا يحصل تحول في البراعم وتتكون مبادئ 2.8-2.7( ىي )C/Nعلاقة بين نسبة )

 ىو السائد . الخضري ( يكون النمو2.2وعندما تنخفض ىذه النسبة الي ) الأزىار

 

تكون البراعم ناضجة  أنانو لكي يتحول البرعم يجب ىذه النظرية تفترض  ية التطور :فرض -3

تكون الخلايا المرستيمية في مخروط النمو متحضرة  أنوحسب ىذه النظرية يجب  "بايولوجيا

تمر بمرحمة التطور وان الخلايا المرستيمية في مخروط  أنيجب  العمميو التحول لذ "بايولوجيا

وعندما تتوفر بعض المواد التي تزيل ىذه  الأزىارالنمو مسيطر عمييا بفعل مواد مثبطة لتكوين 

 عمى ىذه المواد التي تتحكم في عممية التحول بالفمورجين. وأطمقالمواد المثبطة يحصل التحول 

 :ميكانيكية عممية تحول البراعم  -

وبفعل بعض اليرمونات المرستيم القمي في البرعم الرئيسي لعين الشتاء الساكنة  إن

المبادئ  "المسيطر عميو ويبدأ عمميات انقسام نشطة معطيا الإعاقةيخرج من حالة والانزيمات 

والتفرع ، وتنقسم قمتيا الى  بزيادة الحجملمعناقيد الزىرية التي تبدأ خطوة بعد خطوة   الأولية

أما الثاني فيبدأ بعمميو التفرع مكوناً ،  الأولالعنقود الزىري  "محورين احدىما ينمو بسرعة معطيا

 الأصنافيتكون عنقود زىري ثالث وفي حالة  أنالعنقود الزىري الثاني ومن الحالات النادرة 

التي يبدأ بيا تحول البراعم بصورة مبكرة فان لدييا الفرصة لتكوين عنقودين زىريين بينما 

التي يبدأ بيا تحول البراعم بصورة متأخرة فان عدد العناقيد الزىرية يكون غير ثابت  الأصناف

 وان العوامل الوراثية وعوامل البيئة وعمميات الخدمة تؤثر عمى تحول البراعم .

 :  Floweringالتزهير  -

العنقود عمى الفرع الخضري ويستغرق يتكون  إذ الأزىاريستدل عمى التزىير عادة بانفتاح 

تبقى مغمقة والعنقود يستطيل حتى  الأزىارمن بداية نموه ، ولكن  أسابيع( 8-0نموه وتكوينو )
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بانفتاح البتلات كميا في فترة واحدة وىناك نوعين من  الإزىاريكتمل نموه وبعد ذلك يحصل 

وتبقى متحدة  الأسفلبانفصال البتلات من  الأزىارتتفتح  أن إمافالمزروعة  الأعنابالتفتح في 

تنفصل البتلات من  أوالقمنسوة وىي الحالة الشائعة في العنب  أومكونة مايشبو القبعة  ةمن القم

 قصير مكونة شكل النجمة .وتبقى لوقت  الأسفلالى  الأعمى

، تستغرق من بضع دقائق الى عدة ساعات  في العنقود الزىريلزىرة اسرعة تفتح  إن
عناقيد الكرمة الواحدة  أزىارتفتح  أما ، يوم( 0-1)بين العنقود الواحد  أزىارويستغرق تفتح 

 أن إذدرجة الحرارة والرطوبة  لا سيماتحت الظروف الملائمة و  أيام( 12-7يستغرق تفتحيا )ف
 .(م o 02-02يكون سريع عند درجة حرارة ) الأزىارتفتح 

بواسطة الدوال  في العنب الإزىارتحديد فترة  أويمكن حساب  : الإزهارطرق حساب وقت  -

 والتي تشمل :المورفولوجية والدوال الحرارية 
الموجودة عمى النمو الخضري عند  وراقالأوتحدد عادة بحساب عدد  الدوال المورفولوجية : -1

الموجودة عمى النمو  الأوراقيتراوح عدد  إذوىي تختمف باختلاف النوع والصنف  الإزىاربداية 
طول النمو الخضري  أساسوقد تحسب عمى  ، ورقة( 01-12بين ) الإزىارالخضري عند بداية 

 أوالفاتح  الأخضرالى  حجم البرعم الزىري في العنقود وتغير لونو أو الإزىارعند بداية 
 المصفر وانتفاخ البرعم .

وتعتمد عمى مجموع درجات الحرارة المفيدة التي تفوق درجة بدء النمو من  الدوال الحرارية : -2
 0-0دقة من الطريقة السابقة واقرب لمواقع بفارق ) أكثروىي  الإزىارفترة تفتح البراعم وحتى 

الى  الإزىارمجموع درجات الحرارة المفيدة المتجمعة قبل  أساسعمى  الأصنافوتقسم ، ( يوم
 ثلاث مجموعات رئيسية وىي :

 .وحدة حرارية  022والتي تحتاج الى  الإزىارمبكرة  الأصنافمجموعة  -1
 . وحدة حرارية  022والتي تحتاج الى  الإزىارمتوسطة  الأصنافمجموعة  -2

 . وحدة حرارية  082والتي تحتاج الى  الإزىارمتأخرة  الأصنافمجموعة  -3

 K = X (t – c)  وىي : Blunckويمكن حساب ذلك عمى ضوء معادلة 
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 : أن إذ
K  12من  أكثر) الإزىار= مجموع درجات الحرارة المفيدة المتجمعة قبل

o م) . 

X  الإزىارمن تفتح البراعم حتى بداية  بالأيام= طول الفترة .  

t  الإزىار= متوسط درجة الحرارة من تفتح البراعم وحتى بداية .  

c  الأزىارتفتح عندىا ت= درجة الحرارة التي . 
 

سدية زىرة الى مياسم نفس أىو عبارة عن انتقال حبوب المقاح من  :  Pollinationالتمقيح  -

ن الاسدية تكون متجية نحو الميسم لبضع االبتلات ف انفتاحانو عند  إذ أخرىزىرة  أوالزىرة 

التي تكون  الأصنافتسقط حبوب المقاح عمى الميسم وتتم عممية التمقيح . وفي حالة و دقائق 

، ن التمقيح يتم بواسطة الرياح ونسبة قميمة بواسطة الحشرات والنحل اف أنثويةذات وظيفة  أزىارىا

تنبت عند  تحمل حبوب لقاح ضعيفة الحيوية لا لأنياالعنب تكون عقيمة  أصنافوىناك بعض 

حبوب لقاح  أزىارهالعنب المزروع في العالم تحتوي  أصنافسقوطيا عمى الميسم ولكن معظم 

خصابعالية الحيوية فيحدث تمقيح  قميمة تكون عقيمة ذاتيا" بسبب  أصنافذاتي ، وىناك  وا 

كما في صنفي  (Reflex)نحنية سدية مأ أزىارىاضعف حيوية حبوب المقاح وىذه عادة تحمل 

 .العنب ) الكمالي والعباسي ( 

 بإفرازويبدأ الميسم  ةعندما تسقط حبو المقاح عمى ميسم الزىر  :  Fertilizationالإخصاب  -

المقاحية وتبدأ بالنمو داخل نسيج القمم وعند توفر  الأنبوبةمادة سكرية سائمة ومغذية فتتكون 

الى المبيض وتدخل من النقير وىي فتحة صغيرة في جدار  الأنبوبةالظروف الملائمة تصل ىذه 

-7ن الميسم يبقى مستعد لاستقبال حبة المقاح لمدة )اف الإخصابلم يحصل  إذا أما، المبيض 

المقاحية لكي  الأنبوبة، وان الوقت الذي تستغرقو حسب الصنف ودرجة الحرارة والرطوبة  (يوم 10

التي  الأصنافوىناك بعض  ، الأوربيفي العنب  (يوم 12تصل الى الكيس الجنيني ىي بحدود )

( كما Parthenocarpyبالثمار البكرية ) الناتجة الثمارتسمى و  إخصاببيا العقد بدون  حدثي

 Perletteمثل صنف ) الأصنافوىناك بعض ، ( Black Corinth) الأسودفي عنب الكورنت 
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لكن الجنين يجيض  إخصاب( يحدث بيا Black monukkaو  Thompson seedlessو 

تنتج بذور خالية من  أصنافوىناك ، ( Stenospermocarpyفيما بعد وتعرف ىذه الحالة )

تسقط تعرف  الحبات التي تبقى بالعنقود ولا إن. (  Chaouch) ناقصة مثل صنف  أوالجنين 

 بالحبات العاقدة وىذه المرحمة تسمى مرحمة عقد الثمار .

يحدث عقد الحبات  والإخصابالتمقيح وحصول  الإزىاربعد  : Berry growthنمو الحبات  -
وىذا النمو والتطور يحدث ، بسرعة وتتطور  تزداد بالحجمس أنيا إذوىو بداية مرحمة نمو الحبات 

 Double Sigmoidمن خلال ثلاث مراحل متميزة ويتبع منحنى النمو السيني المزودج )

Growth Curveىي : ة( وىذه المراحل الثلاث 
 ندوسبيرمأتبدأ بعد العقد مباشرة وحتى بداية مرحمة التحولات في ىذه و  رحمة النمو السريع :م -1

نتيجة تعود والزيادة في وزن وحجم الثمرة ، الجنين وتحصل زيادة سريعة في نمو جدار المبيض 
ىذه  تستغرقوتبقى الحبات خضراء صمبة مرتفعة الحموضة والسكريات قميمة و ، لانقسام الخلايا 

 .أسابيع( 7-2) بحدود المرحمة
نمو الحبات وحتى بداية النمو السريع  تباطئ أووتبدأ من بداية توقف  ل النسبي :ومرحمة الخم -2

نمو سريع لمجنين والاندوسبيرم ويتصمب الجدار فييا يحصل ، و لمحبة في المرحمة الثالثة 
 أعمىوتصل الحموضة في الحبات الى ، كما الداخمي ويصل الجنين الى حجمو النيائي 

يل ويظير بداية المون المرحمة تبدأ الحبات بفقد صبغة الكموروف ىذه وفي نياية، مستوى ليا 
 .وحسب الصنف أسابيع( 0-0يبدأ تجميع السكريات وتستغرق ىذه المرحمة )كما المميز لمحبة و 

نمو السريع لمحبات نتيجة استطالة  يحدث خلال ىذه المرحمة مرحمة النمو السريع : -3

وفي ىذه المرحمة تزداد ، الخلايا في تجمع الماء والمواد الغذائية  بسببالخلايا وكبر حجميا 
السكريات في الحبات مع نقصان الحموضة وتغير لون الجمد في  ويرتفع مستوىليونة الحبات 

 . أسابيع( 8-2) بحواليوقد تستغرق ىذه المرحمة ، الممونة  الأصناف
بعدة مراحل من العقد وحتى النضج التام عند نضجيا تمر حبات العنب  العنب :حبات نضج  -

 ىذه المراحل الى : ويمكن تقسيم
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تقوم  إذاحتوائيا عمى الكموروفيل  نتيجةالحبات تكون خضراء  مرحمة نمو الحبات الخضراء : -1

وفي ىذه المرحمة تستمر الحبات بالزيادة السريعة وتكون ، بعممية التركيب الضوئي 
فييا لأعمى مستوى ليما ، الماليك والتارتايك  يحامض ىلارتفاع مستو نتيجة الحموضة عالية 

والسكريات تكون قميمة وبمستوى ثابت خلال ىذه المرحمة ويكون الكموكوز بكمية اكبر من 
 والحبات تكون صمبة .( % فركتوز 12 -% كموكوز 82 ) الفركتوز

ويبدأ في ىذه المرحمة في الحبات  الأخضرالمون  ينخفض مستوى مرحمة بداية النضج : -2

وتقل الحموضة ويزداد  فيياالسكريات  ومستوىالحبات  ويزداد ليونة لياظيور المون المميز 

 حجم الثمار بشكل سريع خلال ىذه الفترة .

في ىذه المرحمة يتوقف تجميع السكريات في الثمار وتقل  مرحمة اكتمال النضج : -3

الحموضة ويتوقف زيادة الحبات في الحجم والوزن وتنتفخ الحبات نتيجة زيادة السكريات والماء 

كما يتفوق حامض ،  في الحباتالفركتوز و نسبة الكموكوز  تتساوىفييا ، وفي ىذه المرحمة 

الناضجة ويظير المون والمواد العطرية بشكل جيد  الحباتالتارتاريك عمى حامض الماليك في 

 ىذه المرحمة . فيالنضج التجاري تصل الحبات الى مستوى و 

 يافي ىذه المرحمة تزداد السكريات ولكن الزيادة ليست ناتجة من تجميع مرحمة مابعد النضج :  -4

في ىذه يبدأ جمد الحبات و  ،عمميات التبخر  نتيجةفي الحبات بل بسبب فقد الماء من الحبات 

 بالتجعد وتقل الحموضة .المرحمة 
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