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: MICROSCOPEالمجهر  

الحية والخلايا هو جهاز يستخدم لتكبير الاشياء وتوضيح تفاصيلها في آن واحد، فهو يستخدم لدراسة الكائنات

المجردةواجزائها الصغيرة التي لا يمكن رؤيتها بالعين 

 يؤدي دورين مهمين في آن واحد وهي:

 التكبيرMagnification وهو زيادة الحجم الظاهرللاشياء الصغيرة.

 التمييزResolution وهو القدرة على اظهارتفاصل الاشياء.



المستخدمةالتكبيرقوةقياس:

التاليةالمعادلةوفقعينةمشاهدةفيالمستخدمةالمجهرتكبيرقوةتحسب:

 قوة تكبير العدسة الشيئية المستخدمة* قوة تكبير العدسة العينية المستخدمة = قوة التكبير

10العينيةالعدسةتكبيرقوةكانتاذا:انحيثX100الشيئيةالعدسةتكبيروقوةXالكلي؟التكبيرقوةفما

التمييزقدرة:

المكبرةالعدساتمننوعباياليهاالنظرعندمنفصلينكجسمينملاحظتهمايمكنجسمينبينمسافةاقصروهي.

آبيعلاقةعليهايطلقصغيرةعلاقةطريقعنالتمييزقوةاستخراجيتمAbbes relationshipوتشمل:𝑑 =
0.61∗ λ

𝑛∗𝑠𝑖𝑛θ

 حيث ان:d = التمييز                                                قدرةλ = النموذجالطول الموجي للشعاع المستخدم في اضاءة

n*sinالعدسات                                  عدد ثابت لكل = 0.61 θ  = الشيئيةالبعد البؤري للعدسة

10العينيةبالعدسةقياسهاتمحرشفيةخلايالعينةوالتمييزالتكبيرقوةجد/سX40الشيئيةوX،60موجيبطولشعاعباستخدامA°؟1.6الشيئيةللعدسةالبؤريالبعدانعلما



:انواع المجاهر

المجهر الضوئي المركب 

Compound light microscope

الكائناتلرؤيةالاحياءعلماءيستخدمه

نيمكلاالتيوالخلاياالصغيرةالحية

نايتطلبوهذاالمجردة،بالعينرؤيتها

.جداصغيرةاورقيقةالعينةتكون

المجهرالضوئي البسيط 

Simple light microscope

دسةعمنالبسيطالمجهرالضوئييتركب

ة،محددبقوةالاشياءتكبرواحدةمحدبة

اجزاءلتوضيحالمجهرهذايستخدم

التييانسبالصغيرةوالنباتاتالحيوانات

.المجردةبالعينترىانيمكن

الضوئيةالمجاهرOptical microscopes:للاضاءةكمصدرالمرئيالضوءعلىتعتمدالتيالمجاهروهي

تشملوهي،والمصباحالشمسضوءمثل



ةالشيئيالعدسةثمومنالعينةعبرالضوءمرورعلىيعتمدالمركبالضوئيالمجهرعملاساس

Objective lensانعكاسيتمكذلبعدالعينةتلكالشيئيةالعدسةفتكبر،العينةفوقمباشرةالموضوعة

Bodyالانبوبيالجسمعبرالمكبرةالصورة tubeالعينيةالعدسةثممنوOcular lensعلىالمحمولة

.العينةحجملكتبيرالانبوبيالجسم

وهيمختلفةتكبيردرجاتذاتشيئيةعدساتمجموعةالضوئيالمجهريحتوي:

واطئةتكبيرقوةذاتشيئيةعدساتLow power objectives lens:ذاتشيئيتانعدستانوتشمل

Xتكبيرقوة Xو4 10.

عاليةتكبيرقوةذاتشيئيةعدساتHigh power objectives lens:ذاتشيئيتانعدستانوتشمل

Xتكبيرقوة Xو40 100الكبيرذاتالعدسةتسمى؛100 Xالزيتيةبالعدسةoil immersion lens

اويمسيصبحالعدسةانكسارمعامللانالسدرزيتيدعىخاصزيتمعالاالعدسةهذهتستخدملا،

.المستخدمالضوءانكسارمعاملالى



:STEREO OR DISSECTING MICROSCOPEالمجهر التشريحي 

سةوعدالعينيةالعدساتمنعدستيناوعدسةمنالتشريحيالمجهريتكون

يقعللضوءمصدرانيحتويكما،50X-6منالتكبيرمدىيتراوححيثشيئية

.المجهرذراععلىمحمولافيكونالاخرامافحصه،المرادالجسمتحتاحدهما

نسبياالحجمصغيرةاجساممكوناتلدراسةالمجاهرمنالنوعهذايستخدم

بالعينبوضوعمشاهدتهايمكنلاالتيالصغيرةوالنباتاتالحشراتكالديدان،

رقيقةمقاطعلعملتحتاجلاوالتيالمجردة



:ELECTRONIC MICROSCOPEالمجهر الالكتروني 

 كاشف مصدر باعث للالكترونات، مكثف مغناطيسيالالكتروني من يتكون المجهر ،

كتروني آلية عمل المجهر الال. الكترونات وشاشة تظهر عليها صورة العينة المفحوصة

 من استخدام على اصدار شعاعا من الالكترونات التي تقوم بتكبير الاجسام بدلاتعتمد 

لتفاصيل  الضوء المرئي ، اذ يمكن تكبير العينة مليوني مرة كما ان قدرته على اظهار ا

.  ءاكبر لان الطول الموجي للالكترونات اصغر بكثير من الطول الموجي للضو



:ELECTRONIC MICROSCOPESالمجاهر الالكترونية 
 ها بالمجهر المجهر الالكتروني لفحص التراكيب والاجزاء الدقيقة التي لا يمكن رؤيتيستخدم

ياء الحيوية، العادي وكذلك التحقق من أنواع المواد الناتجة من التحاليل البيوكيميائية في الكيم

:وهو يشمل

 المجهر الالكتروني النافذTransmission electronic microscope 

 المجهر الالكتروني الماسحScanning electronic microscope 

 المجهر الالكتروني النافذ الماسحScanning transmission electronic microscope

 والمجهر الالكتروني العاكسReflection electronic microscope
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