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 NON-LIVING COMPONENTSالمكونات غير الحية  : ثانيا 

وهدراتوالكربالبروتيناتمثلعضويةحيةغيرمكوناتعلىالحيةالمادةتحتوي

والماءمثلعضويةغيرمكوناتوالايضونواتجالنوويةوالاحماضوالدهون

كبريتالمغنسيومكالسيوم،البوتاسيوم،بالصوديوم،المتمثلةالاخرىالعناصر

-60حواليسبتهنتبلغحيثالخلاياتركيبفيالكبيرةالنسبةالماءيمثل.والفسفور

فياليةالعالنسبةيحتلانلذلكتبعاوالهيدروجينالاوكسيجينيجعلماوهو90%

.وغيرهاوالعضويةاللاعضويةالمركباتعلىالنسبباقيتتوزع.الخلايا



WATERالماء 

هيميزاتبعدةالماءاتصففقدالماءلجزئةالفريدللتركيبنتيجة:

.الثنائيةيتهوقطبالبسيطالكيميائيتركيبهبسببثبوتاالمركباتاكثر-

.الخلاياداخلوحركتهاالجزيئاتانتقالعلىيساعد-

.اجسامهاحرارةعلىالمحافظةفيالحيةالكائناتيساعد-

لموادلاهميةالمذيباتاكثرمنالماءيعتبر،الثنائيةالقطبيةبسبب-

.والاعضويةالعضوية

الماءاتلجزيئالشديدالالتصاقعنهينشأللماءالسطحيالتوترارتفاع-

.وحركتهالبروتوبلازمشكللثباتضروريوذلك

ات يوجد الماء بكميات كبيرة في الخلية ويعمل مذيبا طبيعيا للايون

والاملاح وغيرها، اضافة الى كونه مذيب شائع ومهم فانه يمثل وسطا

ة تجري فالكثير من التفاعلات الايضي. لعمل العديد من المركبات الحيوية

كيب كما انه يدخل في تر. في وسط مائي وتنتقل عبره الكثير من المواد

عدد كبير من المركبات مثل البروتينات والكاربوهدرات والدهون 

ائية تتركب جزيئة الماء من ذرة اوكسجين ذات شحنة سالبة ثن.  وغيرها

ة الماء التكافئ ترتبط بها  ذرتان من الهيدروجين مؤدية الى تكوين جزيئ

ذات القطبية الثنائية الضعيفة



:INORGANIC COMPOUNDSالمركبات اللاعضوية 



فيتفككهابعدالاملاحتتاين.عضويةبجزيئاتمتحدةاواملاحبهيئةتكونقدمعدنيةاوعضويةلامركباتالخلاياتحوي*

للحفاظمهمةالايوناتهذهتعد،+Mgوالمغنسيوم+Kالبوتاسيوممثلموجبةشحنةاو-Clالكلورمثلسالبةشحنةولهاالماء

.للخلاياالتنافذيالضغطعلى

,+Kايوناتمنعاليةتراكيزعموماللخلايا* PO- , Mg+ايوناتمنواطئةتراكيزوNa+, Cl-, Ca++.يرتبطحيث

اضافة.الخليةاقلالتصمهمالكالسيوميعدكماوالسكريات،النوويةوالحوامضوالبروتيناتالدهونمثلعضويةبجزيئاتالفاسفات

والنحاسلمنغنيزايعملكماوالسايتوكروم،وفيرتينالهيموكلوبين،مثلبالبروتينمتحدمتاينغيريكونالذي++Feالحديدالى

.الخليةانقساماثناءالمغزليالخيطجهازفيالارتباطلتجهيزمهميعدالذيوالكبريتالىاضافةمساعدة،انزيميةكعوامل



:ORGANIC COMPOUNDSالمركبات العضوية 



: PROTEINSالبروتينات 

يتالف.للخلاياالجافالوزنمن%85تؤلفلانهاوذلكوالوظيفيالخلويللتركيبالاساسيةالمكوناتمنالبروتيناتتعد

علىالبروتينيحتوي.بعضهاعلىالتفافهاوطريقةتنظيمهاكذلكويختلفالبروتينلنوعتبعا  العددمختلفةسلاسلمنالبروتين

سلسلةمنالبروتينجزيئةتتكونكما.وكبريتنتروجيناوكسجين،هيدروجين،كربون،وهيالاوليةللمادةالعضويةالقواعد

aminoالامينيةالاحماضمنطويلة acidsببتيديةباواصرببعضهاالمرتبطةpeptide pond.منالامينيالحامضيتركب

NH2الامينمجموعةمعكربونبذرةترتبطCOOHحامضيةكربوكسيلمجموعة aminoمجموعةفيالاحماضتختلف

غيرتكونقدRفمجموعةالخلية،فيمختلفةعديدةمركباتمعالتاصرفيكبيرةقوةالبروتينيمنحالتركيبهذاان.Rالالكيل

فيهالذوبانويمكنهاللماءومحبةقطبيةاوالدهونفيذوبانهافييساعدمماللماءوكارهةقطبية





البروتينات انواع 

 مثل الاكتين بنائيةActin   الميوسينMyosin  التي تدخل في تركيب العضلات، والكولاجينCollagens  الذي يدخل في بناء

الذي يساهم في  Histonesالهستونات . الذي يكون الاغطية الواقية كالجلد والشعر والريش Keratinsالانسجة الرابطة والكيراتين 

.  DNAبناء الكروموسومات بسبب شحنته الموجبة التي ترتبط مع الشحنة السالبة لجزيئة الفوسفات في الـ

 والاجسام المضادة( الانسولينمثل )، الهرمونات ( مثل الانزيمات المحللة)بروتينات تنظيمية  وتشمل الانزيمات  .



:LIPIDSالدهون 

والايثريتونالاسمثلالعضويةالمذيباتفيتذوبولكنهاالماءفيتذوبلافانهاولذامنخفضةقطبيةذاتجزيئاتوهي

يدروجينالهالكربون،تركيبهافييدخلالدهنيةالاحماضمنطويلةهيدروكربونيةسلاسلمنالدهونتتالف.والكحول

.والنتروجينوالكبريتالفوسفورمثلاخرىعناصرمعهاترتبطوقدوالاوكسجين

هيانواعثلاثةالىالدهونتقسم:

Neutralالحقيقةاوالمتعادلةالدهون1. fats:الخلويةالاغشيةتركيبفيتدخلولا،الطاقةاطلاقفيتستخدم.

فيالمفسفرةالدهونتستخدملا.فوسفاتمجموعةالدهونمنالنوعهذايحتوي:Phospholipidsالمفسفرةالدهون2.

هذايتركب.ةالسايتوبلازميبالعضياتالمحيطةوالاغلفةالخلويةالاغلفةتركيبفيتدخلبلالطاقةواطلاقالاحتراق

.للماءكارهةوجهةوللماءمحبةجهةمنالنوع

فيالالحهوكماالصفاتفيتشابههالكنهلالدهونتركيبهافيتشابهلاكحوليةمركباتهي:Steroidالسترويدات3.

.الكظريةالغددوهرموناتالكوليسترول



:CARBOHYDRATESالكربوهيدرات 

اكبرمنتالكربوهدراتعتبر.والنتروجينالكبريتعلىتحتويوقدوالماءالكربونمنتتالفمعقدةمركباتوهي

داخلةعضويمركباتمعترتبطوقدالخلويةالاغشيةتركيبفيالمركباتهذهتدخل.الخلايافيالطاقةمصادر

:الىتعقيدهاعلىاعتماداالكربوهدراتتصنف.الخلايا

السكرمثل.كربونذرات10-4منمؤلفةسكرياتوهي:Monosaccharidesالاحاديةاوالبسيطةالسكريات1.

.والفركتوزالكلوكوز،النوويةللاحماضالمكونالاوكسجينوالريبوزمنقوصالخماسيالريبوزي

سكرفيكماالاحاديةالسكرياتمنجزيئات4-2منمؤلفةسكرياتوهي:Oligosaccharidesالقليلةالسكريات2.

.وزكلوكجزيئتينمنالمكون(المالتوز)الشعيروسكروالفركتوزالكلوكوزمنالمكون(السكروز)القصب

عددةالمتالسكرياتترتبطقد.البسيطةالسكرياتمنمتعددةجزيئاتوهي:Polysaccharidesالمعقدةالسكريات3.

الجداريكونالذيلوزوالسيليالبلاستيداتفيتخزينهيتمالذياالنشأامثلتهامن.الكبريتمجاميعمعاوالبروتيناتمع

.النباتفيالخلوي



:NUCLEIC ACIDSالاحماض النووية 

منثيةالوراالمعلوماتنقلفيمهمةالاحماضهذهتعدللكروموسومات،الاساسيالمكونفهي،والسيتوبلازمالنواةفيالنوويةالاحماضتوجد

:الىالنوويةالاحماضتقسم.البروتينبناءعمليةتتمحيثالسيتوبلازمالىالنواة

DNA-Deoxyribonucleicالاوكسجينمنقوصالرايبوزيالنوويالحامض1. acid

RNA-Ribonucleicالرايبوزيالنوويالحامض2. acidوقواعدالاوكسجينمنقوصوالرايبوزالرايبوزسكرعلىالنوويالحامضيحتوي

وتشملPurinesوبيورينية،UracilواليوراسيلThymineوالثايمينCytocineالسايتوسينوتشملPyrimdineبيريميدينيةنتروجينية

القواعداهممن.يدبالنيوكليوتتدعىالفوسفاتوجزيئةالنتروجينيةالقواعدمعالرايبوزيالسكرجزيئةارتباطان.الادنينوGuanineالكوانين

,AهيDNAالفيالنتروجينية T, G, CالـاماRNAهيA, U, G, C.الـيحملDNAالـبينماالوراثيةالشفرةRNAبتركيبعلاقتهفتكون

الرواشحبعضستثناءباالساتوبلازمفيالبروتيناتبناءمركزالريبوسوماتالىالنواةفيالكروموسوممنالوراثيةالمعلوماتينقلحيثالبروتين

.الوحيدالنوويالحامضهوRNAالانحيث(الفيروسات)





 RNA  & DNAمقارنة بين الـ

DNARNAالصفةت

زمفي النواة ويخرج الى السايتوبلايصنع النواة اماكن التواجد1

شريط مفردشريط مزدوجشكل الشريط2

يهدم ويعاد بناءه باستمراريوجد بشكل ثابتالحالة3

(نبناء البروتي)يترجم الشفرات الوراثية يحمل الشفرات الوراثيةالوظيفة4

rRNA, mRNA, tRNAثلاثة انواع نوع واحدانواعه5

سكر خماسي ريبوزي منقوصالسكر الخماسي6

الاوكسجين

سكر خماسي ريبوزي

القواعد 7

النتروجينية

A, C, T, GA, C, U, G
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