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PROKARYOTICالخلايا بدائية النواة 

السايتوبلازموهيمتميزتينمنطقتينمنالنواةبدائيةخلاياتتكونcytoplasmالنوويةشبهوالمنطقةNucleotide

plasmaالبلازميالغشاءاوالخليةبغشاءالسايتوبلازمويحاط membraneومنالخليةبجدارمغطىبدورةيكونالذي

BlueالمزرقةالخضرالطحالبوBacteriaالبكترياالنواةبدائيةالكائناتامثلة green algae.

بعضتلاحظوقد.فاتحةطبقةبينهماتفصلغامقتينطبقتينمنمكونالطبقاتثلاثيكترتيبالبلازميالغشاءيبدو

صبغةالبحاملاتتعرفحويصلاتاوصفائحبهيئةتكونالسايتوبلازمباتجاهالبلازميالغشاءمنالانطواءات

Chromatophoresالبناءتفاعلاتلالمساعدةالانزيماتتتواجدحيثالضوئيالبناءعمليةفيهاتتمطبقاتعلىتحتوي

اخرىداتامتداتوجدوقد.الارجوانيةالبكترياوالمزرقةالخضرالطحالبفيالحالهوكماالاكسدةوانزيماتالضوئي

Mesosomesبالميزوزوماتتعرفحلزونيةاوحويصليةاشكالذاتتكونالسايتوبلازمباتجاهالبلازميالغشاءمن

اموانقسالتنفسفيمهمادوراتلعببانهايعتقد،الكيمياويالتركيبحيثمنالبلازميالغشاءمشابهةوهي



MYCOPLASMAالمايكوبلازما 

للانسانعديدةمراضتسببمايكون،0.1–0.25بينقطرهايتراوحكائناصغروهي

للايضةالضروريالانزيماتمنالعديدالىوافتقارهاتركيبهابساطةبسببوالحيوان

ءبغشامحاطةحجمهابصغرتمتازالمعيشةحرةالخليةوحيدةكائناتزهي.الخلوي

وفيهمالسايتوبلازيوجدالبلازميالغشاءمنالداخلوالىودهونبروتيناتمنيتالف

خيطشكلبتكونالوراثيةالمادةفقط،النوويةشبهوالمنطقةالرايبوسوماتملاحظةيمكن

الىالمايكوبلازماخليةوتحتوي.الدائريDNAالنوويالحمضمنمتحلزنمزدوج

حلقةتمثلناويمكنحرةبصورةتعيشلخليةالمطلوبالتركيبيالتنظيممنالادنىالحد

.والبكترياالفيروساتبينوسط



: BACTERIAالبكتريا 

اتمركبمنيتالفصلبجداربكتيريةخليةبكليحيط

البلازميالغشاءالجدارهذامنالداخلالىويقع،كيمياوية

يحتوي،البكتيريةالخليةبسايتوبلازميحيطالذيالدقيق

كماعثرةالمبالنوويةالمادةعلىالبكتيريةالخليةسايتوبلازم

الرايبوسوماتمثلاخرىدقيقةمكوناتعلىيحتوي

Ribosomes.(البروتينلصنعمواقعتمثل)،وبعض

نحوالبلازميالغشاءمنكامتداداتالغشائيةالتراكيب

تراكيبىعلالبكتيريةالخليةاحتواءالىاضافةالسايتوبلازم

.(الكبسولة)العلبة،الاسواطوهياخرى



تصنيف البكتريا

حجم Sizeالبكتريا-أ of bacteria

 1يتراوح جحم البكتريا منμm 3الى μm  اصغر خلية بكتيرية هي ،Dialister

pneumosintes 0.15بطول-μm Spirillum volutansواكبر خلية بكتيرية هي  .   0.3

μm-13بطول  15.

Formsالبكترياشكل-أ of bacteria

الىرياالبكتتميل.مستديراوكرويشكلذاتالبكترياتكون(Cocciجمعها)Coccusكروية1.

Diplococcusثنائيةكرويةالبكترياتسمىذلكضوءوعلىالانشطاربعدبالخليةمرتبطةالبقاء

منسلاسلبصورةتكونعندماStreptococcusمسبحيةوتسمى،الخليةمزدوجةتكونعندما

.الخلايامنعناقيدتوجدعندماStaphylococcusعنقوديةوتسمىالخلايا

لكنمفردةخلايابشكلتوجدغالياالعصىشكلوتاخذ(Bacilliجمعها)Bacillusعصوية2.

streptobacilliسلاسلبشكلاوdiplobacilliمزدزجةتكونالحيانبعض

.حلزونيشكلذات(Spirillaجمعها)spirillumحلزونية3.

.لةالفاصاوالمنحنيالقضيبيشبهمميزاشكلاتتخذ(Vibriosجمعها)vibrioالضمةبكتريا4.



البكتريا Gramكراملصبغةوالسالبةالموجبة-أ negative and Gram positive bacteria:بصبغةتصطبغالتيفالخلايا

Gramكراملصبغةموجبةعليهايطلقكرام positiveكراملصبغةسالبةعليهايطلقكرامبصبغةلاتصطبغالتيوالخلايا

Gram negativeالبكتريامننوعكلوحساسيةالجدارتركيبفيالاختلافبسببمهماالبكترياانواعبينالتمييزهذايتعبر

.للصبغةالكيمياويةللمادة

لاهوائيةتسمىالاخروالنوعالاوكسجينبوجودفقطتنموانهاتعنيAerobesالهوائيةالبكترياالىللاوكسجينحاجتهاحسب-ب

Anaerobesالاوكسجينبدونالنموتستطيعانهااي.

نوع غيراوالتغذيةمتباينةتسمىللطاقةكمصدرالكاربونعلىالحصولفيفقطالعضويةالمركباتعلىتعتمدالتيفالبكترياالتغذية-ت

التغذيةذاتيةفتسمىالجومنعليهتحصلالذياللاعضويالكاربونتستعملالتيالبكتريااما،Heterotrophicالتغذيةذاتية

Autotrophic،التركيبمليةعاثناءالكاربوناوكسيدثانياختزالفيللطاقةكمصدرالضوءعلىتعتمدالتيالبكترياوتسمى

المركباتاكسدةطريقعنهوبالطاقةالبكترياتزويدمصدركاناذااما،Photoautotrophicالضوئيةالتغذيةذاتيةالضوئي

.Chemoautotrophicكيمياويةالتغذيةذاتيةفتسمى(H2OالىH2اوSالىH2Sاكسدةمثل)اللاعضوية



:  CELL WALLالجدار الخلوي 

ومركبعددةمتوسكرياتودهونبروتيناتمنالجدارويتكونالمزرقةالخضروالطحالبالبكتريامنكلفيخلويبجدارالبلازميالغشاءيحاط

كرامبغةلصسالبةوموجبةبكترياالىالبكترياتصنيففيالاساسالطبقةهذهوتعتبرPeptidoglycanبالببتيدوكلايكانيعرفسكريبروتيني

Bacteriaمثل)كراملصبغةالموجبةالبكتريافي%(80–20)عاليةالمركبهذانسبةوتكون subtilisفي%(15–5)واطئةوتكون

Escherichiaمثل)كراملصبغةالسالبةالبكتريا coli)خارجيةبطبقةويحاطنانوميتر(15-10)كراملصبغةالسالبةالبكترياجدارسمكيبلغ

.خارجيهبطبقةمحاطغيروهونانوميتر(35–25)كراملصبغةالموجبةالبكترياجدارسمكيبلغبينما،وبروتيندهنيةسكرياتمنتتكون

الجديدةالخلايافيالجزيئةهذهوينتكيمنعفالبنسلينالببتيدوكلايكانجزيئةعلىالمضاداتوتؤثربايلوجيةجزيئةاكبرالببتيدوكلايكانجزيئةتعتبر

بشكلمقاومةفانهاكرامةلصبغالسالبةالبكتريافيالببتيدوكلايكانطبقةصغروبسبب.للتلفعرضةالخلاياتلكيجعلمماكراملصبغةالموجبة

%5البروتينو%35سبتهاونالفوسفاتيةالدهونمثل)بالبنسلينلاتتأثروالتيتركيبهافيالداخلةالاخرىالموادوانالبنسلينلتأثيركاملاوجزئي

البكتريةالخليةتلفتمنع(%50المتعددةوالسكريات



:  PLASMA MEMBRANEالغشاء البلازمي  

اهمهاوظائفعدةولهةالخليبسايتوبلازمالبلازميالغشاءيحيطالالكترونيالمجهربواسطةتمييزةويمكنالضوئيبالمجهرمشاهدتهلايمكندقيقتركيبوهو

يطلقنقلنظمةاخلالمن(والسكرياتالامينيةالحوامض)الكبيرةالجزيئاتوخروجدخولعلىالسيطرةبواسطهوذلكنسبياثابتخلويوسطعلىالمحافظة

Permeaseعليها systemالمحيطيالبلازميبالفراغيسمىفراغالبلازميالغشاءمنالخارجالىيوجدPeriplasmicالانزيماتعلىالفراغهذايحتوي

Degrativeالمجزئة enzymesفيالموجودةالنقلانظمةطريقعنالخليةداخلالىنقلهايتمحيثاصغرجزيئاتالىالكبيرةالجزيئاتبتجزئةتقومالتي

.Permeasesالبلازميالغشاء



:CAPSULEالعلبة او الكبسولة 

الجدارخترقتالتيالبكتيريةللخليةالبلازميالغشاءافرازاتمنتنشأالخليةبجدارتحيطهلاميةطبقةوهي

واناخرىوموادمعقدةسكرياتمنوتتكونالبكتريانوعحسباخرىالىخليةمنسمكهايتباينالخلوي

ضدالبكترياقايةوالكبسولةوظيفةللكبسولةفقدانهاحالةفيامراضيتهاتفقدالعلبةهذهتمتلكالتيالكائنات

.الخلويةوالافرازاتللفضلاتكمركزوتعملالمضيفالجسممقاومة



: CYTOPLASMالسايتوبلازم 

علىتحتوينتظممغيرشكلوذاتكثيفةتكونوالتيالنوويةوالمادةالرايبوساماتعلىويحتويالبلازميالغشاءمنالداخلالىالسايتوبلازميقع

ويبلغDNAالنوويالحامضمنحلقيةمفردةجزيئةوتكونNucleoidالنوويةشبهبالمنطقةوتعرفالالكترونيبالمجهرملاحظتهايمكنالياف

المجهريةالفحوصاوضحت.المختلفةالبروتيناتمننوع(3000-2000)يقارببماالشفراتلحملكافيةوراثيةمعلوماتوتحتويملم1طولة

تحتويقصيرةاعناقعلىمحمولةكرويةرؤوسذاتوتكونالسايتوبلازمجههمنالبلازميبالغشاءتتصلصغيرةجسيماتوجودالبكتريالاغشية

موقعيعتبريريةالبكتللخليةالبلازميالغشاءفأنوعليهللمايتوكندرياالداخليالغشاءفيالموجودةالدقائقتشابههATPaseلانزيمعالينشاطعلى

.بالعكسوداخلهاالىالخليةخارجمنوالايوناتالجزيئاتنقلفيوظيفتهالىاضافةالطاقةبتحريرالخاصةالانزيميةللتفاعلات



:BACTERIAL FLAGELLAالاسواط البكتيرية 

سوطالطوليصل،تمتلكهاالتيالاسواطبواسطةالبكترياتتحرك

ليفمنويتالفمايكروميتر0.2حواليوقطرهمايكروميتر70حوالي

مناكثراوثلاثمنبدورهيتالفوالذيجداصغيرمفردمجوف

(Flagellinالفلاجليننوعمنالبرووتين)البروتينيةالدقيقةالخيوط

وطالسلتشكلبعضهاعلىملفوفةاوالبعضلبعضهاموازيةتكون

،Monotrichousفتسمىفقطواحدسوطالبكترياتحتويقدالبروتيني

منسوطين،Lophotrichousالمكاننفسمنتنشأاسواطمجموعة

البكترياحولاسواطمجموعةاوAmphitrichousمختلفينموقعين

Peritrichous.



الكلابيدعىبتركيبالسوطيتصلHookبجسمبدورهيتصلالذي

Basalقاعدي Bodyهيحلقاتاربعمنالمكون(M , S , P , L)

الموجبةترياالبكحالةفيوحلقتانكراملصبغةالسالبةالبكترياحالةفي

.اعديالقبالجدارالسوطتثبيتعلىالحلقاتهذهوتعملكراملصبغة



 BLUE GREEN ALGAEالطحالب الخضر المزرقة 

،ردةمفخلايابهيئةوتوجدالضوئيالتركيببعمليةتقومالنواةبدائيةكائناتوهيCyanobacteriaالزرقاءبالبكترياالمزرقةالخضرالطحالبتعرف-

يميائيةالكالناحيةمنمشابهاجداراالمزرقةالخضرالطحالبتمتلك.طويلةخيطيةسلاسلبصورةتوجدكماخلويةمستعمراتاوصغيرةتجمعات

الغشاءمنهالداخللىاويقعالبكترياانواعبعضتمتلكهاالتيالعلبةمنبدلاجيلاتينيةبقشرةالخارجمنالجدارهذاويحاطالبكتيريةالخليةلتركيب

بشكلالموادتخزنزميةالاندوبلاوالشبكةبلاستيدات،مايتوكوندريا،كولجي،اجسامتحتويلاللخلية،السايتوبلازميةبالكتلةيحيطبدورهالذيالبلازمي

الخضرحالبالطخلاياسايتوبلازميحتوي.نفاثصمغيسائلافرازطريقعنتتحركوانماحركيةعضياتالمزرقةالخضرالطحالبتمتلكلا.نشأ

:هيالدقيقةالتراكيبمنعدداالمزرقة

بصورةويالنوالحامضجزيئةتكونحيثالنوويةشبهبالمنطقةويعرفالخليةسايتوبلازمفيمركزياموقعايحتل:DNAالنوويالحمض-
.الالتفافوكثيرةحلزونيةالخيوطمزدوجةسلسلة

ذههوتحملالخليةمحيطمنالقريبةالمناطقفيخاصةالسايتوبلازمفيمنتشرةthylakoidغشائيةصفائحمنيتالف:الضوئيالتركيبجهاز-
.Phycobilosomesفايكوبيلوسوماتتسمىصبغيةحبيباتالصفائح

.70Sنوعمنالبكتريافيموجودلمامشابهةوكثافةحجمتمتلكغشائيةغيرصغيرةجسيماتبصورةتظهر:Ribosomeالرايبوسومات-

Cyanophycinالسيانوفايسينحبيبات- granule:والكاربونالنتروجينبخزنتقومحبيبات.

.CO2لتثبيتانزيماتتحتويخلويةعضيات:Carboxysomeالكاربوكسيليالجسم-

Vacuolesلفجوات -

Lipidدهنيةقطيرات- droplet
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المحاضرة الكاملة في الصف الالكتروني: ملاحظة


