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تركيب ووظيفة جدار الخلية والغشاء الخلوي

لهاالنباتيةلاياالخوجميعالحيوانيةالخلايامنقسمافانلذلك.ونحيفاجدارقيقايكونحيثالخليةلسايتوبلازمالحيةالحدودالبلازماغشاءيعد

غيرفظروتحتللخليةسنداتعملقدذلكمنالرغمعلىولكنالخليةلحياةضروريةغيرالاغلفةهذهتكون.حيينغيرغلافاناوواحدغلاف

.طبيعية



      PLANT CELL WALLجدار الخلية النباتية  

الجدرانههذوجودعلىانسجتهاوتركيبوحجمهاالخليةشكلويتحددحية،غيرجدراناوباغلفةمحاطةالنباتيةالمملكةافرادخلاياجميعتكون.

جدارلهاparenchymaالحشويالنسيجخلايامثلامختلفةلخلايامميزةصفةالتثخننظاميعدحيث،واخرىخليةبينيتباينالجدرانتثخنان

waterالماءتوزيععلىتسيطرالتيالخلاياامارقيق،خلوي conducting cellsسمكااكثرجدارلهافيكونالخشبيالجزءانسجةفي.



:المظهر الخارجي لجدار الخلية النباتية

الاوليالجدارPrimary wall

فييلهمثمعتماماملاصقةحالةفيالمجاورةللخليةالاوليالجداريكونولاللخلية،الخارجيةالطبقةفيالموجودالجداروهو

middleوسطىصفيحةهنالكتوجدبلالاخرىالخلية lamellaاتالاتجاهجميعالىاللييفاتتتجهحيث.بينهافيماتفصل

.السيليلوزمنمكونةرخوهشبكةمكونة

الثانويالجدار:Secondary wall

بعضيفالنباتيةالخليةجدارتثخنان،الاوليللجدارالداخليالسطحويحاذيمتخصصةخلايافيموجوداضافيجداروهو

.والسوبرينناللكنيالسيليلوز،منيتركب،اكثرومنضغطةمتوازيةاللييفاتتكونحيث.الجدارهذاوجودنتيجةهوالانسجة

النقراوفربالحتسمىالوسطىالصفيحةجدارفيفتحاتتبقىالاوليوالجدارالوسطىالصفيحةتكوينعمليةتتمعندماpits

.المتجاورةالخلايابينالموادلمرورتسمحوهي



CELLULAR MEMBRANESالاغشية الخلوية 

فضلابها،المحيطةالمستقرةغيرالبيئيةالظروفمنالخليةحمايةعلىيعمل،الداخليةلمحتوياتهاحاجزيمثلعازلبغلافالخلاياجميعتحاط

Plasmaالخلوياوالبلازميبالغشاءهذاويدعىمهمةبوظافالقيامعن membrane.قدالتيالبسيطةالاضراراصلاحعلىالقدرةوله

الذائباتكةحروينظمبالخليةيحيطديناميكيحاجزعنعبارةبانهالبلازميالغشاءتعريفيمكنلذا.كيميائيةاوميكانيكيةلاسبابتحصل

.مخلفةبطرقالكبيرةالجزيئاتنقلالىاضافةالاختياريةانفاذيتهبسببالخليةوالىمنوالمذيبات



- MEMBRANE MODELSنماذج الاغشية  :

العالموصفحيثالبلازمااغشيةعزلعمليةقبلالمباشرةالمعلوماتعلىللغشاءالجزيئيالتركيبعنالنظرياتاغلباعتمدت

مركباتعدةنفاذحولدراستهنتائجعلىاستنتاجهبنىوقددهنيحاجزعنعبارةالبلازميالغشاءانالى1899عامOvertonاوفرتون

.الدهونفيلذوبانهانتيجةبسهولةتمرالدهونفيتذوبالتيالموادانوجدحيثوالحيوانية،النباتيةالاغشيةخلالكيميائية

وكراندلكورترالعالماننشر1926عاموفيGorter and Grendelباناقترحاوقدجزيئيتين،طبقتينبشكلالغشاءضمنتوجدالدهونان

معوتتقابلالغشاءداخلالىتتجهاللاقطبيةالنهاياتانحينفيللغشاءوالسفليالعلويالسطحينالىتتجهالفوسفاتيةللدهونالقطبيةالرؤوس

توزيعتبينجنماذعدةوضعتفقدالخصائصهذهكللتفسير.وكرندللكورترالجزيئةثنائيةالدهنيةالصفيحةبنموذجالنموذجهذاسميبعضا،

:ومنهاالغشاءمكونات



:المستمرةغيرالدهنيةالطبقةثنائينموذج1.

:ويتضمن1935عامودافسندانيالقبلمنالنموذجهذاوضع

ةنهايذاتالمفسفرةالدهونمنطبقتينعلىالخلويالغشائيحتوب-

.للماءكارهةواخىللماءمحبة

بالطبقةتحيطGlobularالكرويالنوعمنبروتينيةطبقةوجود--

.الدهنية



:المستمرالدهنيةالطبقةثنائينموذج1.

:وتشمل،1959عامروبرتسونقبلمنالنموذجهذاوضع

دهنيةطبقتينوجود-

الكرويمنبدلاB-sheetالمسطحنوعمنبروتينيةطبقةوجود-



Fluidالسائلالمبرقشنموذج1. Mosaic Model

العالمانقبلمناقترححيثقبولا،واكثرهاالنماذجاهممنويعدSingr & Nicolsonيليمااقتراحاتهمشملتوقد،1972عام:

ان .مبرقشتنظيمشكلعلىتترتبالداخليةوالبروتيناتالدهون-أ

ان الثنائية،الطبقةضمنداخلياالانتقاليةالحركةانجازعلىقادرةالداخليةوالبروتيناتالدهونمنكلفيهاالتيتراكيبهافيسائلةشبهالبيولوجيةالاغشية-ب

.ةالتساهميالاصرةتكوندونالمتداخليةالتفاعلاتبطريقةواحدمكانفيمحجوزةللغشاءالرئيسيةالمكوناتاننعتقديجعلناالسيولةومفهوم

في التنظيمهذاويعتمدمستمرةالاللبيدطبقتيفيافضلبشكلفقطصغيرةاوكبيرةبمسافةمتصلةللغشاءالداخليةالبروتيناتتكونالسائلالمبرقشالنموذج-ت

الجزيئاتنفسداخلللماءوالكارهةالمحبةالمجاميعلوجوديعودAmphotericالامفوتيريالمصطلحان.امفوتيريةالداخليةالبروتيناتهذهاساسعلى

داخلتقعبيةالقطغيروالمجاميعالماءجهةالىمباشرةتتجهالقطبيةالمجامعيعفيهاالتيالسائلالبلوريالتجمعمنتنشأالامفوتيريةالجزيئاتهذهان،

لنايوضح.اءالغشداخلللماءالمحبةغيرالمجاميعفيالمطمورةالقطبيةغيرالمواقعومعالسطحمنبارزةتكونالتيالقطبيةالمواقعمع،الثنائيةالطبقة

الخارجيللسطحمكشوفةglycoproteinالسكريةوالبروتيناتantigensوالمضاداتالمختلفةللانزيماتفعالةمواقعوجودسببالتنظيممنالنوعهذا

.الغشاءمن





المكونات الكيميائية للغشاء الخلوي

:Proteinsالبروتينات1.

 :هي تشملة وعبارة عن قنواة موصلة اي تنقل المواد الايونية والقطبية، بعض البروتينات تاخذ مواقعها على جزيئة الفوسفولبيد وتعمل كانزيمات مساعد

البروتينات Peripheralالمحيطية-أ proteinsذاتالامينيةبالحوامضغنيةتكون.منهفصلهاالسهولةومنالغشاءسطحعلىتوجد:الخارجيةاو

.الفوسفاتيةللدهونالقطبيالسطحومعالمحيطالماءمعتتفاعلحيثللماءالمحبةالجانبيةالسلاسل

البروتينات رىواخللماءمحبةمناطقعلىالبروتيناتهذهتحتوي.منهازالتهاالصعوبةومنبالغشاءبشدةمشبعةتكون:داخليةاوIntegralالبينية-ب

الاجزاءتلكبتتصلوقد.للماءالمحبةالجانبيةالسلاسلذاتالامينيةبالحوامضغنيةتكونالغشاءسطحمنالبارزةالبروتينيةالاجزاءاما.للماءكاهة

كونتالسلاسلهذهانويعتقدللماءكارهةجانبيةسلاسلذاتالامينيةبالحوامضغنيةتكونالدهونفيالمغمورةالمناطقان.كاربوهدراتيةسلاسل

.الهيدروكاربونيةالنهاياتمعللماءكارهةاواصر



لا .الاخرالسطحتفوقبروتيناتالغشاءسطحياحدعلىيحتويفقدالغشاءسطحعلىتامةبصورةالبروتيناتتتوزع-أ

لا .الواحدالسطحضمنجانبياتتحركوانمامكانهافيثابتةالبروتيناتتكون-ب

وظيفة او،معينةلحوافزreceptorsمستلماتالاغشية،عبرالموادبنقلتقومcarriersحواملالغشاء،بناءفيتساهمتركيبية:البروتينات-ت

.معينةبوظائفتقومانزيمات



:LIPIDSالدهون 

ان الدهون،Cholesterolالكولسترول،Phospholipidsالفسفوريةالدهون:هيالبلازميالغشاءفيالدهونمنالرئيسيةالمكونات-أ

.Galactolipidsالسكرية

تعتبر الدهون الفوسفاتية من المكونات المهمة في الغشاء البلازمي  .-ب

تحتوي بعض الاغشية الخلوية على الكولسترول وخاصة الخلايا الحيوانية .-ت

لا تكون الدهون ثابتة في مكانها وانما تتحرك جانبا من سطح الى اخر .-ث

تكون الجزيئات الدهنية التي تجاور البروتينات ثابتة في مكانها .-ج

يمكن لاواصراعددزادوكلمامشبعةالشحميةالحوامضسلاسلتكونعندمامتماسكالغشاءفيكون،سيولتهدرجةيغيرانالبلازميللغشاء-ح

.الغشاءسيولةاوميوعازدادالشحميةالحوامضسلاسلفيالمزدوجة

ان الدهون المختلفة لا تتوزع بالتساوي في طبقة من طبقتي الدهون المكونة للغشاء .-خ



:CARBOHYDRATESالكربوهدرات 

السكريةبالبروتيناتوتدعىالبروتيناتعلىتوجدGlycoproteinداتباللبيوتدعىالفوسفولبيدجزيئةمنتتفرعاو،منهاتتفرعحيث

:السكريالغطاءوظائف.Glycolipidالسكرية

التمييز Molecularالجزيئي-أ Recognitionناتالبروتيفانلذلكالخلايا،بينيختلفالبلازميالغشاءفيوترتيبهاالسكرياتتعاقبان

.الخلايالتمييزتستخدمجزيئيةمواقعتمثلالسكريةوالدهونالسكرية

.احجامهاالىاستناداالجزيئاتلمرورومنظمكمرشحالسكرياتبعضتعمل:Filtrationلترشيحا-ب

الظروف الايونيالوسطعلىيؤثرحيثالخلية،سطحموادبعضتركيزمنالسكريالغطاءيغيرقد:Microenvironmentالدقيقةالبيئية-ت

الانزيميالنشاطيرتغييعزىالسببلهذاالخليةسطحعلىالهيدروجينيوالرقمالكهربائيةالشحنةتغييراومعينةايوناتاقتناصخلالمنللخلية

.البلازميالغشاءلانزيمات
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