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النشاط الوظيفي للغشاء الخلوي

FUNCTION ACTIVITY OF CELLULAR MEMBRANE

لجهدبيتتثيسببمماالايوناتوخروجدخولخلالمنالخليةثباتعلىالحفاظ،الخارجيةالمؤثراتمنالخليةحمايةهوالخليةغشاءوظيفةان

حرارة،الدرجةالضغط،الغشاء،نفاذية:هيعواملعدةعلىالتنظيمهذاويعتمدالخليةوخارجداخلالىالموادمجرىتنظيمالىاضافة،الخلية

:وهيالغشائيةالحواجزالموادبواسطتهاتعبرعامةطرائقثلاثةهناك.والخارجةالداخلةالمادةتركيزالمادة،ذوبانية

بالحويصلاتالاحاطة:اولاEnclosure by vesicles

الانشار:ثانياDiffusion:

الايونيوالضخالفعالالنقل:ثالثا: Active transport and Ion pump



ENCLOSURE BY VESICLESالاحاطة بالحويصلات : اولا

الىتصنفوهيمختلفةاكياستكوينبواسطةتحدثالتيوالمذابةالكبيرةالاجسامهضمطريقةوهي:

كمياتلهابداختحتويالبلازميالغشاءمنسايتوبلازميةحويصلاةتكوينيتضمن:Endocytosisالخلويالادخال1.

كيزالترتدرجعكستحصلحيث،الفعالالنقلعمليةالخلويالادخالعمليةتماثلالخارجي،المحيطموادمن

:منهاطريقتشملوهي،طاقةالىوتحتاج

 الالتهام الخلويPhagocytosis:شاء يعرف بانه هضم الاجسام الصلبة من الخلية بواسطة الفعالية الطبيعية لغ

كبيرة بكميات البلازما من خلال ابتلاع مواد 

 الخلوي الشربPinocytosis :ة وهو دخول المواد السائلة الى داخل الخلية عن طريق ارتباط المادة المحفزة لعملي

صلاة او قنواة الشرب الخلوي بمواقع متخصصة على الغشاء البلازمي، ومن ثم حصول انبعاج في الغشاء لتكوين حوي

ة في الحويصلاة ضيقة، يليه انفصال الحويصلات من الغشاء البلازمي في السايتوبلازم ومن ثم  انتقال المواد الموجود

الفعالالى السايتوبلازم بعمليات مختلفة منها الانتشار والتقل 



:EXOCYTOSISالاخراج الخلوي 

د وهي عملية نقل كميات كبيرة من المواد من داخل الخلية الى خارج الخلية وذلك عن طريق احاطة الموا
:  تشمل وهي بحويصلات ومن ثم اتحاد الحويصلات مع الغشاء البلازمي لافراغ محتوياتها، 

الافراز Eccrineالجزئي-أ (Merocrine) Secretion:ةالسكريالبروتيناتببناءالعمليةتبداوفيها

Roughالخشنةالاندوبلازميةالشبكةبواسطة endoplasmic reticulum،محددةاجسامبهيئةترزمثم

فيكماوي،الخلبالغشاءالجسمحولالموجودالغشاءالتحامبواسطةتجويفداخلمحتوياتهاتحررباغشية

.والدرقيةغددالبنكرياس

الافراز Apocrineالقمي-ب secretion:روزاتبليكونالخارجالىللخليةالسطحيالتجويفينبعجحيث

فيطليقحويصبالمخزونالجسميفصلثمرفيعسويقبواسطةبالخليةمتصلةكرويةواشكالثانوية

.اللبنيةالغددفيكماالتجويف،

 الافراز الكليHolocrine Secretion:ة حيث تتضمن ملئ الخلية بالناتج الافرازي ثم تتحول الخلي
اللبائنبرمتها كجسم افرازي ثم تضمحل الخلية محررة محتوياتها كما في الغدد الدهنية لجلد 



:DIFFUSIONالانشار : ثانيا

ومنهاطرقبعدةالمنخفضالتركيزمنطقةالىالمرتفعالتركيزمنطقةمنالجزيئاتتنتشر:

الحرالانتشارFree Diffusion:التركيزذاتالجهةالىالعاليالتركيزذاتالجهةمنالجزيئاتحركةهو

.الواطئ

الازموزيةOsmosis:مىتستركيزا،الاكثرالمحلولالىتركيزاالاقلالمحلولمنالماءانتشارخاصيةوهي

محبةبجزيئاتنتبطثقوبعلىتحتويالاغشيةبانالعلماءاقترححيث.الازموزيبالضغطالماءتنقلالتيالقوة

السائلكاناذاالخلية،حيويةفيمهمدورذاتالازموزيةالخاصية.خلالهامنالماءمرورعلىتساعدللماء

والوسطليةالخبينالماءانتقاليكونالخليةسايتوبلازمفيللضغطمساويازموزيضغطلهبالخليةالمحيط

وحجمهابشكلهاالخليةفتحتفظالخليةوالىمنمتساويةبكمية



Facilitatedالميسرالانتشار1. Diffusion:اءللغشالثنائيةالمفسفرةالدهونطبقةعبورعلىالقادرةغيرالجزيئاتوالايوناتحركةهو

وادائميبشكلمفتوحةتكونقدالغشاءفيموجودةمشحونةبروتينيةChannelقنواةخلالمنالايوناتوتخرجتدخلحيث.بحريةالخلوي

خلالمنلمرورايمكنهاالامينيةوالاحماضالسكرياتمثلالدهونفيتذوبلاالتيالايضيةالمواداما.الخليةحاجةحسبوالغلقالفتحبامكانها

حيثطبيعتهافيبروتيناتوهيcarriersبالنواقلتدعىتراكيببواسطةالعمليةهذهتتم،الغشاءبروتيناتمعمعكوسارتباطتتطلبعملية

:بطريقتينالغشاءعبرالعبورعلىالجزيئاتالنواقلتساعد.متخصصةوتعدالغشاءتركيبمنجزءاتكون

بالاتجاه .الايضيةللموادبالنسبةالواطئالتركيزالىالعاليالتركيزمناي:التركيزلانحدارالاعتيادي-أ

ضد طاقةيحتاجالذيالالفعالنقلعمليةفييساعدالاولالنقلالياتتنظيماوموازنةعلىيساعدانناقلينوجوديتطلبوهنا:الاعتياديالاتجاه-ب

.الميسرالانتشارعلىيساعدوالثاني



ACTIVE TRANSPORT AND ION PUMP :النقل الفعال والضخ الايوني : ثالثا

تستطيع الخلايا تجميع المواد بكميات زيادة عن المتوقع بعدة طرق هي:

طريقة ترسيب المواد من المحلول عندما تكون داخل الخلية.

 طريقة تغيير الجزيئة كيميائيا بعد ان تدخل خلال الغشاء.

صفائح سيوم فيان هذه المواد لا تؤثر على تدرج التركيز لذلك يستمر دخول كميات اضافية منها الى الخلية من الامثلة على ذلك تراكم ايونات الكال

. خليةالسيوم منخفضا داخل الالشبكة الاندوبلازمية للخلايا العضلية بطريقة الترسيب، حيث تترسب فوسفات الكالسيوم وبذلك يبقى تركيز ايونات الك

اي تتطلب صرف  ATP Adenosine triphosphateترتبط عملية النقل الفعال بالايض الخلوي وبمعدل انتاج مركب ادينوسين ثلاثي الفوسفات 

.طاقة ، من الامثلة على النقل الفعال انتقال ايونات الصوديوم والبوتاسيوم عبر الغشاء البلازمي



:البوتاسيوم-مضخة تبادل الصوديوم

ن كلا النوعين من ان هذا الضخ يعمل في الخلايا الحيوانية ولكن لم يثبت وجوده في الخلايا النباتية او البكتيريا ، حيث ا

وهي وديوم لصلمن الضخ الايونات يوجد نوعان . الايضيةالخلايا لا يحتاجان الى ايونات الصوديوم للقيام بالفعاليات 

:  كالاتي

Sodium-Potassiumبوتاسيوم-للصوديومالمتبادلالضخ1. Pump(المزدوجالمتعادلالضخ)ايونضخيتموفيه

تتبادلوتاسيوموالبالصوديومايونفانوهكذاالداخلالىالبوتاسيومايوناتانتقالمعبقوةمرتبطالخارجالىالصوديوم

Compulsoryاجباريةبطريقة way.

Electrogenicالالكترونيالتولدضخ2. sodium pump:دونالخليةداخلالىالبوتاسيومايونانتقاليتموفيه

ايونجخرويعوضلاعندماالكهربائيالكيميائيالجهدانحداربسببوذلكالصوديوم،ايوناتخروجالىالضرورة

.الصوديوم



التحويرات المختلفة للغشاء البلازمي

VARIOUS MODIFICATION OF PLASMA MEMBRANE

اهمهاومنالانسجةمختلففيالتحويراتمنكبيراعدداالبلازميالغشاءيظهر:

Cellبخليةخليةاتصال1. to cell Junction:

لورة من نوع تكون الخلايا منفصلة عن بعضها البعض بمسافات ، تكون تلك المسافات مملوءة بمادة متب

التي تحتوي على تركيز عالي من ايونات Mycopolysccahridesالسكريات المتعددة المخاطية 

مختلفةالكالسيوم تعمل هذه المادة على لصق الخلايا المتجاورة من بعضها البعض بطرق 

 الاتصلات المحكمةTight Junctions :في هذا النوع يتحد النصف الخارجي لغشاء الخلية المجاورة

واحد من بنقطة واحدة او اكثر وينتج عن ذلك الاتحاد صفيحة مشتركة ، حيث ان كل خلية تساهم بصف

، تلعب هذه الاتصالات دورا مهما في تنظيم النفاذية Sealing strandsالدقائق تعرف باشرطة الاحكام 

.  في الخلايا الطلائية



وهي احزمة مكونة من :Intermediate Junction (Adherent Junction)الاتصالات المتوسطة 

ية المتجاورة وقد خيوط الاكتين القابلة للتقلص، تكون هذه الخيوط منضغطة على الاسطح السايتوبلازمية للاغش

لتراكيب الخيطية تتشابك مع نسيج اخر من الخيوط يمتد الى الزغيبات الدقيقة وهي بذلك تعمل كمواقع لتثبيت  ا

.  بالخلية

Spotالبقعيةالدسموسومات Desmosomes:حالاسطعلىتنتشرالازرارتشبهاتصالنقاطعنعبارةوهي

تعرفمركزيةكثيفةحزمةالخليتينبينالتجويفيحتوي.الجلدفيشائعةوهيالمتجاورةللخلاياالغشائية

Centralالمركزيةبالصفيحة lamellaثيفةكحزمتليهالمنطقةتلكفيالغشاءمنقريبالسايتوبلازمويكون

cytoplasmicالسايتوبلازميبالسدادتعرف plaqueتعرفدقيقةخيوطالسايتوبلازميالسدادمنتنشأ

monofilamentsبقعيةماتدسموسومعلتتصلالسايتوبلازمفيشعاعيةبصورةالدقيقةالخيوطهذهتتوزع

التراكيبتلتثبيتعملكماالمتجاورةالخلايابينالاتصالمناطقاقوىالبقعيةالدسموسوماتتعتبراخرى،

الخيطة

Gapالممريةالاتصالات Junction:للخلاياالبلازميةالاغشيةتكونالبلازمي،الغشاءتحوراتاحدىوهي

تعرفبالاسطواناتشبيهةتراكيبتخترقهاانكستروم30بمسافةبعضهاعنمنفصلةالمتجاورة

البلازميشاءللغالسايتوبلازميالسطحالىالبلازميللغشاءالسايتوبلازميالسطحمنتمتدconnexionبالكونيكسون

ضبانالقتفتجعندما.قضيبشكلعلىمنهاكلثانويةبروتينيةوحدات6منكونيكسونكليتكون.المجاورةللخلية

،فيتاميناتالالسكريات،الامينية،كالاحماضوالجزيئاتالايوناتمنمختلفةلانواعتسمحللماءمحبةقناةتتكون

تينالخليبينالموادمروريعاقالقضبانتغلقوعندماخلالها،بالمرورالهرموناتوبعضالنيوكليوتيدات

.لعضليةاللخلاياالقطبيةتغييركتنظيمفيزيائيةعملياتعنمسؤولةالممريةالاتصالاتان.المتجاورتين



يجالنسفيالمتجاورةالخلاياسايتوبلازميتصل:Plasmodesmataالسايتوبلازميةالقنوات

اةالقنوهذهتعرفالمجاورةالخلاياجدرانتخترقمتعددةضيقةقنواةطريقعنالنباتي

كونتالمتجاورةللخلاياالبلازميةللاغشيةخارجيةامتداداتمنتنشاوهيالبلازمودسمات،

بينللموادرمباشتبادلخلالهامنيتم،الممريةالاتصالاتقنواةمنبكثيراكبرالبلازمودسمات

المتجاورةالنباتيةالخلايا



:MICROVILLI( الخملات الدقيقة)الزغيبات 

علىتكونوالقمي،الخليةلسطحالبلازماغشاءفيالرئيسيةالتحورلاتمنتعدوهي

متوازيةجوانبلهابروزاتوهيMicrovillusبالزغيبةيعرفاصبعينتوءشكل

اتالزغيبتغطى.للغشاءالسطحيةالمساحةزيادةعلىتعملمستديرةونهايات

الزغيباتتحتوي.البلازميللغشاءالعامللتركيبمشابهتركيبذاتغشاءبوحدات

الخليةجاهباتتنسحبقدفالزغيباتالخليةحالةحسب،الاكتينخيوطمنحزمعلى

خارجهاتمتداو



:FLAGELLAو الاسواط CILIAالاهداب 

وخيطينمزدوجةمحيطيةخيوطتسعمنمكونالخليةسطحمنرفيعامتدادعنعبارةوهما

Basalاالقاعديبالجسمتعرفكثيفةعرضيةبصفيحةترتبط،وسطيين bodyالخليةسطحعلى

10الاسواطعددانحيثوالطولالعددحيثمنالاسواطعنالاهدابتختلف.الحركيالمركزوهو

بينمامايكرون(200-150)طولذاتالاسواطاكثر،او4000-3000الاهداببينمااقلاو

دتوجبنظام،تتحركالاهداببينمامنفردةبصورةالسواطتتحركمايكرون،(10-5)الاهداب

الخليةسطحعلىالاهدابتنتشربينماالخليةنهاياتاحدفيالاسواط
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